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Ministério Público do Estado do Rio de Janeiro  

2ª Promotoria de Justiça Coletiva Núcleo Itaboraí 

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, 

Centro - Itaboraí, RJ - Brasil  

CEP 24800-113 - Telefone: (21) 2645-6950 

E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br 

 

Certidão 103/2022 
PA 158/2019 - MPRJ 2019.00977717 

 
Certifico que os presentes autos foram integralmente digitalizados 

(fls. 02/133) e anexados ao grupo de SharePoint desta Promotoria de Justiça e ao 

sistema MGP, em arquivo digital no formato PDF. Certifico, ainda, a fiel 

reprodução da documentação original dos autos físicos no referido arquivo 

digital. 

Certifico que, a partir desta data, o presente procedimento passará 

a adotar tramitação exclusivamente eletrônica, conforme orientação do Exmo. 

Promotor de Justiça, Dr. Tiago Veras, com fulcro no artigo 17 da Resolução 

Conjunta GPGJ/CGMP Nº 46 de 30 de setembro de 2021. 

Por fim, certifico que os autos físicos permanecerão mantidos sob a 

guarda desta Secretaria.  

 

 

Itaboraí, 14 de fevereiro de 2022. 
 
 

Cristina Alfradique 
Mat. 800. 2277 
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TERMO DE VISTA 
 

Nesta data, faço vista destes autos ao 
Exmo. Promotor de Justiça. 

 
 

Itaboraí, 14 de outubro de 2022 
 

Thaís Vieira dos Santos 
Matrícula 7787 
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Ref.: Procedimento Administrativo n. 158/2019 (MPRJ n. 2019.00977717) 
 
 

PROMOÇÃO DE PRORROGAÇÃO NA TRAMITAÇÃO DE   
PROCEDIMENTO ADMNISTRATIVO 

 
Trata-se de procedimento instaurado para apurar o cumprimento da obrigação contida no 

item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estado do 
Rio de Janeiro nos autos da ação civil pública nº. 0009919-12.2018.8.19.0023. A PETROBRAS, no 
referido item 5.1.6) Em relação à condicionante 7.9 da cláusula segunda, obrigou-se a “(...)(i) Apresentar o 
Estudo Regional de Caracterização Hidrogeológica e Determinação de Fluxos de Água Subterrânea, já 
realizado, em 30 dias, contados da homologação do TAC, em CD eletrônico; (ii) Realizar estudo de 
"Background geoquímico" complementando as informações dos estudos hidrogeológicos já existentes na 
área de influência do COMPERJ a ser apresentado no prazo de 24 (cinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC; (iii) atualizar o Cenário Hidroquímico e Avaliação com base na Resolução 
CONAMA 420/2009, incluindo - se for o caso - a definição da solução mitigadora e/ou compensatória de 
redução das concentrações das Substâncias Químicas de Interesse (SQI) para a hipótese de ser 
identificada alteração na qualidade do aquífero, no prazo de 24 (vinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC, em CD eletrônico; (iv) considerar como condicionante da licença de operação a 
realização de monitoramento analítico ao longo de dois ciclos hidrogeológicos, por 24 (vinte e quatro) 
meses,  considerando os resultados dos itens (ii) e (iii)”. 

 
Portaria de instauração de PA à fl. 02, estando o Relatório Inicial de Investigação às fls. 

02-verso/04, instruído de documentos de fls. 05/29. 
 

Os ofícios preliminares foram expedidos às fls. 30/31. 
 

Ofício da Petrobras às fls. 33/34, remetendo mídia digital (fl. 36), contendo informações 
sobre o cumprimento da obrigação contida no item 5.1.6 da cláusula segunda do TAC I COMPERJ. 

 
Ofício do INEA às fls. 37/38, solicitando dilação de prazo. 
  
Ofício da INEA às fls. 40/41, instruído de fls. 42/43, informando que foi apresentada pela 

Petrobras documentação comprobatória sobre o cumprimento da obrigação contida no item 5.1.6 da 
cláusula segunda do TAC I COMPERJ. 

 
Ofício da SEAS à fl. 44, solicitando dilação de prazo. 
 
Ata de Reunião realizada com os Peritos do GATE, representantes do INEA e da 

Petrobras às fls. 70/71. Na oportunidade, foi realizado resumo do feito, discutido questões sobre o IC em 
questão. Ao final, a Petrobras se comprometeu em remeter ao INEA e ao MP, com a possível brevidade, os 
estudos complementares realizados em 2015, bem como informações sobre o escopo da contratação de 
empresária a ser realizada com escopo de se atender ao item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC. A partir da 
aí, o INEA e o GATE realizarão análise do material para sugerir eventual complementação no escopo da 
contratação. 
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Informação Técnica do GATE nº 112/2020 às fls. 72/76, concluindo que os itens (ii) e (iii) 

previstos no TAC devem ser complementados conforme as premissas previstas na Resolução CONAMA 
420/09, bem como nas normas técnicas correlatadas ao tema. A rede de poços de monitoramento das águas 
subterrâneas implantada e existente atualmente não é representativa, cabendo ser complementada conforme 
legislação citada. Reitera-se que devem ser realizadas análises geoquímicas de solo e água subterrânea para 
todos os compostos no Anexo II da Resolução CONOMA 420/2009. Por fim, destaca-se que no prazo de 
24 meses devem ser realizadas todas as etapas previstas na Resolução CONAMA 420/09 e aprovadas pelo 
INEA. 

 
Ofício da Petrobras à fl. 80, instruído de fls. 81/92, remetendo mídia digital (fls. 86 e 92), 

contendo as complementações solicitadas pelo GATE. 
 
Ofício do INEA às fls. 98/100, informando que foi apresentada pela Petrobras 

documentação que atesta o cumprimento do item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC, e que, no momento, 
está sendo encaminhada para análise da área técnica competente. 

 
Ofício da SEAS à fl. 101, remetendo Avaliação Técnica das Ações Relacionadas ao 

Gerenciamento de Áreas Contaminadas de fls. 102/104, informando que o estudo apresentado data de 13 
anos atrás, onde o projeto COMPERJ tinha a projeção de operar a 100% de sua capacidade e atualmente o 
projeto se encontra superdimensionado, o que sugere uma revisão de sua capacidade de operação. 

 
Informação Técnica do GATE n. 822/2021 às fls. 110/117, instruído de fls. 118/119, 

concluindo que: “Diante da avaliação dos documentos encaminhados pela Petrobras em atendimento ao 
subitem (ii) do item 5.1.6 do TAC I do COMPERJ, entende-se que estudo de “background geoquímico” 
não foi adequadamente realizado e que a atual rede de poços de monitoramento existente no COMPERJ 
não é representativa. Ademais, recomenda-se que a Petrobras indique, dentro dos conceitos abordados 
sobre o “background geoquímico” nesta Informação Técnica ou outro que julgar satisfatório, qual será 
aplicável na elaboração dos estudos solicitados no subitem (ii) do item 5.1.6 do TAC I. Destaca-se ainda 
que, os dados gerados nos estudos pretéritos não foram invalidados, contudo, espera-se que para o 
atendimento do subitem (ii) e (iii) sejam observadas as premissas acostadas nesta Informação Técnica, 
bem como na Resolução CONAMA n. 420/09. Entende-se que o subitem (ii) pode ser apresentado no 
âmbito do atendimento ao subitem (iii) do item 5.1.6 do TAC, considerando que são questões 
complementares.” 

 
Ofício da Petrobras à fl. 123/126, esclarecendo o que se segue:  Em 11/09/2019 a 

Petrobras enviou evidências em atendimento ao subitem (i) da obrigação 5.1.6, ouseja, o Estudo Regional 
de Caracterização Hidrogeológica e Determinação de Fluxos de Água Subterrânea realizado pela 
Schlumberger Walter Services realizado em 2007. Quando ao atendimento dos subitens (ii e ii) o Estudo do  
“background geoquímico” está em execução pela empresa contratada L.A Falcão Bauercom previsão de 
entrega do relatório final até dezembro/2021. 

 
Ofício da Petrobras às fls. 128/131, contendo informações sobre o cumprimento da 

obrigação contida no item 5.1.6 da cláusula segunda do TAC I COMPERJ. 
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Ofício da Petrobras às fls. 132, remetendo mídia digital de fl. 133, contendo informações 
sobre o cumprimento da obrigação contida no item 5.1.6, ii e iii, da cláusula segunda do TAC I COMPERJ. 
 

Juntada da Ata de Reunião realizada com representantes da Concessionária Águas do Rio 
às fls. 134/136, instruído de fls. 138/139. Na oportunidade, a Concessionária esclareceu que foi iniciado em 
01 de novembro de 2021 à operação dos serviços públicos de abastecimento de água e esgotamento 
sanitário, após sagrar-se vencedora da Concorrência Internacional nº 01/2020, em 26 municípios – 
incluindo a cidade de Itaboraí, assim como 124 bairros da capital fluminense. Todavia, nos termos do 
disposto no item 3.1 do Caderno de Encargos – Anexo VI do Contrato de Concessão, a Concessionária tem 
como meta contratual o prazo de 12 anos para universalizar o serviço de esgotamento sanitário e 10 anos 
para o sistema de fornecimento de água no Município de Itaboraí, por meio de inúmeros investimentos 
previstos em seu plano de negócios. Assim, considerando o histórico de abastecimento deficitário na região 
de Itaboraí, atrelado ao atual contexto de escassez hídrica, a Concessionária vem envidando esforços em 
busca de soluções que mitiguem este grave problema de ordem pública para priorizar o aumento de oferta 
de água tratada no atendimento da população, otimizando o uso dos recursos hídricos para o consumo 
industrial por meio de soluções alternativas, como a água de reuso de Estações de Tratamento de Esgoto. 
Nesse sentido, faz-se necessário o envio de cópia dos seguintes documentos: (i) TACs firmados com a 
Petrobras na região de Itaboraí; (ii) relatório atualizado de cumprimento das obrigações pactuadas nos 
TACs, inclusive com o status de execução financeira dos valores previstos em investimentos pela Petrobras 
e por órgãos do Governo do Estado do Rio de Janeiro; e (iii) 126 Procedimentos Administrativos de 
acompanhamento das obrigações oriundas dos Termos de Ajustamento de Conduta e os procedimentos 
investigativos correlatos. 
 

 
É o relatório. 
 
CONSIDERANDO que a presente investigação já tramita há mais de um ano; 
 
CONSIDERANDO que a Resolução GPGJ n. 2.227/18, em seu art. 35 dispõe que: “O 

procedimento administrativo deverá ser concluído no prazo de 1 (um) ano, podendo ser prorrogado 
quantas vezes forem necessárias, a cada decisão que determinar a realização ou conclusão de diligências 
imprescindíveis para a sua conclusão”, sendo certo que “Anualmente, o membro do Ministério Público 
dará ciência ao Conselho Superior do Ministério Público dos inquéritos que se encontrem em tramitação 
há mais de 12 (doze) meses (...)”, nos termos do 25, parágrafo único, aplicável por força do art. 33, ambos 
da Resolução GPGJ n. 2.227/18;  

 
CONSIDERANDO que o art. 9º, da Resolução n. 23 de 2007, do Conselho Nacional do 

Ministério Público, aplicável por força do art. 33 da Resolução GPGJ n. 2.227/18, estabelece que “O 
inquérito civil deverá ser concluído no prazo de 01 (um) ano, prorrogável pelo mesmo prazo e quantas 

vezes forem necessárias, por decisão fundamentada de seu Presidente, à vista da imprescindibilidade da 
realização ou conclusão de diligências, dando-se ciência ao Conselho Superior do Ministério Público, à 
Câmara de Coordenação e Revisão ou à Procuradoria Federal dos Direitos do Cidadão”; 
 

A Promotora de Justiça em exercício, que ora preside o procedimento em referência, 
resolve PRORROGAR formalmente a tramitação deste procedimento administrativo, tendo em vista a 
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necessidade de realização e conclusão de diligências imprescindíveis para a investigação e formação 
adequada e fundamentada de opinio, as quais estão especificadas abaixo. 

 
Diante do exposto, à Secretaria, para efetivo e integral cumprimento das seguintes 

diligências: 
 

1- Ciente do acrescido às fls. 123/126, 128/131 e 132/133;  
 

2- Solicitar ao GATE, via SEI, em complementação à IT nº 822/2021 de fls. 110/119, 
se os esclarecimentos técnicos e documentos apresentados pela Petrobras, atendeu às 
informações solicitadas na referida IT. Caso ainda persista alguma pendência, 
solicita-se que a obrigação de fazer seja sugerida de forma objetiva;  

 
3- Com a obtenção de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se 

imediatamente nova vista. 
 

Oficie-se ao egrégio Conselho Superior do Ministério Público, para ciência, na forma 
do art. 9º, da Resolução n. 23/2007, do CNMP, art. 25, da Resolução GPGJ n.º 2.227/2018 e art. 61, §4º, do 
Regimento Interno do CSMP/RJ.  

 
Itaboraí, 14 de outubro de 2022. 

 
(assinado eletronicamente)  

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES 
Promotor de Justiça 

 
 

TIAGO 

GONCALVES 

VERAS 

GOMES:0891385

3710

Assinado de forma 

digital por TIAGO 

GONCALVES VERAS 

GOMES:08913853710 

Dados: 2022.10.25 

12:17:57 -03'00'
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Autos devolvidos do Gabinete do 
Promotor de Justiça e recebidos nesta 

Secretaria na presente data. 
 

Itaboraí, 25 de outubro de 2022 
 

Thaís Vieira dos Santos 
Matrícula 7787 
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OFÍCIO

Ministério Público do Estado do Rio de Janeiro
2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí 

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607,
Centro - Itaboraí, RJ - Brasil

CEP 24800-113 - Telefone: (21) 2645-6950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br

 

           Ofício 2ª PJTC n° 948/2022                     Itaboraí, 28 de abril de 2022.

Ref.: Relação de Inquéritos Civis e Procedimentos Administrativos que tramitam há mais de um ano
da 2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí

 

Excelentíssimo Senhor Procurador-Geral,
 
Cumprimentando-o, valho-me do presente para remeter ao Conselho Superior do Ministério Público a
relação de todos os procedimentos que tramitam nesta 2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do
Núcleo Itaboraí há mais de um ano, 343 (trezentos e quarenta e três) inquéritos civis e 146 (cento e
quarenta e seis) procedimentos administrativos, conforme planilha em anexo, em atenção ao disposto no
art. 25, parágrafo único, da Resolução GPGJ nº 2.227/2018.
Ressalta-se que todos os procedimentos estão aguardando o resultado de diligências imprescindíveis para a
conclusão das investigações. Tais diligências estão devidamente especificadas na planilha, bem como nas
promoções de prorrogação de cada procedimento (em anexo), as quais também podem ser consultadas
pelo sistema MGP.
Ao ensejo renovo protestos de elevada estima e distinta consideração, colocando-me à disposição para
eventuais esclarecimentos complementares, caso necessário.
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES
PROMOTOR DE JUSTIÇA

 
 
A Sua Excelência
Doutor LUCIANO OLIVEIRA MATTOS DE SOUZA
Presidente do Egrégio Conselho Superior
Ministério Público do Estado do Rio de Janeiro
Av. Marechal Câmara, n° 370 - Centro - Rio de Janeiro – RJ

Documento assinado eletronicamente por TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES, Promotor de
Justiça, em 29/04/2022, às 12:46, conforme art. 1º, III, "b", da Lei 11.419/2006.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site
https://sei.mprj.mp.br/sei/controlador_externo.php?
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acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o código verificador 1438938 e o
código CRC 5C31556B.

20.22.0001.0022125.2022-67 1438938v3
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Solicitação de análise técnica ao GATE - 1903191

INFORMAÇÕES DO ÓRGÃO SOLICITANTE 

Órgão de Execução: 
  2° Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo de Itaboraí 

Telefone: 
  (21)2645-6950 

Celular: 
  (21)98390-7472 

Membro Solicitante: 
  Tiago Gonçalves Veras Gomes 

Matrícula: 
  3226 

Secretário(a): 
  Thaís Vieira dos Santos 

E-mail: 
  2pjtcoitb@mprj.mp.br 

Deseja receber atualização da movimentação via sistema push?
  Não 

DADOS DO PROCEDIMENTO 

Nº MPRJ: 
  2019.00977717 

1. Trata-se de complementação de Análise realizada anteriormente pelo GATE? 
  Sim 

*Em se tratando de complementação de análise técnica realizada anteriormente pelo GATE, indicar o número da
IT: 

  0822/2021 

2.Trata-se de procedimento investigatório que apura ato de improbidade administrativa? 
  Não 

(*) Caso a resposta seja positiva 

2.1. Indique a data de término do prazo prescricional: 
  - 

2.2 O procedimento foi instaurado antes ou após a vigência da Lei 14.230/2021? 
  - 

2.3 Se instaurado após a vigência da Lei 14.230, indique a data de publicação a portaria de instauração. 
  - 

3. Trata-se de apoio na elaboração de quesitos em processo judicial? 
  Não 

4. Trata-se de nomeação de técnico pericial para atuar como assistente técnico em processo judicial,
acompanhando diligências ou elaborando laudo complementar? 
  Não 
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5. Trata-se de solicitação com tramitação prioritária? 
  Não 

* Caso a resposta seja positiva, assinale a hipótese adequada. 

5.1 Existe risco iminente de perecimento do direito;: 
  Não 

*Caso a resposta 5.1 seja marcada, descreva: 
  - 

5.2 Prioridades fixadas em lei, tais como, Estatuto do Idoso, ECA, Lei Brasileira de Inclusão e outros diplomas
legais. 
  Não 

5.3 Está em curso prazo processual;: 
  Não 

Indicar prazo Processual caso marque a hipóteses 5.3: 
  - 

5.4 Trata-se de solicitação oriunda de alguma modalidade de atuação coletiva especializada (Grupo de Atuação
Especializada, Força-Tarefa, Grupo Temático Temporário ou Grupo de Apoio de Acervo - Resolução GPGJ
2.401/2021): 
  Não 

INDIQUE SUA DÚVIDA TÉCNICA: 
  em complementação à IT nº 822/2021 de fls. 110/119, se os esclarecimentos técnicos e documentos apresentados pela
Petrobras, atendeu às informações solicitadas na referida IT. Caso ainda persista alguma pendência, solicita-se que a
obrigação de fazer seja sugerida de forma objetiva; 

Documento assinado eletronicamente por TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES, Promotor de
Justiça, em 26/10/2022, às 14:59, conforme art. 1º, III, "b", da Lei 11.419/2006.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site
https://sei.mprj.mp.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o código verificador 1903191 e o
código CRC 9B8000EC.
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Histórico do Processo 20.22.0001.0062266.2022-41  

Lista de Andamentos (2 registros):

Data/Hora Unidade Usuário Descrição

26/10/2022 15:04 SECGATE amandasantos.lima Processo remetido pela unidade SP2TCOITB 

26/10/2022 13:23 SP2TCOITB amandasantos.lima Processo público gerado 

Ver histórico completo     
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INFORMAÇÃO TÉCNICA N°: 387/2023 11 de Abril de 2023

2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO
ITABORAÍ

2019.00977717

SOLICITANTE:

Nº MPRJ:

COORDENADAS  (Local da diligência):

-42.850974599-22.653235876LAT.: LONG.:

Indústria. Petróleo e derivados, gás e biocombustíveis. 1 -  Serviço técnico:
Análise de atendimento a obrigações de cunho técnico de TAC. O item
5.1.6. do TAC do COMPERJ não foi atendido até o momento. .

Leia o QR code

com seu celular.

Av. Nilo Peçanha, nº 151, 10º andar

Centro - Rio de Janeiro, RJ - Brasil

CEP 20020-100 - Telefone: (21) 2262-1001 / 2262-1040

E-mail: secgate@mprj.mp.br; para reuniões:

gate.reuniao@mprj.mp.br
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Av. Nilo Peçanha, nº 151, 10º andar 

Centro - Rio de Janeiro, RJ - Brasil  

CEP 20020-100 - Telefone: (21) 2262-1001 / 2262-1040 

E-mail: secgate@mprj.mp.br; para reuniões: 

gate.reuniao@mprj.mp.br 

2 

 

 

1. INTRODUÇÃO 

O Procedimento Administrativo 2019.00977717, instaurado no Ministério 

Público do Estado do Rio de Janeiro (MPRJ), tem o objetivo de apurar o 

cumprimento da obrigação contida no item 5.1.6 da cláusula segunda do Termo de 

Ajuste de Conduta (TAC) I do Complexo Petroquímico do Estado do Rio de 

Janeiro (COMPERJ), pactuado entre o MPRJ, a Petrobras, o INEA e o Estado do 

Rio de Janeiro, nos autos da ação civil pública n. 0009869-83.2018.8.19.0023.  

O referido item do TAC I estabelece a apresentação de estudos 

geoambientais, conforme transcrito a seguir.  

5.1.6) Em relação à condicionante 7.92: (i)Apresentar o Estudo 
Regional de Caracterização Hidrogeológica e Determinação de 
Fluxos de Água Subterrânea, já realizado, em 30 dias, contatos da 
homologação do TAC, em CD eletrônico; (ii) Realizar estudo de 
“background geoquímico” complementando as informações dos 
estudos hidrogeológicos já existentes na área de influência do 
COMPERJ a ser apresentado no prazo de 24 (vinte quatro) meses 
contados da homologação do TAC; (iii) atualizar o Cenário 
Hidroquímico e Avaliação com base na Resolução CONAMA 
420/2009, incluindo - se for o caso – a definição da solução 
mitigadora e/ou compensatória de redução das concentrações das 
Substâncias Químicas de Interesse (SQI) para hipótese de ser 
identificada alteração na qualidade do aquífero, no prazo, de 24 
(vinte e quatro) meses contados da homologação do TAC, em CD 
eletrônico; (iv) considerar como condicionante da licença de 
operação a realização de monitoramento analítico ao longo de 
dois ciclos hidrogeológicos, por 24 (vinte e quatro) meses, 
considerando os resultados dos itens (ii) e (iii).  

 

Por meio do procedimento SEI 20.22.0001.0062266.2022-41, a 2ª 

Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva/Núcleo Itaboraí solicita ao Grupo de 

Apoio Técnico Especializado – GATE a análise da documentação encaminhada 

pela compromissada (Petrobras) em resposta às informações solicitadas na 

Informação Técnica (IT) do GATE nº822/2021.  
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2. DESENVOLVIMENTO 

Na IT do GATE nº822/2021 foi verificado que estudo de “background 

geoquímico” não foi adequadamente realizado e que a atual rede de poços de 

monitoramento existente no COMPERJ não é representativa. Partindo dessa 

premissa, o GATE solicitou que a Petrobras apresentasse o conceito de background 

adotado nos estudos previstos no subitem (ii) do item 5.1.6 do TAC e que fossem 

aplicadas as orientações acostadas na Resolução CONAMA n.420/09 para execução 

dos subitens (ii) e (iii) do referido item.  

A Petrobras encaminhou esclarecimentos1 e uma nota explicativa remissiva 

aos estudos técnicos protocolados em respostas ao apontado pelo GATE. 

Conforme informado pela empresa encontrava-se em execução o Estudo do 

Background Geoquímico a ser realizado pela contratada L.A Falcão Bauer com 

previsão de entrega final do relatório em dezembro/2021. Porém esse estudo não 

foi apresentado até o momento.  

Os demais estudos encaminhados ao GATE foram os mesmos avaliados no 

âmbito da IT do GATE nº822/2021. 

3. CONCLUSÃO 

Considerando que as informações encaminhadas pela Petrobras já foram 

avaliadas pelo GATE, reitera-se a conclusão aborda no âmbito da IT nº822/2021. 

Diante do exposto os subitens (ii) e (iii) do item 5.1.6 não foram atendidos 

até o momento. 

                             

 

                                                           
1
 Folhas 128 a do Inquérito Civil. 
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2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0007356/2023-61 
Documento id. 00688629

DESPACHO

Ref.: Procedimento Administrativo nº 158/2019 (MPRJ n. 2019.00977717)

Diante do que consta nos autos, à Secretaria, para efetivo e integral cumprimento 
das diligências especificadas abaixo:

Com cópia integral da IT do GATE nº 387/2023 de fls. 152/154, oficiar à 
PETROBRAS solicitando manifestação quanto à mencionada informação técnica. 
Ademais, além da expedição ordinária do ofício, deverá ser encaminhado cópia 
por e-mail para Dra. Margareth;

1. 

Após a obtenção de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se 
imediatamente nova vista.

2. 

Itaboraí, 05 de julho de 2023  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
Email: 2pjtcoitb@mprj.mp.br - Telefones: (21) 2645-6950



2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Ofício nº 971/2023-2PJTCOITB  
Documento id. 00690713
Referência: Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0007356/2023-61
Assunto: PA 158/2019 – MPRJ 2019.00977717
Destinatário: Petrobras - Petróleo Brasileiro SA No Rio De Janeiro
E-mail: contenciosopetrobras@petrobras.com.br

OFÍCIO ELETRÔNICO

Senhor Gerente-Geral,

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, pelo Promotor de 
Justiça que a este subscreve, vem comunicar Vossa Senhoria da existência do 
procedimento em referência que visa a apurar o cumprimento da obrigação contida no 
item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o 
INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da ação civil pública nº. 0009919- 
12.2018.8.19.0023. A PETROBRAS, no referido item 5.1.6) Em relação à condicionante 
7.9 da cláusula segunda, obrigou-se a “(...)(i) Apresentar o Estudo Regional de 
Caracterização Hidrogeológica e Determinação de Fluxos de Água Subterrânea, já 
realizado, em 30 dias, contados da homologação do TAC, em CD eletrônico; (ii) Realizar 
estudo de "Background geoquímico" complementando as informações dos estudos 
hidrogeológicos já existentes na área de influência do COMPERJ a ser apresentado no 
prazo de 24 (cinte e quatro) meses contados da homologação do TAC; (iii) atualizar o 
Cenário Hidroquímico e Avaliação com base na Resolução CONAMA 420/2009, 
incluindo - se for o caso - a definição da solução mitigadora e/ou compensatória de 
redução das concentrações das Substâncias Químicas de Interesse (SQI) para a 
hipótese de ser identificada alteração na qualidade do aquífero, no prazo de 24 (vinte e 
quatro) meses contados da homologação do TAC, em CD eletrônico; (iv) considerar 
como condicionante da licença de operação a realização de monitoramento analítico ao 
longo de dois ciclos hidrogeológicos, por 24 (vinte e quatro) meses, considerando os 

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
Email: 2pjtcoitb@mprj.mp.br - Telefones: (21) 2645-6950



resultados dos itens (ii) e (iii)”.

Outrossim, no uso de suas atribuições legais que lhe confere o art. 129, inciso III 
da Constituição Federal, bem como o artigo 8º da Lei 7.347/85 e o artigo 6º, I, “b”, da Lei 
8.625/93, além do artigo 35, da Lei Complementar 106/2003, vem esta Promotoria de 
Justiça encaminhar cópia integral da IT do GATE nº 387/2023, solicitando 
manifestações quanto à mencionada informação técnica. Fixa-se o prazo de 30 
(trinta) dias para resposta. 

Seguem anexas cópias da Portaria de Instauração, do Relatório Inicial de 
Investigação e da IT nº 387/2023 do GATE (fls. 152/154) do presente procedimento para 
fins de contextualização dos fatos.

Itaboraí, 11 de julho de 2023  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
Email: 2pjtcoitb@mprj.mp.br - Telefones: (21) 2645-6950



2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0007356/2023-61 
Documento id. 00717868

Documento enviado em 13 de julho de 2023:  
Ofício 971/2023-2PJTCOITB

INTERNO

Via-Email

Itaboraí, 21 de julho de 2023  
 
 

CRISTINA ALFRADIQUE ETCHARTE  
Servidor(a) - Mat. 8002277

 











De: Margareth Michels Bilhalva
Para: Sandra Helena Martins Ramos - PrestServ
Assunto: ENC: Comprovação de Cumprimento do Item 5.1.6 do TAC1 do COMPERJ (PA 158/2019)
Data: sexta-feira, 28 de julho de 2023 16:20:34
Anexos: Petição Comprovação TAC1 (5.1.6 ii e iii) - PA 158-19.pdf

 
 

PÚBLICA
De: Fernando Lourenco de Sousa <fernandolourenco@petrobras.com.br> 
Enviada em: segunda-feira, 20 de dezembro de 2021 08:38
Para: Margareth Michels Bilhalva <bilhalva@petrobras.com.br>
Assunto: ENC: Comprovação de Cumprimento do Item 5.1.6 do TAC1 do COMPERJ
(PA 158/2019)

 
Segue o último e-mail da cadeia, conforme combinado, Margareth. Enviado ao MP na manhã de
sábado.
 
Sds,
 
Fernando Lourenço de Sousa
OAB/RJ 126.742
_____________________________________
Advogado Sênior - JURIDICO/GG-CI/JAMB/CEAMB
Petróleo Brasileiro S.A - PETROBRAS
Av. República do Chile, 65 - 21º andar - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
E-mail: fernandolourenco@petrobras.com.br
Chave: JU6R -- Tel.: 3224-8680
Rota: 714-8680
 

De: Fernando Lourenco de Sousa 
Enviada em: sábado, 18 de dezembro de 2021 08:07
Para: '2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí' <2pjtcoitb@mprj.mp.br>
Assunto: Comprovação de Cumprimento do Item 5.1.6 do TAC1 do COMPERJ (PA 158/2019)
 
Prezados,
 
Segue a petição que acompanha os documentos encaminhados na cadeia de e-mails abaixo, que,
por um lapso, deixou de ser anexada aos mesmos. Com efeito, requer a PETROBRAS, uma vez
mais, a sua juntada aos autos do PA 158/2019.
 
Renovando os protestos de estima e consideração, solicitamos, encarecidamente, que seja
acusado o recebimento deste conjunto de correios.
 
 
Sds,
 
Fernando Lourenço de Sousa
OAB/RJ 126.742
_____________________________________
Advogado Sênior - JURIDICO/GG-CI/JAMB/CEAMB

mailto:bilhalva@petrobras.com.br
mailto:sandra.ramos.prestserv@petrobras.com.br
mailto:fernandolourenco@petrobras.com.br
mailto:2pjtcoitb@mprj.mp.br



 
 


 
PETRÓLEO BRASILEIRO S.A. – PETROBRAS 
Gerência Jurídica de Direito Ambiental  
Av. República do Chile, 65, 21º andar, Centro, Rio de Janeiro - CEP 20031-912   
Telefones: (021) 32249399 /32240346 e FAX: 3224-8149   
contenciosopetrobras@petrobras.com 
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EXCELENTÍSSIMO SENHOR PROMOTOR DE JUSTIÇA DE ITABORAÍ - ESTADO DO 
RIO DE JANEIRO 
 
 
 
TAC1 do COMPERJ 
Referência: ACP nº 9919-12.2018.819.0023 
Procedimento Administrativo - PA 158/2019 
 
 


 PETRÓLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, devidamente qualificada na 
ação civil pública em referência, vem, por meio dos documentos anexos (Parte 1, 2 e 3), 
comprovar o cumprimento da obrigação insculpida no item 5.1.6, ii e iii, do TAC1 do 
COMPERJ, que assim estabelece: 
 


“5.1.6)(...) (ii) Realizar estudo de "Background geoquímico" complementando as 
informações dos estudos hidrogeológicos já existentes na área de influência do 
COMPERJ a ser apresentado no prazo de 24 (cinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC; (iii) atualizar o Cenário Hidroquímico e Avaliação com base 
na Resolução CONAMA 420/2009, incluindo - se for o caso - a definição da solução 
mitigadora e/ou compensatória de redução das concentrações das Substâncias 
Químicas de Interesse (SQI) para a hipótese de ser identificada alteração na 
qualidade do aquífero, no prazo de 24 (vinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC, em CD eletrônico;” 


 
Nesse sentido, requer a juntada da referida documentação aos autos deste 


procedimento. 
  


Termos em que pede deferimento. 
 


Rio de Janeiro, 17 de dezembro de 2021. 
 
 


(documento assinado digitalmente) 


Fernando Lourenço de Sousa 
OAB/RJ 126.742 







Petróleo Brasileiro S.A - PETROBRAS
Av. República do Chile, 65 - 21º andar - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
E-mail: fernandolourenco@petrobras.com.br
Chave: JU6R -- Tel.: 3224-8680
Rota: 714-8680
 

De: Fernando Lourenco de Sousa 
Enviada em: sexta-feira, 17 de dezembro de 2021 21:36
Para: '2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí' <2pjtcoitb@mprj.mp.br>
Cc: Aline Duarte Henriques <alinehenriques@petrobras.com.br>; Sandra Helena Martins Ramos -
PrestServ <sandra.ramos.R_M_EMPRE@petrobras.com.br>; Fabio Machado Grilo
<fabiomgrilo@petrobras.com.br>; Margareth Michels Bilhalva <bilhalva@petrobras.com.br>
Assunto: Parte 3 - Comprovação de Cumprimento do Item 5.1.6 do TAC1 do COMPERJ (PA
158/2019)
 
À 2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí,
 
Serve o presente para encaminhar, em anexo, a terceira parte dos documentos comprobatórios
do cumprimento tempestivo da obrigação insculpida no item 5.1.6, ii e iii, do TAC1 do COMPERJ.
Requer, assim, por obséquio, que esta ilustre Promotoria se digne proceder à sua juntada aos
autos do PA 158/2019, a fim de que produza os devidos efeitos.
 
Renovando os protestos de estima e consideração, solicitamos, encarecidamente, que seja
acusado o recebimento deste correio.
 
 
Sds,
 
Fernando Lourenço de Sousa
OAB/RJ 126.742
_____________________________________
Advogado Sênior - JURIDICO/GG-CI/JAMB/CEAMB
Petróleo Brasileiro S.A - PETROBRAS
Av. República do Chile, 65 - 21º andar - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
E-mail: fernandolourenco@petrobras.com.br
Chave: JU6R -- Tel.: 3224-8680
Rota: 714-8680
 

De: Fernando Lourenco de Sousa 
Enviada em: sexta-feira, 17 de dezembro de 2021 21:32
Para: '2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí' <2pjtcoitb@mprj.mp.br>
Cc: Aline Duarte Henriques <alinehenriques@petrobras.com.br>; Sandra Helena Martins Ramos -
PrestServ <sandra.ramos.R_M_EMPRE@petrobras.com.br>; Fabio Machado Grilo
<fabiomgrilo@petrobras.com.br>; Margareth Michels Bilhalva <bilhalva@petrobras.com.br>
Assunto: Parte 2 - Comprovação de Cumprimento do Item 5.1.6 do TAC1 do COMPERJ (PA
158/2019)
 
À 2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí,
 
Serve o presente para encaminhar, em anexo, a segunda parte dos documentos comprobatórios
do cumprimento tempestivo da obrigação insculpida no item 5.1.6, ii e iii, do TAC1 do COMPERJ.

mailto:fernandolourenco@petrobras.com.br
mailto:2pjtcoitb@mprj.mp.br
mailto:alinehenriques@petrobras.com.br
mailto:sandra.ramos.R_M_EMPRE@petrobras.com.br
mailto:fabiomgrilo@petrobras.com.br
mailto:bilhalva@petrobras.com.br
mailto:fernandolourenco@petrobras.com.br
mailto:2pjtcoitb@mprj.mp.br
mailto:alinehenriques@petrobras.com.br
mailto:sandra.ramos.R_M_EMPRE@petrobras.com.br
mailto:fabiomgrilo@petrobras.com.br
mailto:bilhalva@petrobras.com.br


Requer, assim, por obséquio, que esta ilustre Promotoria se digne proceder à sua juntada aos
autos do PA 158/2019, a fim de que produza os devidos efeitos.
 
Renovando os protestos de estima e consideração, solicitamos, encarecidamente, que seja
acusado o recebimento deste correio.
 
Sds,
 
Fernando Lourenço de Sousa
OAB/RJ 126.742
_____________________________________
Advogado Sênior - JURIDICO/GG-CI/JAMB/CEAMB
Petróleo Brasileiro S.A - PETROBRAS
Av. República do Chile, 65 - 21º andar - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
E-mail: fernandolourenco@petrobras.com.br
Chave: JU6R -- Tel.: 3224-8680
Rota: 714-8680
 

De: Fernando Lourenco de Sousa 
Enviada em: sexta-feira, 17 de dezembro de 2021 21:23
Para: '2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí' <2pjtcoitb@mprj.mp.br>
Cc: Aline Duarte Henriques <alinehenriques@petrobras.com.br>; Sandra Helena Martins Ramos -
PrestServ <sandra.ramos.R_M_EMPRE@petrobras.com.br>; Fabio Machado Grilo
<fabiomgrilo@petrobras.com.br>; Margareth Michels Bilhalva <bilhalva@petrobras.com.br>
Assunto: Parte 1 - Comprovação de Cumprimento do Item 5.1.6 do TAC1 do COMPERJ (PA
158/2019)
 
À 2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí,
 
Serve o presente para encaminhar, em anexo, a petição e a primeira parte dos documentos
comprobatórios do cumprimento tempestivo da obrigação insculpida no item 5.1.6, ii e iii, do
TAC1 do COMPERJ. Requer, assim, por obséquio, que esta ilustre Promotoria se digne proceder à
sua juntada aos autos do PA 158/2019, a fim de que produzam os devidos efeitos.
 
Renovando os protestos de estima e consideração, solicitamos, encarecidamente, que seja
acusado o recebimento deste correio.
 
Sds,
 
Fernando Lourenço de Sousa
OAB/RJ 126.742
_____________________________________
Advogado Sênior - JURIDICO/GG-CI/JAMB/CEAMB
Petróleo Brasileiro S.A - PETROBRAS
Av. República do Chile, 65 - 21º andar - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
E-mail: fernandolourenco@petrobras.com.br
Chave: JU6R -- Tel.: 3224-8680
Rota: 714-8680
 

O emitente desta mensagem é responsável por seu conteúdo e endereçamento e deve observar as normas internas da Petrobras.
Cabe ao destinatário assegurar que as informações e dados pessoais contidos neste correio eletrônico somente sejam utilizados
com o grau de sigilo adequado e em conformidade com a legislação de proteção de dados e privacidade aplicável. A utilização das
informações e dados pessoais contidos neste correio eletrônico em desconformidade com as normas aplicáveis acarretará a
aplicação das sanções cabíveis.

mailto:fernandolourenco@petrobras.com.br
mailto:2pjtcoitb@mprj.mp.br
mailto:alinehenriques@petrobras.com.br
mailto:sandra.ramos.R_M_EMPRE@petrobras.com.br
mailto:fabiomgrilo@petrobras.com.br
mailto:bilhalva@petrobras.com.br
mailto:fernandolourenco@petrobras.com.br


The sender of this message is responsible for its content and address and must comply with Petrobras' internal rules. It is up to the
recipient to ensure that the information and personal data contained in this email are only used with the appropriate degree of
confidentiality and in compliance with applicable data protection and privacy legislation. The use of the information and personal
data contained in this e-mail in violation of the applicable rules will result in the application of the applicable sanctions.

El remitente de este mensaje es responsable por su contenido y dirección y debe cumplir con las normas internas de Petrobras.
Corresponde al destinatario asegurarse de que la información y los datos personales contenidos en este correo electrónico solo se
utilicen con el grado adecuado de confidencialidad y de conformidad con la legislación aplicable en materia de privacidad y
protección de datos. El uso de la información y datos personales contenidos en este correo electrónico en contravención de las
normas aplicables dará lugar a la aplicación de las sanciones correspondientes.



 
 

 
PETRÓLEO BRASILEIRO S.A. – PETROBRAS 
Gerência Jurídica de Direito Ambiental  
Av. República do Chile, 65, 21º andar, Centro, Rio de Janeiro - CEP 20031-912   
Telefones: (021) 32249399 /32240346 e FAX: 3224-8149   
contenciosopetrobras@petrobras.com 
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EXCELENTÍSSIMO SENHOR PROMOTOR DE JUSTIÇA DE ITABORAÍ - ESTADO DO 
RIO DE JANEIRO 
 
 
 
TAC1 do COMPERJ 
Referência: ACP nº 9919-12.2018.819.0023 
Procedimento Administrativo - PA 158/2019 
 
 

 PETRÓLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, devidamente qualificada na 
ação civil pública em referência, vem, por meio dos documentos anexos (Parte 1, 2 e 3), 
comprovar o cumprimento da obrigação insculpida no item 5.1.6, ii e iii, do TAC1 do 
COMPERJ, que assim estabelece: 
 

“5.1.6)(...) (ii) Realizar estudo de "Background geoquímico" complementando as 
informações dos estudos hidrogeológicos já existentes na área de influência do 
COMPERJ a ser apresentado no prazo de 24 (cinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC; (iii) atualizar o Cenário Hidroquímico e Avaliação com base 
na Resolução CONAMA 420/2009, incluindo - se for o caso - a definição da solução 
mitigadora e/ou compensatória de redução das concentrações das Substâncias 
Químicas de Interesse (SQI) para a hipótese de ser identificada alteração na 
qualidade do aquífero, no prazo de 24 (vinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC, em CD eletrônico;” 

 
Nesse sentido, requer a juntada da referida documentação aos autos deste 

procedimento. 
  

Termos em que pede deferimento. 
 

Rio de Janeiro, 17 de dezembro de 2021. 
 
 

(documento assinado digitalmente) 

Fernando Lourenço de Sousa 
OAB/RJ 126.742 
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEAS

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA

COMPROVANTE DE ENVIO - PROTOCOLO ELETRÔNICO

Nº COMPROVANTE: a0e70a49-7873-4003-8a7b-bcc8a1dbe480

INTERESSADO: PETROLEO BRASILEIRO S A PETROBRAS

DATA DE ENVIO: 30/12/2021 às 14:45

DOCUMENTOS ANEXADOS

Nome: SMS_LCA_MPL-DP-TDI 290_2021 - Obg 5.1.6 ii e iii TAC 1_ass.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
4db9386597a3013180077567dfeeb363

Nome: ANEXO 1 - ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO - PARTE 1.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
488911a408b83aa85fa47d0da321bbb9

Nome: ANEXO 1 - ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO - PARTE 2.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
23bfc23623a3fdbf61fdb1783a773b5e

Nome: ANEXO 1 - AVALIAÇÃO DE RISCO À SAÚDE HUMANA - PARTE 3.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
8a3b0c595a272d7f0c9f607a028a9444

Nome: ANEXOS - A , B e C - ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
8a918663d5ca348421dfa0ce3a2cbb9b

Nome: ANEXO D - RL FOTOGRÁFICO  DO ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
89efa60fbe148601e20734b6e8816b0e

Nome: ANEXOS - E , F, G e H DO ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
0761f1a31268ad1dda72ae011a127ab6

Nome: ANEXOS - I  DO ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
3b7bc36a6d2ad9d5405d8ef9f7f42a8f

Nome: ANEXO - J  DO ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
a6d60a307802498cd1c8aa705f77af78

Nome: ANEXO - K DO ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
38d60a2cfdb2f0591325f69581b59ce3

þÿ�N�o�m�e�:� �A�n�e�x�o� �I�I� �-� �O�f�i���c�i�o� �M�P�R�J� �6�1�0�_� �2�0�2�0�_� �s�u�s�p�e�n�s�ã�o� �p�r�a�z�o�s�_�T�A�C�s�.�p�d�f� �-� �T�i�p�o�:� �a�p�p�l�i�c�a�t�i�o�n�/�p�d�f� �-� �H�a�s�h�:
9990840894beeb93844e1c2a3b64c70a

Nome: Anexo III - Ofício Conj. MPRJ-SEAS 01_Retomada prazos TACs.pdf - Tipo: application/pdf - Hash:
b11578013251f5b7f176ffe1acfeab9b

Nome: Nota Explicativa_5.1.6 (ii) e (iii).pdf - Tipo: application/pdf - Hash: fde09ed59f4728b6dd61dbb516468a40



L. A. Falcão Bauer

Local:
POLO GASLUB ITABORAÍ
Rodovia Estadual RJ – 116, s/n, complemento km 5,2 
Acesso A-1, Sambaetiba, Zona Urbana do 4º Distrito de 
Itaboraí/RJ.
Nº do contrato: 5900.0116844.20.2  

Contratada: 
L. A. Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle 
da Qualidade LTDA.
São Paulo - SP
Rua Aquinos, 111
Bairro: Água Branca

Dezembro / 2021

RELATÓRIO AMBIENTAL Nº PJ100-055055-2021  

RELATÓRIO AMBIENTAL Nº PJ100-055055/2021

 ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO E 
AVALIAÇÃO DE RISCO À SAÚDE HUMANA 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 1 de 331 

 

ÍNDICE 

 

1. INTRODUÇÃO .............................................................................................................. 11 
1.1. Objetivo ................................................................................................................... 12 
1.2. Período de Realização dos Serviços de Campo ............................................................. 13 

2. ESCOPO DOS SERVIÇOS .............................................................................................. 14 

3. METODOLOGIAS E DIRETRIZES ................................................................................. 15 

4. CARACTERÍSTICAS DA ÁREA DE ESTUDO ................................................................ 16 
4.1. Características Gerais do Empreendimento................................................................... 16 
4.2. Uso e Ocupação do Entorno da Área de Estudo ............................................................ 18 
4.3. Histórico do Ambiental .............................................................................................. 20 
4.4. Fontes Potenciais ...................................................................................................... 28 

5. CARACTERIZAÇÃO DO MEIO FÍSICO ......................................................................... 30 

5.1. Geologia Regional .................................................................................................... 30 

5.2. Hidrogeologia Regional ............................................................................................. 33 

6. SERVIÇOS EXECUTADOS ............................................................................................ 35 

6.1. Sondagens Ambientais .............................................................................................. 35 
6.1.1. Técnica de Sondagem e Amostragem de Solo ............................................................... 35 
6.1.2. Justificativas das Sondagens ....................................................................................... 36 

6.2. Amostragem de Solo ................................................................................................. 44 

6.3. Instalação de Poços de Monitoramento ........................................................................ 51 
6.4. Levantamento Planialtimétrico ................................................................................... 56 
6.5. Monitoramento de Nível de Água e Fase Livre ............................................................. 57 
6.6. Amostragem de Água Subterrânea .............................................................................. 59 

7. CARACTERIZAÇÃO DO MEIO FÍSICO LOCAL ............................................................ 82 
7.1. Geologia Local ......................................................................................................... 82 
7.2. Hidrogeologia Local .................................................................................................. 99 
7.3. Potenciometria Local ................................................................................................. 99 
7.4. Ensaio de Condutividade ......................................................................................... 102 
7.5. Velocidade do Escoamento da Água Subterrânea ........................................................ 103 

8. CARACTERIZAÇÃO DAS CONCENTRAÇÕES ............................................................ 105 
8.1. Resultados Analíticos do Solo ....................................................................................... 105 
8.2. Resultados Analíticos da Água Subterrânea ..................................................................... 156 
8.3. Histórico Hidroquímico ........................................................................................... 218 
8.4. Evolução das Concentrações .................................................................................... 233 
8.4.1. Mapa de Ocorrência de Substâncias Químicas de Interesse .......................................... 244 
8.5. Avaliação dos Backgrounds ..................................................................................... 265 
8.6. Razões Iônicas ........................................................................................................ 276 

9. AVALIAÇÃO DE RISCO À SAÚDE HUMANA ............................................................. 281 
9.1. Modelo Conceitual de Exposição ................................................................................... 281 
9.1.1. Identificação das Substâncias Químicas de Interesse para Análise de Risco .......................... 282 

9.1.2. Identificação os Receptores ..................................................................................................... 283 

9.1.3. Identificação das Vias de Exposição ....................................................................................... 283 

9.2. Avaliação de Toxicidade ............................................................................................... 285 
9.2.1. Indicadores de Toxicidade para Efeitos não Carcinogênicos .................................................. 285 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 2 de 331 

 

9.2.2. Indicadores de Toxicidade para Efeitos Carcinogênicos......................................................... 286 

9.2.3. Perfil Toxicológico das SQIs .................................................................................................. 288 

9.3. Quantificação do Risco ................................................................................................. 295 
9.4. Concentrações Máximas Aceitáveis .......................................................................... 296 
9.5. Mapa de Risco de Inalação de Vapores ...................................................................... 299 
9.6. Conclusões sobre a Análise de Risco ......................................................................... 299 
9.7. Incertezas da Avaliação de Risco ................................................................................... 300 

10. MODELO CONCEITUAL DA ÁREA – MCA 4 .............................................................. 301 

11. GERENCIAMENTO DE RISCO E PLANO DE INTERVENÇÃO ..................................... 303 
11.1. Objetivos do Plano de Intervenção................................................................................ 303 
11.2. Intervenção de Controle de Engenharia ......................................................................... 303 
11.3. Intervenção de Medida de Controle Institucional ............................................................ 304 
11.4. Plano de Monitoramento para Encerramento/Reabilitação ............................................ 306 

12. CONCLUSÃO .............................................................................................................. 308 

13. RECOMENDAÇÃO ..................................................................................................... 313 

14. BIBLIOGRAFIA .......................................................................................................... 314 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 3 de 331 

 

FIGURAS 

Figura 4.1.1. Localização da Área de Interesse ..................................................................................................... 17 

Figura 4.2.1. Uso e Ocupação do Entorno ............................................................................................................. 19 

Figura 4.4.1 Identificação das Áreas Fontes .......................................................................................................... 29 

Figura 5.1.1. Mapa Geológico Regional ................................................................................................................. 32 

Figura 5.2.1. Mapa Hidrogeológico Regional ......................................................................................................... 34 

Tabela 6.1.1. Sondagens ambientais para coleta de amostras de solo ................................................................. 38 

Tabela 6.1.2. Sondagens ambientais para instalação de poços ............................................................................ 39 

Figura 6.1.1.  Sondagens internas a serem executadas ........................................................................................ 40 

Figura 6.1.2.  Sondagens externas a serem executadas ....................................................................................... 41 

Figura 6.1.3.  Sondagens efetivamente executadas .............................................................................................. 42 

Figura 6.1.4.  Sondagens efetivamente executadas – Aquífero Macacu ............................................................... 43 

Figura 7.1 A. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 83 

Figura 7.1 B. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 84 

Figura 7.1 C. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 85 

Figura 7.1 D. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 86 

Figura 7.1 E. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 87 

Figura 7.1 F. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 88 

Figura 7.1 G. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 89 

Figura 7.1 H. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 90 

Figura 7.1 I. Perfil Litológico .................................................................................................................................. 91 

Figura 7.1 J. Perfil Litológico .................................................................................................................................. 92 

Figura 7.1 K. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 93 

Figura 7.1 L. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 94 

Figura 7.1 M. Perfil Litológico................................................................................................................................. 95 

Figura 7.1 N. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 96 

Figura 7.1 O. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 97 

Figura 7.1 P. Perfil Litológico ................................................................................................................................. 98 

Figura 7.3.1. Mapa Potenciométrico Local ........................................................................................................... 101 

Figura 8.4.1.  Representação Horizontal das Ocorrências de Alumínio ............................................................... 245 

Figura 8.4.2.  Representação Horizontal das Ocorrências Bário Total ................................................................ 246 

Figura 8.4.3.  Representação Horizontal das Ocorrências de Chumbo Total ...................................................... 247 

Figura 8.4.4. Representação Horizontal das Ocorrências de Cromo Total .......................................................... 248 

Figura 8.4.5.  Representação Horizontal das Ocorrências de Ferro Total ........................................................... 249 

Figura 8.4.6. Representação Horizontal das Ocorrências de Manganês Total .................................................... 250 

Figura 8.4.7.  Representação Horizontal das Ocorrências de Níquel Total ......................................................... 251 

Figura 8.4.8.  Representação Horizontal das Ocorrências de Selênio Total ........................................................ 252 

Figura 8.4.9.  Representação Horizontal das Ocorrências de TPH ..................................................................... 253 

Figura 8.4.10. Representação Horizontal das Ocorrências de Ferro Dissolvido .................................................. 254 

Figura 8.4.11.  Representação Horizontal das Ocorrências de Manganês Dissolvido ......................................... 255 

Figura 8.4.12. Representação Horizontal das Ocorrências de Níquel Dissolvido ................................................ 256 

Figura 8.4.13. Representação Vertical das Ocorrências Alumínio Total .............................................................. 257 

Figura 8.4.14.  Representação Vertical das Ocorrências de Bário Total ............................................................. 258 

Figura 8.4.15. Representação Vertical das Ocorrências de Chumbo Total ......................................................... 259 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 4 de 331 

 

Figura 8.4.16.  Representação Vertical das Ocorrências de Cromo Total ........................................................... 260 

Figura 8.4.17.  Representação Vertical das Ocorrências de Ferro Total ............................................................. 261 

Figura 8.4.18. Representação Vertical das Ocorrências de Manganês Total ...................................................... 262 

Figura 8.4.19.  Representação Vertical das Ocorrências de Níquel Total ........................................................... 263 

Figura 8.4.20.  Representação Vertical das Ocorrências de Selênio Total .......................................................... 264 

 

 

 

TABELAS 

Tabela 4.2.1. Pesquisa Poços de Captação .......................................................................................................... 18 

Tabela 6.2.1.a.  Monitoramento de VOC nas Sondagens ...................................................................................... 45 

Tabela 6.2.1.b.  Monitoramento de VOC nas Sondagens ...................................................................................... 46 

Tabela 6.2.1.c.  Monitoramento de VOC nas Sondagens ...................................................................................... 47 

Tabela 6.2.1.d.  Monitoramento de VOC nas Sondagens ...................................................................................... 48 

Tabela 6.3.1.A.  Poços de Monitoramento Instalados (Internos) ........................................................................... 52 

Tabela 6.3.1.B.  Poços de Monitoramento Instalados (Externos) .......................................................................... 52 

Continuação: Tabela 6.5.1. Monitoramento do Nível d'água dos Poços ................................................................ 58 

Tabela 6.6.1.a Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 62 

Tabela 6.6.1.b Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 63 

Tabela 6.6.1.c Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 64 

Tabela 6.6.1.d Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 65 

Tabela 6.6.1.e Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 66 

Tabela 6.6.1.f Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ .................................................................. 67 

Tabela 6.6.1.g Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 68 

Tabela 6.6.1.h Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ ................................................................. 69 

Tabela 6.6.1.i Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ .................................................................. 70 

Tabela 6.6.1.j Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ .................................................................. 71 

Tabela 6.6.2.b Relação de Amostras - Brancos de Controle ................................................................................. 81 

Tabela 7.3.1. Parâmetros Hidrodinâmicos nos Poços Rasos ................................................................................ 99 

Continuação: Tabela 7.3.1. Parâmetros Hidrodinâmicos nos Poços Rasos ........................................................ 100 

Tabela 7.4.1. Condutividade dos Poços Monitoramento ...................................................................................... 103 

Tabela 7.5.1. Velocidade Advectiva da Água Subterrânea Horizontal ................................................................. 104 

Tabela 8.1.2.a.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA) ................................................ 119 

Tabela 8.1.2.s. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (BACKGROUND) .................................................. 137 

Tabela 8.2.1.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA ......... 165 

Tabela 8.2.1.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA) ........ 166 

Tabela 8.2.1.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA) ........ 167 

Tabela 8.2.1.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (BACKGROUND) ......... 168 

Tabela 8.2.1.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA EXTERNA) ........ 169 

Tabela 8.2.1.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA EXTERNA) ....... 170 

Tabela 8.2.2.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 171 

Tabela 8.2.2.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 172 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 5 de 331 

 

Tabela 8.2.2.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos  -  (ÁREA 

INTERNA) ............................................................................................................................................................ 173 

Tabela 8.2.2.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 174 

Tabela 8.2.1.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais - (BACKGROUND) .......... 175 

Tabela 8.2.1.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (EXTERNO) 176 

Tabela 8.2.1.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (EXTERNO)177 

 ............................................................................................................................................................................. 178 

Tabela 8.2.3.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 178 

Tabela 8.2.3.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 178 

Tabela 8.2.3.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 179 

Tabela 8.2.3.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA)

 ............................................................................................................................................................................. 179 

Tabela 8.2.3.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions - (BACKGROUND)

 ............................................................................................................................................................................. 180 

Tabela 8.2.3.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (EXTERNO) .. 180 

Tabela 8.2.3.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (EXTERNO) . 181 

 ............................................................................................................................................................................. 182 

Tabela 8.2.4.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) .............. 182 

Tabela 8.2.4.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) .............. 182 

 ............................................................................................................................................................................. 183 

Tabela 8.2.4.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) .............. 183 

Tabela 8.2.4.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) .............. 183 

 ............................................................................................................................................................................. 184 

Tabela 8.2.4.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (BACKGROUND) .............. 184 

Tabela 8.2.4.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (EXTERNO) ........................ 184 

Tabela 8.2.4.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (EXTERNO) ....................... 185 

Tabela 8.2.5.a: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA 

INTERNA) ............................................................................................................................................................ 186 

Tabela 8.2.5.b: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA 

INTERNA) ............................................................................................................................................................ 186 

Tabela 8.2.5.c: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA 

INTERNA) ............................................................................................................................................................ 186 

Tabela 8.2.5.d: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA 

INTERNA) ............................................................................................................................................................ 187 

Tabela 8.2.5.e: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) -  (ÁREA 

INTERNA) ............................................................................................................................................................ 187 

Tabela 8.2.5.f: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) - ( 

BACKGROUND) .................................................................................................................................................. 187 

Tabela 8.2.5.g: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) - (EXTERNO)

 ............................................................................................................................................................................. 188 

Tabela 8.2.5.h: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  - (EXTERNO)



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 6 de 331 

 

 ............................................................................................................................................................................. 188 

Tabela 8.2.6.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) ............ 189 

 ............................................................................................................................................................................. 190 

Tabela 8.2.6.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) ............. 190 

Tabela 8.2.6.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) ............. 191 

Tabela 8.2.6.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) ............ 192 

Tabela 8.2.6.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (BACKGROUND) ............. 193 

Tabela 8.2.6.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (EXTERNO)....................... 194 

Tabela 8.2.6.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (EXTERNO) ..................... 195 

Tabela 8.2.7.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) ........... 196 

Tabela 8.2.7.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) ........... 197 

Tabela 8.2.7.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) ........... 198 

Tabela 8.2.7.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) ........... 199 

Tabela 8.2.7.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (BACKGROUND) ............ 200 

Tabela 8.2.7.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (EXTERNO) ..................... 201 

Tabela 8.2.7.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (EXTERNO) .................... 202 

Tabela 8.2.8.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(ÁREA INTERNA) ................................................................................................................................................ 203 

Tabela 8.2.8.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(ÁREA INTERNA) ................................................................................................................................................ 203 

Tabela 8.2.8.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(ÁREA INTERNA) ................................................................................................................................................ 204 

Tabela 8.2.8.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(ÁREA INTERNA) ................................................................................................................................................ 204 

Tabela 8.2.8.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(BACKGROUND) ................................................................................................................................................. 205 

Tabela 8.2.8.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(EXTERNO) ......................................................................................................................................................... 205 

Tabela 8.2.8.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s 

(EXTERNO) ......................................................................................................................................................... 206 

Tab ela 8.2.9.a. Resultados Analíticos dos Brancos - Metais .............................................................................. 207 

Tab ela 8.2.9.b.  Resultados Analíticos dos Brancos - Metais Dissolvidos .......................................................... 208 

Tab ela 8.2.9.c.  Resultados Analíticos dos Brancos - VOC / SVOC ................................................................... 209 

Tabela  8.2.9.d.  Resultados Analíticos dos Brancos - TPH ................................................................................ 211 

Tabela  8.2.9.e.  Resultados Analíticos dos Brancos - Alcalinos  (mgCaCO3/L) ................................................. 211 

Tabela  8.2.9.f. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC ............................... 212 

Tabela 8.3.1.a Histórico Hidroquímico PMN-01ª .................................................................................................. 219 

Tabela 8.3.1.b Histórico Hidroquímico PMN-01B................................................................................................. 220 

Tabela 8.3.1.c Histórico Hidroquímico PMN-01C................................................................................................. 221 

Tabela 8.3.1.d Histórico Hidroquímico PMN-02A................................................................................................. 222 

Tabela 8.3.1.e Histórico Hidroquímico PMN-02B................................................................................................. 223 

Tabela 8.3.1.f Histórico Hidroquímico PMN-02C ................................................................................................. 224 

Tabela 8.3.1.g Histórico Hidroquímico PMN-05A................................................................................................. 225 

Tabela 8.3.1.h Histórico Hidroquímico PMN-05B................................................................................................. 226 

Tabela 8.3.1.i Histórico Hidroquímico PMN-05C.................................................................................................. 227 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 7 de 331 

 

Tabela 8.3.1.j Histórico Hidroquímico PMN-06A .................................................................................................. 228 

Tabela 8.3.1.k Histórico Hidroquímico PMN-06B ................................................................................................. 229 

Tabela 8.3.1.l Histórico Hidroquímico PMN-06C.................................................................................................. 230 

Tabela 8.3.1.m Histórico Hidroquímico PS-01 ..................................................................................................... 231 

Tabela 8.3.1.n Histórico Hidroquímico PS-02 ...................................................................................................... 232 

Tabela 8.4.1. Relação dos Poços ........................................................................................................................ 233 

Tabela 8.4.1.  Definições do termo background................................................................................................... 265 

Tabela 8.5.2. Resumos dos métodos de determinação de valores de background geoquímico ......................... 266 

Tabela 8.5.3.1. Método direto (Geoquímico) (solo mg/kg) ................................................................................... 271 

Tabela 8.5.3.2. Método direto (Geoquímico) (solo mg/kg) ................................................................................... 272 

Tabela 8.5.3.2. Método direto (Geoquímico) - água ............................................................................................ 274 

Tabela 8.5.3.4. Método direto (Geoquímico) - água ............................................................................................ 275 

Tabela 8.6.1.1. Razões Iônicas e Seus Significados ........................................................................................... 277 

Tabela 8.6.1.2. Razões Iônicas das Amostras Coletadas .................................................................................... 278 

Tabela 9.1.1. Concentrações Utilizadas para Elaboração da Análise de Risco ................................................... 282 

Tabela 9.1.3  Planilha de Entrada de Dados ....................................................................................................... 284 

Tabela 9.4.1.a. CMAs - Concentrações Máximas Aceitáveis - SOLO (mg/kg) .................................................... 297 

Tabela 9.4.1.b. CMAs - Concentrações Máximas Aceitáveis - ÁGUA SUBTERRÂNEA  (mg/L) ......................... 298 

Tabela 9.6.1. Cenários de Exposição com Existência de Risco Potencial ........................................................... 299 

Tabela 10.1. Modelo conceitual inicial da área de interesse (MCA 4) ................................................................. 302 

Tabela 11.4.1 Proposta de Plano de Monitoramento para Encerramento ........................................................... 307 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 8 de 331 

 

ANEXOS 

 

Anexo A – Anotação de Responsabilidade Técnica - ART  

Anexo B – Currículos Lattes 

Anexo C – Cadastro Técnico 

Anexo D – Registro Fotográfico  

Anexo E – Certificado de Calibração dos Equipamentos 

Anexo F – Dados Topográficos 

Anexo G – Ficha de Monitoramento 17.025 

Anexo H – Ensaio de Condutividade  

Anexo I – Cadeias de custódia, fichas de recebimento e laudos analíticos - Solo 

Anexo J – Cadeias de custódia, fichas de recebimento e laudos analíticos - Água 

Anexo K – Planilhas de Avaliação de Risco da CETESB – Dados de entrada, 

Quantificação de Riscos e CMAs 

 

 

 

  



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 9 de 331 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOTA DE CONFIDENCIALIDADE  

Este relatório técnico foi elaborado pela L.A. FALCÃO 

BAUER CTCQ Ltda, com observância das normas 

técnicas cabíveis e dos termos do contrato firmado com 

o cliente. 

Em razão desta, a utilização total ou parcial deste 

trabalho além do objetivo para o qual o mesmo foi 

preparado, isenta a contratada de qualquer 

responsabilidade sobre o mesmo. Este documento é 

confidencial, destinando-se a uso exclusivo do cliente. 
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PM 
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POE 

Poço de Monitoramento Multinível 

Poço de Monitoramento 
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RBLE       Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 

RJ 

SQI 

Rio de Janeiro 
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USEPA 

Hidrocarbonetos Totais de Petróleo 

United States Environmental Protection Agency 

UTM 

SVOC 

VI              

Universal Transversa de Mercator 

Compostos Orgânicos Semi-Voláteis 

Valor de Intervenção 
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RELATÓRIO AMBIENTAL Nº PJ100-055055/2021 

ESTUDO BACKGROUND GEOQUÍMICO E AVALIAÇÃO DE RISCO À SAÚDE HUMANA 

 

Local: Polo GasLub Itaboraí (antigo Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro - COMPERJ). 

 Rodovia Estadual RJ– 116, s/n, complemento 

km 5,2. 

 CEP: 24841-203 

 

1. INTRODUÇÃO  

 
A L. A. Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade LTDA. (L. A. 

Falcão Bauer) foi contratada para realizar um Estudo de “Background Geoquímico e 

Avaliação de Risco à Saúde Humana” na área do Polo GasLub Itaboraí (antigo Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro - COMPERJ), localizado na Rodovia Estadual RJ – 116, s/n, 

complemento km 5,2, Acesso A-1, Sambaetiba, Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí/RJ, 

em atendimento ao subitem (ii) do item 5.1.6 do Termo de Ajuste de Conduta I (TAC) do 

Comperj.  

Os trabalhos de campo foram realizados pela equipe técnica da L. A. Falcão Bauer 

no período de junho/2021 a julho/2021 (sondagens, instalação de poços de monitoramento, 

amostragens e ensaio de condutividade hidráulica), agosto/2021 (amostragem dos poços) e 

outubro/2021 (execução do levantamento topográfico). No local foram realizadas 80 

sondagens sendo que 40 com posterior instalação de poços de monitoramentos e 40 para a 

coleta de amostras de solo.  

            Para as amostras de solo foram analisados os seguintes parâmetros: Inorgânicos, 

Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis, Hidrocarbonetos Policiclícos Aromáticos, Benzenos 

Clorados, Etanos Clorados, Etenos Clorados, Metanos Clorados, Fenóis Clorados, Fenóis 

Não Clorados, Ésteres Ftálicos, PCBs, Hidrocarbonetos Totais de Petróleo.  

            Para as amostras de água subterrânea foram analisados os seguintes parâmetros: 

Inorgânicos, Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis, Hidrocarbonetos Policiclícos Aromáticos, 

Benzenos Clorados, Etanos Clorados, Etenos Clorados, Metanos Clorados, Fenóis 

Clorados, Fenóis Não Clorados, Ésteres Ftálicos, PCBs, Total De Hidrocarbonetos De 

Petróleo, Cátions e Ânions Principais, Alcalinidade, Sulfeto de Hidrogênio (H2S), Metano, 

relação Fe2+/Fe3+ e Série nitrogenada (Nitrito, Nitrato, Nitrogênio total, e Nitrogênio 

amoniacal).  
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            Nas amostras de solo foram identificadas concentrações acima dos valores de 

investigação para os parâmetros de Metais nos compostos de Cobalto e Bário e para 

Benzeno. Os parâmetros de Pesticidas, PCB’s e TPH se apresentaram abaixo do limite de 

quantificação do laboratório.  

            Nas amostras de água subterrânea foram identificadas concentrações acima dos 

valores de intervenção para os parâmetros de Metais nos compostos de Alumínio, Bário, 

Boro, Chumbo, Cromo, Ferro, Manganês, Níquel e Selênio. Foi também identificado valor 

acima do limite de intervenção para TPH Total. Já para VOC, SVOC e PCB’s não foram 

identificadas concentrações acima dos limites de intervenção comparados.   

            O atual estudo apresenta diversos estudos que mostram a ligação das 

concentrações de metais com atividades antrópicas e de origem natural devido a Baía de 

Guanabara, as rochas alcalinas presentes na região e a localização do complexo industrial 

em área litorânea.  Por fim, foi recomendado uma nova sondagem para a delimitação da 

ocorrência de Benzeno, além de monitoramento ambiental da água subterrânea para 

acompanhar a evolução das concentrações de Metais.  

O Anexo A apresenta a ART para o serviço. O Anexo B apresenta os currículos 

lattes dos profissionais envolvidos na execução dos serviços e o Anexo C apresenta o 

Cadastro Técnico Federal. 

 
1.1. Objetivo 

O objetivo do estudo contratado é a execução do Estudo de Background 

Geoquímico, na área de influência do Polo GasLub Itaboraí (antigo Complexo Petroquímico 

do Rio de Janeiro – COMPERJ), localizado na Rodovia Estadual RJ – 116, s/n, 

complemento km 5,2, Acesso A-1, Sambaetiba, Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí/RJ, 

através da: 

 Avaliação do background geoquímico na área do entorno do Polo GasLub e 

sua comparação com informações existentes oriundas de estudos 

anteriores, com objetivo de consolidar o cenário geoquímico da área. 

 Atualização do cenário hidroquímico considerando os resultados do estudo 

complementar, a ocupação da área pelo empreendimento e os resultados 

analíticos obtidos ao longo dos ciclos de monitoramento executados. E 

avaliação terá como base a Resolução CONAMA 420; e 

  Adequação da malha de poços de monitoramento e definição de plano de 

monitoramento para acompanhamento da operação. 
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1.2. Período de Realização dos Serviços de Campo 

Os serviços de campo foram realizados pela equipe da Falcão Bauer, conforme 

descritos nas etapas abaixo:  

 

 Etapa 01 (03/06/2021 a 12/07/2021): Foram executados os serviços de sondagens e 

instalação de poços de monitoramento 

 

 Etapa 02 (06/07/2021 a 24/08/2021): Foram realizadas as amostragens dos poços 

existentes/instalados e ensaios de condutividade hidráulica.  

 

 Etapa 03 (21/10/2021 a 22/10/2021): Foi realizado o levantamento topográfico.   
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2. ESCOPO DOS SERVIÇOS 

 O estudo em questão se refere a etapa de diagnóstico ambiental visando o 

gerenciamento de áreas susceptíveis a contaminação ou que já apresentam algum grau de 

contaminação (GAC), conforme se infere a seguir 

 

 Verificação do uso e ocupação do entorno; 

 Monitoramento dos poços existentes na área; 

 Realização de sondagens ambientais; 

 Coleta de amostras de solo para análise química laboratorial para os parâmetros 

VOC, SVOC e TPH, Metais, PCB’s e Pesticidas; 

 Instalação de poços de monitoramento de água subterrânea; 

 Amostragem em poços de monitoramento e análises de amostras da água 

subterrânea para os parâmetros Metais Totais, Matais Dissolvidos, Ânions e 

Cátions, TPH, Alcalinos, VOC, SVOC, Pesticidas e PCB’s;  

 Destinação dos Resíduos Gerados; 

 Levantamento planialtimétrico com nivelamento topográfico e obtenção da cota 

dos poços de monitoramento instalados; 

 Análise e interpretação dos resultados analíticos obtidos; e 

 Elaboração de relatório técnico.  
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3. METODOLOGIAS E DIRETRIZES  

Para a execução dos trabalhos foram seguidas as metodologias e diretrizes 

estabelecidas pelo órgão ambiental, bem como por normas técnicas e Leis que regem o 

assunto, a saber: 

 Decisão de Diretoria CETESB nº 038/CETESB, de 7 de fevereiro de 2017: 

Dispõe sobre o procedimento para gerenciamento de áreas contaminadas; 

 ASTM D6151-97, Standard Practice for Using Hollow-Stem Augers for 

Geotechnical Exploration and Soil Sampling, ASTM International, 1997; 

 ASTM A380-99(2005), Standard Practice for Cleaning, Descaling, and 

Passivation of Stainless; 

 ASTM D2974-14, Standard Test Methods for Moisture, Ash, and Organic 

Matter of Peat and Other Organic Soils, ASTM International, 2014. 

 Steel Parts, Equipment, and Systems, ASTM International, 2005. 

 NBR nº 16209:2013. Avaliação de risco a saúde humana para fins de 

gerenciamento de áreas contaminadas 

 NBR nº 16435:2015. Controle da qualidade na amostragem para fins de 

investigação de áreas contaminadas – Procedimentos; 

 NBR nº 15.515-3:2013. Passivo ambiental em solo e água subterrânea. Parte 

3 – Investigação Detalhada; 

 NBR nº 15.847: 2010: Amostragem de água subterrânea em poços de 

monitoramento – métodos de purga; 

 NBR nº 15.495-1:2007: Monitoramento de águas subterrâneas e aquíferos 

granulares. Parte 1: Projeto e construção; 

 NBR nº 15.495-2:2008: Monitoramento de águas subterrâneas e aquíferos 

granulares. Parte 2: Desenvolvimento; 

 NBR nº 15.492:2006: Sondagem de reconhecimento para fins de qualidade 

ambiental. Procedimento; 

 NBR nº 17.025:2005: Requisitos gerais para a competência de laboratórios de 

ensaio e calibração. 

 Manual de Gerenciamento de Áreas Contaminadas. 2001;  

 RESOLUÇÃO CONAMA nº 420, 28 DE DEZEMBRO DE 2009, Dispõe sobre 

critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto à presença de 

substâncias químicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental 

de áreas contaminadas por essas substâncias em decorrência de atividades 

antrópicas. 
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4. CARACTERÍSTICAS DA ÁREA DE ESTUDO 

4.1. Características Gerais do Empreendimento 

O Polo GasLub Itaboraí (antigo Complexo Petroquímico do Rio de Janeiro - 

COMPERJ), está localizado no município de Itaboraí, no Leste Fluminense, ocupando uma 

área de 45 km².  

A Figura 4.1.1. Apresenta a localização da área de interesse, juntamente com as 

coordenadas geográficas.  
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4.2. Uso e Ocupação do Entorno da Área de Estudo 

A seguir são descritas as características de uso e ocupação do solo no entorno do 

empreendimento em estudo. A partir da visualização de imagens aéreas do software Google 

Earth e visita técnica na área de estudo, considerando um raio de 500m a partir do 

perímetro da área de interesse, as principais características identificadas foram: 

 O entorno da área de estudo é caracterizado predominantemente por áreas 

verdes, com a presença de áreas agrícolas e pecuárias; 

 Na região sudeste do empreendimento, observa-se a presença uma área 

residencial e galpões.  

 Ao norte observa-se a presença do rio Macacu, a aproximadamente 400m do 

limite do empreendimento em estudo; 

 Na direção sudoeste observa-se a presença do rio Caceribu, a 

aproximadamente 500m do limite da área de interesse. 

 

Em pesquisa realizada no banco de dados existente no Sistema de Informações de 

Águas Subterrâneas (SIAGAS), foi localizado 01 (um) poço de captação de água 

subterrânea na área interna do Gaslub, os dados desse poço estão apresentados na Tabela 

4.2.1. No entorno da área não foi identificado nenhum poço de captação cadastrado no 

sistema do SIAGAS.  

É importante destacar que essa água não é captada e nem utilizada para as 

atividades do Gaslub, tampouco utilizada para consumo humano.   

 

Tabela 4.2.1. Pesquisa Poços de Captação 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

A Figura 4.2.1 apresenta o uso e ocupação no entorno da área do Polo GasLub 

Itaboraí (antigo COMPERJ). 
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IN028260
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de vias, combate à 

incêndio etc).

7492034 721971 312

Fonte: SIAGAS, 2021. 
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4.3. Histórico do Ambiental 

As informações apresentadas no contexto deste estudo, referem-se aos dados 

apresentados nos relatórios emitidos pelas empresas BFU, Schlumberger Water Services, 

Enfil S/A Controle Ambiental, PLANAVE S.A., no período de 2007 a 2021, disponibilizados 

pela contratante. 

2007 á 2008 - A empresa BFU elaborou um relatório de diagnóstico ambiental 

(Projeto Básico Ambiental – PBA, Unidade Petroquímica Básica – UPB, Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro), com condições hidrogeoquímicas da região que abrigará o 

COMPERJ, em Itaboraí. Tais condições foram monitoradas pela PETROBRAS desde 

janeiro de 2007, quando a BFU realizou 25 sondagens nas quais foram realizadas 

investigações hidrogeológicas, testes hidrodinâmicos, medições de parâmetros físico-

químicos e análises químicas das águas subterrâneas de compostos orgânicos e 

inorgânicos dissolvidos.  

Além do diagnóstico ambiental realizado pela BFU, a empresa Schlumberger Water 

Services foi responsável pela realização de ensaios geofísicos, coleta de dados 

secundários, levantamento de dados sobre a geologia regional e local, instalação de quatro 

(4) poços de monitoramento dos tipos rasos, profundos e multiníveis. A empresa ainda 

propôs um modelo hidrogeológico e realizou o monitoramento do nível d’água e da 

condutividade elétrica, entre os meses de dezembro 2007 e junho de 2008.  

 

Agosto/2007 - A Petróleo Brasileiro S.A. (Petrobras) contratou a empresa 

Schlumberger Water Services (Schlumberger) para conduzir um estudo regional de 

caracterização hidrogeológica como parte das investigações preliminares para 

implementação do Complexo Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ). A empresa 

contratada elaborou o relatório “Estudo regional de caracterização hidrogeológica e 

determinação de fluxos de água subterrânea – Complexo Petroquímico do Rio de Janeiro 

(COMPERJ) e áreas Adjacentes”. O documento constitui a primeira etapa do estudo 

hidrogeológico da área do COMPERJ e suas adjacências. Além disso, é apresentada uma 

revisão bibliográfica visando o conhecimento da geologia, hidrologia superficial e 

subterrânea e demais aspectos relevantes ao estudo hidrogeológico pretendido. 

De modo geral, os poucos estudos realizados na região, apontam o sentido de fluxo 

da água subterrânea para WSW, controlados pelas diferenças de gradiente. Próximo aos 

canais dos rios Caceribu e Macacu, o fluxo segue em direção a estes canais.  

 

Setembro/2007 - A Petróleo Brasileiro S.A. (Petrobras) contratou a empresa 

Schlumberger Water Services (Schlumberger) para conduzir um estudo regional de 

caracterização hidrogeológica como parte das investigações preliminares para 
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implementação do Complexo Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ). A empresa 

contratada elaborou o relatório “Estudo Regional de Caracterização Hidrogeológica e 

determinação de fluxos de água subterrânea – complexo petroquímico do rio de Janeiro 

(COMPERJ) e páreas adjacentes, Relatório 2 – Modelo Hidrogeológico Preliminar 

(Conceitual)”. O trabalho desenvolvido englobou o levantamento, análise e interpretação dos 

dados e informações existentes referentes à hidrogeologia nas duas bacias hidrográficas 

onde foi implantado o COMPERJ. A finalidade deste estudo foi desenvolver um modelo 

hidrogeológico e numérico para descrição e estimativa dos fluxos de água subterrânea na 

área em estudo. 

 

Novembro/2007 - A Petróleo Brasileiro S.A. (Petrobras) contratou a empresa 

Schlumberger Water Services (SWS) para conduzir um estudo regional de caracterização 

hidrogeológica, o qual fez parte das investigações iniciais para a implantação do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ). A empresa contratada elaborou o relatório 

“Estudo Regional de Caracterização Hidrogeológica e determinação de fluxos de água 

subterrânea – complexo petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ) e áreas adjacentes, 

Relatório 3 – Modelo Hidrogeológico”. Tal estudo foi desenvolvido em 15 meses, divididos 

nas seguintes etapas: 3 meses para a revisão de dados existentes, investigação de campo 

inicial e modelagem numérica dos aquíferos; 12 meses para o monitoramento de nível e 

qualidade da água subterrânea em 4 poços multinível (PMN-1, PMN-2, PMN-3, PMN-4), 

instalados na área de interesse.  

De acordo com os resultados obtidos, a modelagem indicou que não há interferência 

entre um campo de bombeamento de 1000 m3/h na área do COMPERJ e a cunha salina 

simulada. Tendo em vista os resultados obtidos e as incertezas relacionadas às simulações 

executadas, esta possibilidade de interferência do bombeamento com a cunha salina 

associada à Baía de Guanabara é considerada remota. 

 

Junho/2008 - A Petróleo Brasileiro S.A. (Petrobras) contratou a empresa 

Schlumberger Water Services (SWS) para conduzir um estudo regional de caracterização 

hidrogeológica, o qual fez parte das investigações iniciais para a implantação do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ). A empresa contratada elaborou o relatório de 

“Estudo Regional de Caracterização Hidrogeológica e determinação de fluxos de água 

subterrânea – Complexo Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ), e áreas adjacentes, 

Relatório de Instalação dos poços de monitoramento multiníveis”. Tal estudo englobou a 

instalação de 04 (quatro) poços de monitoramento multiníveis, denominados PMN-1, PMN-

2, PMN-3 e PMN-4. Alguns dados presentes nesse relatório foram apresentados no estudo 

anterior (Schlumberger, Nov. 2007).  Três dos quatro poços de monitoramento multi-nível 
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foram instalados entre agosto e outubro de 2007, na fase preliminar dos serviços de campo. 

Devido a dificuldades técnicas o poço PMN-1 foi instalado somente em Maio de 2008. 

Em geral, os perfis litológicos dos poços instalados variam bastante, com níveis mais 

argilosos em alternância com níveis de fração arenosa, sendo estes últimos considerados os 

níveis aquíferos com potencial para produção. Para conferência deste potencial, foi 

recomendada a instalação de poços de bombeamento no local onde se localizam os poços 

PMN-1 e PMN-2, visando uma melhor caracterização dos parâmetros hidrodinâmicos dos 

aquíferos, bem como a determinação do seu potencial de produção em longo prazo. 

 

Junho/2015 - A empresa Schlumberger Serviços de Petróleo Ltda. (Schlumberger) 

foi contratada pela empresa Petróleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS) para a execução dos 

serviços relativos ao “Plano de Monitoramento de Águas Subterrâneas do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro – COMPERJ e nas Áreas de Influência do COMPERJ”. A 

empresa contratada elaborou o “Relatório Final de Monitoramento de Águas Subterrâneas”, 

tendo por objetivo apresentar um panorama geral dos resultados obtidos nas análises 

químicas de amostras de águas subterrâneas coletadas nas 53 campanhas de 

monitoramento área de influência do COMPERJ, bem como as respectivas interpretações e 

sua correlação com informações históricas conhecidas. 

 Em resumo, concluiu-se que não há evidências de que as atividades realizadas na 

área do COMPERJ estejam contaminando ou degradando a qualidade da água subterrânea 

no seu entorno, e que também não há influência da intrusão da cunha salina nos pontos de 

monitoramento de água subterrânea localizados na área da COMPERJ, ficando esta 

influência restrita às áreas próximas à APA de Guapimirim. 

 

Dezembro/ 2017 - Foi firmado um contrato entre a empresa Petróleo Brasileiro S/A 

(PETROBRAS) e a Enfil S/A Controle Ambiental (ENFIL), cujo escopo principal é a 

prestação de serviços de coleta, transporte, armazenamento temporário e destinação final 

dos resíduos e efluentes sanitários gerados durante a fase de obras do COMPERJ. A 

empresa contratada elaborou o relatório de “Avaliação da Qualidade do Solo e Água 

Subterrânea, Central de Resíduos do COMPERJ”.  

O objetivo do trabalho foi demonstrar através dos resultados de análises químicas de 

solo e água subterrânea da área de interesse a existência ou não de passivo ambiental na 

área do central de resíduos. Com base nos resultados analíticos, não foram verificadas 

concentrações de VOC, SVOC, TPH, PCBs na área, assim, concluiu-se a inexistência de 

passivo ambiental na área de estudo.  
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Junho/2019 - A empresa contratada emitiu o “Relatório do Monitoramento da 

Qualidade da Água Subterrânea-Trimestral 01”, onde foi realizada a campanha de 

monitoramento e amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 

05 poços multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços 

de monitoramento rasos (PS-011 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ). 

De acordo com os resultados obtidos nas amostras de água subterrânea na 

campanha de monitoramento de água subterrânea, realizada em junho de 2019 para Metais 

Totais, os seguintes compostos: Alumínio, Arsênio, Bário, Boro, Chumbo, Ferro, Manganês, 

Selênio e Vanádio, ultrapassaram, em alguns poços, os valores máximos permitidos pela 

Resolução CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de 

Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde. 

Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, observou-se que os resultados 

analíticos obtidos, indicaram altas concentrações para os compostos de Sulfato, Sulfeto, 

Fluoreto, Cloreto, Nitrito e Sódio, os quais se apresentaram superiores aos valores máximos 

permitidos pela Resolução CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação 

nº 5/2017 do Ministério da Saúde. 

A respeito dos parâmetros Organolépticos de potabilidade, observou-se que os 

resultados analíticos indicaram que as concentrações dos parâmetros Amônia, Dureza, 

Turbidez, Sólidos Totais Dissolvidos, Surfactantes, Bactérias Heterotróficas, Coliformes 

Totais e Termotolerantes, ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução 

CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da 

Saúde. 

 

Setembro/2019 - A empresa contratada emitiu o “Relatório do Monitoramento da 

Qualidade da Água Subterrânea-Trimestral 02”, onde foi realizada a campanha de 

monitoramento e amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 

05 poços multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços 

de monitoramento rasos (PS-011 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ).  

De acordo com os resultados obtidos nas amostras de água subterrânea na 2ª 

campanha de monitoramento de água subterrânea, realizada em setembro de 2019, para 

Metais Totais, os seguintes compostos: Alumínio, Bário, Boro, Chumbo, Ferro, Manganês e 

Níquel, ultrapassaram, em alguns poços, os valores máximos permitidos pela Resolução 

CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 

do Ministério da Saúde.  
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Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, observou-se que os resultados 

analíticos obtidos, indicaram altas concentrações para os compostos de Sulfato, Sulfeto, 

Fluoreto, Cloreto, Nitrito, Nitrato e Sódio, onde estes ultrapassaram os valores máximos 

permitidos pela Resolução CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação 

nº 5/2017 do Ministério da Saúde. Quanto os parâmetros Organolépticos de potabilidade, os 

resultados analíticos indicaram que as concentrações dos parâmetros Dureza, Turbidez, 

Sólidos Totais Dissolvidos, Surfactantes, Bactérias Heterotróficas, Coliformes Totais e 

Termo tolerante, ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução CONAMA 

396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde.  

Os resultados analíticos obtidos nesta campanha de monitoramento de água 

subterrânea se apresentaram de acordo com os valores máximos permitidos pela CONAMA 

420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do 

Ministério da Saúde, para os parâmetros Compostos Orgânicos, HPAs e Pesticidas. 

Entretanto, para Desinfetantes, o composto Bromato apresentou valor acima do limite 

estabelecido pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde, 

no PMN-06C. 

 

Dezembro/2020 - A empresa emitiu o “Relatório do Monitoramento da Qualidade 

da Água Subterrânea-Trimestral 03”, onde, foi realizada a campanha de monitoramento e 

amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 05 poços 

multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços de 

monitoramento rasos (PS-011 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ).  

Este trabalho teve por justificativa a identificação de possíveis alterações na 

qualidade da água subterrânea na área de influência do Complexo Petroquímico do Rio de 

Janeiro, sendo esta, caracterizada pela área da Baía de Guanabara e a área de Proteção 

Ambiental de Guapimirim (APA de Guapimirim).  

De acordo com os resultados obtidos nas amostras de água subterrânea na 3ª 

campanha de monitoramento, realizada em dezembro de 2019, para os Metais Totais, os 

seguintes compostos: Alumínio, Bário, Boro, Chumbo, Ferro, Manganês e Níquel, 

ultrapassaram, em alguns poços, os valores máximos permitidos pela Resolução CONAMA 

420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do 

Ministério da Saúde.  

Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, os resultados analíticos obtidos, 

também indicaram altas concentrações para os compostos Sulfato, Sulfeto, Fluoreto, Cloreto 

e Sódio, onde estes ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução 
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CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da 

Saúde.  

A respeito dos parâmetros Organolépticos de potabilidade, os resultados analíticos 

indicaram que as concentrações dos parâmetros Microsistinas, Amônia, Dureza, Turbidez, 

Sólidos Totais Dissolvidos, Surfactantes, Bactérias Heterotróficas, Coliformes Totais e 

Termotolerantes, ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução CONAMA 

396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde. 

 

Março/2020 - A empresa contratada emitiu o “Relatório do Monitoramento da 

Qualidade da Água Subterrânea-Trimestral 04”, onde foi realizada a campanha de 

monitoramento e amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 

05 poços multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços 

de monitoramento rasos (PS-011 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ).  

De acordo com os resultados obtidos nas amostras de água subterrânea na 4ª 

campanha de monitoramento, realizada em março de 2020, para os Metais Totais, os 

seguintes compostos: Alumínio, Arsênio, Bário, Boro, Chumbo, Ferro, Manganês e Níquel, 

ultrapassaram, em alguns poços, os valores máximos permitidos pela Resolução CONAMA 

420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do 

Ministério da Saúde.  

Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, os resultados analíticos obtidos, 

também indicaram altas concentrações para os compostos Sulfato, Sulfeto, Fluoreto, 

Cloreto, Nitrato e Sódio, onde estes ultrapassaram os valores máximos permitidos pela 

Resolução CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do 

Ministério da Saúde. Quanto aos parâmetros Organolépticos de potabilidade, os resultados 

analíticos indicaram que as concentrações dos parâmetros Dureza, Turbidez, Sólidos Totais 

Dissolvidos, Surfactantes, Bactérias Heterotróficas, Coliformes Totais e Termotolerantes, 

ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução CONAMA 396/08 e pelo 

Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde.  

Considerando os resultados obtidos das amostras de água subterrânea coletadas 

nessa campanha, estes apresentaram valores de acordo com os valores máximos 

permitidos pela CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de 

Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde, para os parâmetros Compostos Orgânicos, 

HPAs, Desifetantes e Pesticidas em todos os poços de monitoramento da área de influência 

do COMPERJ. 

 



 
  
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021  
Pág. 26 de 331 

 

Junho/2020 - A empresa contratada emitiu o “Relatório do Monitoramento da 

Qualidade da Água Subterrânea-Trimestral 05”, onde foi realizada a campanha de 

monitoramento e amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 

05 poços multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços 

de monitoramento rasos (PS-011 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ).  

De acordo com os resultados obtidos nas amostras de água subterrânea e a 

metodologia sugerida para a campanha trimestral de monitoramento, os resultados 

analíticos obtidos na 5ª campanha de monitoramento de água subterrânea, realizada em 

junho de 2020, indicam que para os Metais Totais, os compostos: Alumínio, Bário, Boro, 

Chumbo, Ferro e Manganês, ultrapassaram em alguns poços, os valores máximos 

permitidos pela CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de 

Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde.  

Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, os resultados analíticos obtidos, 

também indicaram altas concentrações para os compostos Sulfato, Sulfeto, Fluoreto, Cloreto 

e Sódio ultrapassaram os valores máximos permitidos pela CONAMA 396/08 e pelo Anexo 

XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde. Quanto aos parâmetros 

Organolépticos de potabilidade, os resultados analíticos indicaram que as concentrações 

dos parâmetros Amônia, Dureza, Sólidos Totais Dissolvidos, Bactérias Heterotróficas, 

Coliformes Totais e Termotolerantes, ultrapassaram os valores máximos permitidos pelo 

Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde e a CONAMA 

396/08. 

 

Setembro/2020 - A empresa contratada emitiu o “Relatório do Monitoramento da 

Qualidade da Água Subterrânea-Trimestral 06”, onde foi realizada a campanha de 

monitoramento e amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 

05 poços multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços 

de monitoramento rasos (PS-011 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ).  

De acordo com os resultados obtidos nas amostras de água subterrânea e a 

metodologia sugerida para a campanha trimestral de monitoramento, os resultados 

analíticos obtidos na 6ª campanha de monitoramento de água subterrânea, realizada em 

setembro de 2020, indicam que para os Metais Totais, os compostos: Alumínio, Bário, 

Chumbo, Ferro e Manganês, ultrapassaram, em alguns poços, os valores máximos 

permitidos pela Resolução CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria 

de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde.  
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Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, os resultados analíticos obtidos, 

também indicaram altas concentrações para os compostos Sulfato, Sulfeto, Fluoreto, Cloreto 

e Sódio, onde estes ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução 

CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da 

Saúde. Quanto aos parâmetros Organolépticos de potabilidade, os resultados analíticos 

indicaram que as concentrações dos parâmetros Amônia, Dureza, Sólidos Totais 

Dissolvidos, Coliformes Totais e Termotolerantes, Gosto e Odor, ultrapassaram os valores 

máximos permitidos pela Resolução CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de 

Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde.  

Considerando os resultados obtidos das amostras de água subterrânea coletadas 

nessa campanha, estes apresentaram valores de acordo com os valores máximos 

permitidos pela CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de 

Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde, para os parâmetros Compostos Orgânicos, 

HPAs, Desifetantes e Pesticidas em todos os poços de monitoramento da área de influência 

do COMPERJ. 

 

Dezembro/2020 - A empresa contratada emitiu o “Relatório do Monitoramento da 

Qualidade da Água Subterrânea-Trimestral 07”, onde foi realizada a campanha de 

monitoramento e amostragem da água subterrânea em 07 poços de monitoramento, sendo 

05 poços multiníveis profundos (PMN-01, PMN-02, PMN-04, PMN-05 e PMN-06) e 02 poços 

de monitoramento rasos (PS-01 e PS-02), distribuídos na área de influência do Complexo 

Petroquímico do Rio de Janeiro (COMPERJ).  

Os resultados analíticos obtidos na 7ª campanha de monitoramento de água 

subterrânea, realizada em dezembro de 2020, indicam que para os Alumínio, Bário, Boro, 

Chumbo, Ferro e Manganês, ultrapassaram, em alguns poços, os valores máximos 

permitidos pela Resolução CONAMA 420/09, CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria 

de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde. 

 Em relação aos parâmetros Ânions e Cátions, os resultados analíticos obtidos, 

também indicaram altas concentrações, para os compostos Sulfato, Sulfeto, Fluoreto, 

Cloreto e Sódio, onde esses ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução 

CONAMA 396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da 

Saúde. Quanto aos parâmetros Organolépticos de potabilidade, os resultados analíticos 

indicaram que as concentrações dos parâmetros Amônia, Dureza, Sólidos Totais 

Dissolvidos, Surfactantes, Bactérias Heterotróficas, Coliformes Totais e Termotolerantes, 

Gosto e Odor, ultrapassaram os valores máximos permitidos pela Resolução CONAMA 

396/08 e pelo Anexo XX da Portaria de Consolidação nº 5/2017 do Ministério da Saúde. 
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4.4. Fontes Potenciais 

Conceitualmente, as fontes potenciais de contaminação da área do Gaslub 

caracterizam-se pelos equipamentos que contêm ou podem conter espécies químicas 

potencialmente agressivas ao próprio empreendimento, ao meio ambiente e às 

comunidades vizinhas. 

As fontes potenciais de contaminação consideradas neste estudo foram aquelas 

listadas como áreas com suspeita ou com potencial de contaminação do estudo, sendo elas 

áreas de operação de UPGN, central de resíduos, canteiros antigos e atuais e áreas de 

subestações. 

 A Figura 4.4.1 delimita as áreas fontes potenciais de contaminação. 
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5. CARACTERIZAÇÃO DO MEIO FÍSICO 

5.1. Geologia Regional 

 
A área em estudo está localizada na região da Bacia de São José do Itaboraí, uma 

depressão elíptica de orientação geral ENE, com dimensões máximas de 1.400m x 500m e 

espessura de sedimentos máxima em torno de 100m, situada cerca de 25km a leste da 

cidade de Niterói (Rodrigues Francisco & Cunha, 1978; Riccomini & Rodrigues Francisco, 

1992). Essa bacia foi implantada sobre os granitóides neoproterozóicos da Unidade 

Cassorotiba, e compreende três unidades sedimentares: a Formação Itaboraí (Oliveira, 

1956), de natureza carbonática e constituída por calcários travertinos intercalados com 

calcários clástico-argilosos (Ferrari, 1990), contendo fósseis de gastrópodes, ostracodes, 

vegetais e vertebrados, atribuída ao Paleoceno Inferior (Rodrigues Francisco & Cunha 

1978), a Unidade Intermediária, composta por sedimentos rudáceo-psamíticos contendo 

fósseis de mamíferos e répteis com idades atribuídas ao Paleoceno Superior (Rodrigues 

Francisco & Cunha, 1978). Essa unidade está em desconformidade com a unidade 

subjacente, preenchendo as cavidades originadas pela dissolução dos calcários da 

Formação Itaboraí (Riccomini & Rodrigues Francisco 1992). Em discordância angular ocorre 

a Unidade Superior, também rudáceo-psamítica com restos fósseis de vertebrados e idade 

pleistocênica (Rodrigues Francisco & Cunha, 1978; Riccomini & Rodrigues Francisco 1992). 

Um dique de rocha ultrabásica de aproximadamente 150m e direção N45E corta rochas do 

embasamento e sedimentos carbonáticos e conglomeráticos, terminando sob a forma de um 

derrame de lava (Klein & Valença, 1984). Segundo estes autores essa rocha é um 

ankaramito, melanocrático, composto por fenocristais de titano-augita, analcita, opacos, 

plagioclásio e apatita, com amígdalas preenchidas por zeólitas e clorita. Uma idade K/Ar em 

rocha total de 52 ± 2,4Ma foi obtida por Riccomini & Rodrigues Francisco (1992). Para Lima 

& Cunha (1986), a análise palinológica dos sedimentos da Bacia de São José do Itaboraí 

indica que a deposição se deu em condições continentais, com clima quente e úmido. 

A Bacia de Macacu aflora a nordeste da Baía de Guanabara, estendendo-se na 

direção ENE por aproximadamente 25km, com 15km de largura, nas imediações das 

cidades de Itaboraí e Magé, e da Ilha do Governador. A espessura conhecida da bacia é de 

aproximadamente 200m (Ferrari & Silva, 1997). O embasamento da bacia é constituído de 

paragnaisses e rochas alcalinas. A Bacia de Macacu é constituída por duas unidades 

sedimentares: a Formação Macacu (Tm) de Meis & Amador (1977), uma sucessão de lentes 

e camadas pouco espessas de sedimentos predominantemente arenosos, arredondados e 

pouco consolidados, de idade plio-pleistocênica; e a unidade “pré-Macacu”, definida pelos 

mesmos autores como “produto da colmatação de blocos tectonicamente rebaixados no 

Terciário Médio”. Para esses autores o contexto evolutivo desses sedimentos é relacionado 
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ao do Grupo Barreiras (Bigarella & Andrade, 1964). Essa correlação com o Grupo Barreiras 

foi revista, e dados estratigráficos (Cabral Jr., 1992), palinológicos e geocronológicos (Lima, 

1996) e estruturais (Silva & Ferrari, 1997) permitiram dissociar os sedimentos Macacu e pré-

Macacu desse contexto e considerá-los como parte de uma bacia tafrogênica relacionada ao 

Sistema de Riftes Continentais do Sudeste do Brasil (Riccomini, 1989). Para Ferrari & Silva 

(1997), a Bacia de Macacu foi preenchida por um pacote sedimentar eocênico-oligocênico, 

depositado em ambiente de leques aluviais, intercalado com fácies de natureza 

provavelmente lacustre. Para Lima (1996), a abundância e diversidade de esporos sugerem 

clima quente e úmido, embora a relativa variedade de coníferas possa indicar um contexto 

mais ameno, possivelmente subtropical. 

A Figura 5.1.1. apresenta a geologia regional. 
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5.2. Hidrogeologia Regional 

 

O Aquífero Macacu está localizado na parte sul da Bacia Hidrográfica do Rio 

Macacu, e se estende por aproximadamente 110km2. Está associado a sedimentos 

terciários compostos por argilas arenosas, areias finas e siltes variados, fortemente 

intercalados, sobrepostos ao embasamento cristalino. Estão parcialmente recobertos por 

sedimentos mais recentes. O aquífero é livre a semiconfinado, com espessura de pelo 

menos 40m, sendo pouco produtivo. Os poços construídos nesta área, normalmente 

ultrapassam os sedimentos, tendo captações mistas, aquífero sedimentar/fissural, ou 

captando unicamente o sistema aquífero fissural subjacente. As vazões máximas são na 

ordem de 1,5m3 /h e a capacidade específica média de 0,06m3 /h/m.  

Na unidade Aquíferos Alúvio-Lacustres foram agrupados vários aquíferos. Existem 

muito poucas informações sobre estes sistemas que normalmente são muito mal 

aproveitados. Ocorrem espalhados por toda a área do Estado do Rio de Janeiro, em uma 

extensão de aproximadamente 3.700km2. Os sedimentos podem apresentar localmente 

variações, mas normalmente são compostos por intercalações de areias e argilas, com 

matéria orgânica e intensa variação composicional. Os aquíferos são livres, sobrepostos 

tanto ao embasamento cristalino quanto a sedimentos mais antigos. Apresentam 

espessuras em torno de 20m e possuem importância hidrogeológica local. Alguns desses 

aquíferos podem atingir espessuras da ordem de 100m, possivelmente associados a 

pequenos grábens, o que lhes confere uma potencialidade maior, com vazões superiores a 

10m3 /h. Este é o caso das aluviões dos rios Macacu, Guandu, Guapiaçu, Macaé e Iguaçu. 

As captações geralmente são feitas por poços rasos, cacimbas ou poços escavados com 

ponteiras, exceto nos locais de maior espessura, onde existem poços tubulares totalmente 

construídos em formações sedimentares. Capucci (informação oral) citou estudos realizados 

pela CEDAE nas aluviões do rio Macacu e a existência de poços nas aluviões do rio Iguaçu, 

que corroboram estas informações, indicando o alto potencial desses aquíferos. As águas 

são normalmente de boa qualidade, mas levemente ferruginosas. 

A Figura 5.2.1. apresenta o Mapa Hidrogeológico.  
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6. SERVIÇOS EXECUTADOS 

Para o desenvolvimento do estudo Background Geoquímico e Avaliação de Risco à 

Saúde Humana da área em questão, os serviços foram executados com base nas diretrizes 

técnicas publicadas pela CETESB na Decisão de Diretoria nº 038/2017/C, de 07 de fevereiro 

de 2017 e conforme escopo previsto. 

Os serviços a serem executados na área de estudo incluem as atividades de 

sondagens ambientais, amostragem de solo, instalação de poços de monitoramento, 

ensaios geológico-hidrogeológicos, amostragem e análise química de água subterrânea e 

levantamento topográfico planialtimétrico. As atividades de campo foram executadas no 

período de junho/2021, julho/2021, agosto/2021 e outubro/2021.  

O Anexo D apresenta o relatório fotográfico dos serviços executados. 

 

6.1. Sondagens Ambientais 

Foram executadas 80 sondagens, sendo 40 sondagens para instalação de poços de 

monitoramento e 40 sondagens para coleta de amostras de solo. 

 

6.1.1. Técnica de Sondagem e Amostragem de Solo  

Para os trabalhos de perfuração foi utilizado trado manual no primeiro metro 

perfurado, de modo a verificar as possíveis interferências no local e/ou riscos, visando a 

segurança dos trabalhadores e a preservação de eventuais estruturas subterrânea. Após o 

primeiro metro, foi utilizado o equipamento/maquinário de perfuração tipo Hollow stem 

auger, dotados de brocas ocas que permitem a coleta de solo através de liners. 

Para coleta de amostras de solo foram amostrados através da metodologia direct-

push, conforme as Normas: ASTM D-6282-98 (“Standard Gude for Direct Push Soil 

Sampling for Environmental Site Characterizations”), ABNT NBR 15492/07 (“Sondagens de 

reconhecimento para fins de qualidade ambiental”) e ABNT NBR 16435/15 (“Controle da 

qualidade na amostragem para fins de investigação de áreas contaminadas”), foram 

realizadas medições de VOC’s (Compostos Orgânicos Voláteis) a cada 0,20 metros 

perfurado, através de equipamento com escala de 0 a 10.000 ppm, para verificação expedita 

da presença de contaminação de solo. 

As ferramentas utilizadas para execução das sondagens de investigação foram 

higienizadas para descontaminação, de uma sondagem para outra e a cada avanço da 

perfuração, utilizando sabão neutro não fosfatado e água desmineralizada, conforme 

orientações da Norma Interna CETESB 06.010/1988 (“Construção de poços de 
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monitoramento de aquífero freático”) e Norma ASTM A380/99r00 (“Standard practice for 

cleaning, descaling and passivation of stainless steel parts, equipments and systems”). 

As descrições dos materiais provenientes das sondagens seguiram as orientações 

preconizadas na Norma Técnica ABNT/NBR 6502/95 (“Rochas e solos: terminologia”). Além 

disso, foram realizados registros fotográficos do material recuperado in situ. 

 

6.1.2. Justificativas das Sondagens 

As 30 sondagens indicadas na área interna do Polo Gaslub, foram propostas após 

avaliação e identificação das áreas potenciais de contaminação (áreas de operações e os 

canteiros de obras) e/ou com histórico de possível suspeita de contaminação juntamente 

com emprego de Imagens Aéreas obtidas pelo Google Earth, como também considerando a 

direção do fluxo das águas subterrâneas. Essa escolha foi orientada também na avaliação 

do grau de vulnerabilidade natural, apoiado nas informações do mapa geológico produzido 

pela Schlumberger, do inventário das fontes pontuais e/ou dispersas de contaminação 

contida em relatórios técnicos pretéritos, principalmente associados a depósitos de resíduos 

sólidos, industriais, dentre outros. Os pontos propostos iniciais podem ser observados na 

Figura 6.1.2.1.  

Após a visita técnica, houve a necessidade do deslocamento dos pontos internos 

previamente propostos, isso devido a existência de canteiros de obras na maioria das 

regiões e a existência de estruturas que até então não haviam sido identificadas, com o 

objetivo de sempre preservar a integridade física dos poços de monitoramento (devido a 

passagem de maquinários pesados que circulam pelos canteiros de obras e que podem 

facilmente destruir os poços recém instalados), foi necessário esse deslocamento. No 

entanto, destaca-se que esse deslocamento não prejudicou o objetivo da investigação.  

As 10 sondagens background foram propostas a montante das áreas de operações, 

algumas ainda dentro do limite da área do Gaslub e outras bem distantes, conforme é 

possível visualizar na Figura 6.1.2.2, porém, também houve a necessidade de relocação 

desses pontos, por se tratar de local ermo, há grande probabilidade de tais poços de 

monitoramento sejam alvo de depredação por parte de terceiros, o que certamente 

prejudicaria a finalidade do estudo no local. 

A relocação dos poços de background a área externa do GASLUB, ocorreu ao longo 

da avenida interna do complexo que demarca os limites leste, nordeste e norte do GASLUB 

e, portanto, em suas porções a montante. Comparando-se a Figura 6.1.2.2. (Localização 

inicialmente prevista para as sondagens de background) e a Figura 6.1.2.3 (Localização 

final das sondagens efetivamente executadas) é possível verificar que mesmo com o 

deslocamento realizado, as sondagens de background (ST-31 a ST-40) se mantiveram na 
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porção a montante do GASLUB e em região de área verde e distantes das áreas já 

construídas ou em construção do complexo. Sendo assim, o deslocamento das sondagens 

não prejudicou seu objetivo principal de avaliação de background.    

Ressalta-se que, conforme apresentado na Figura 6.1.2.4, a relocação das 

sondagens (internas e background) não prejudicou o critério inicialmente definido de que as 

mesmas deveriam ser realizadas dentro do contexto do Aquífero Macacu – 

Quaternário/Terciário. 

Com relação à profundidade, foi estimada inicialmente uma metragem de 11,00 

metros, essa decisão foi tomada após análise de dados dos poços preexistentes, como 

também o aquífero a ser investigado.  

De acordo com o Referencial Técnico do Estudo Geoambiental, as localizações dos 

poços de monitoramento deveriam priorizar as regiões de operação dos sistemas e das 

unidades industriais, dessa forma, optou-se pela atualização do cenário hidroquímico, onde 

as atividades do GASLUB envolvem a manipulação de derivados de petróleo, essa 

manipulação se dá prioritariamente em superfície ou subsuperfície 

(equipamentos/tubulações logo abaixo do piso). É importante ressaltar que essas 

substâncias possuem baixa densidade comparada à água, e que consequentemente num 

eventual vazamento essa substância tende a migrar para a porção mais superficial do 

aquífero, neste caso, a porção mais rasa do aquífero tem a maior probabilidade de detectar 

possíveis ocorrências de concentrações anômalas provenientes de atividades desenvolvidas 

no local. 

Somado a isso, o “Relatório Final de Monitoramento de Águas Subterrâneas – 

sintetizado pela Schlumberger Water Services/2015” evidenciou a existência de apenas uma 

discreta resposta dos aquíferos intermediário e profundo com relação à precipitação 

atmosférica. O estudo indicou também uma baixa permeabilidade vertical dos sedimentos. 

Em contrapartida, observou-se uma correlação mais clara entre os índices pluviométricos e 

a variação dos níveis d’água dos poços rasos. Isso pode resultar em maior possibilidade 

lixiviação de contaminantes eventualmente presentes em superfície e a consequente 

contribuição de águas contaminadas para o aquífero superficial. 

Os furos das sondagens de investigação não utilizados para instalação de poços de 

monitoramento (realizados exclusivamente para coleta de amostras) foram preenchidos com 

uma calda de cimento e bentonita logo após a retirada das amostras, evitando-se a 

formação de caminhos preferenciais dos contaminantes para o subsolo.  

A Tabela 6.1.1. apresenta a relação das sondagens executadas para coleta de 

amostras de solo e suas respectivas profundidades e coordenadas geográficas. A descrição 

das sondagens é apresentada sob a forma de perfis litológicos, contendo simbologia e 
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legenda descritiva contendo as características observadas (nível d’água e concentração de 

VOC (Conforme apresentado nas Figuras 7.1.A até 7.1.P).  

 

Tabela 6.1.1. Sondagens ambientais para coleta de amostras de solo 
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ST-001 Manual/Mecanizada 7,5 13,00 7492676.9500 722043.4700

ST-002 Manual/Mecanizada 7,5 7,00 7492131.8200 722063.4700

ST-003 Manual/Mecanizada 7,5 11,00 7492346.8600 721512.1600

ST-004 Manual/Mecanizada 7,5 10,00 7492712.6100 721054.5100

ST-005 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 7492915.5300 720668.2700

ST-006 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7492486.6300 720797.1200

ST-007 Manual/Mecanizada 7,5 7,00 7492253.1500 720887.5700

ST-008 Manual/Mecanizada 7,5 7,00 7491728.6040 720950.2340

ST-009 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 7491499.0300 721327.0000

ST-010 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 7490952.9300 720827.1800

ST-011 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7489677.3600 721676.9800

ST-012 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 7491241.1400 720575.1300

ST-013 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7491008.5560 720425.5310

ST-014 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7490522.3470 720435.3670

ST-015 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7490868.4300 719994.8300

ST-016 Manual/Mecanizada 7,5 9,60 7491623.1600 720438.9800

ST-017 Manual/Mecanizada 7,5 13,50 7491654.0100 719634.6300

ST-018 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7491620.2400 719250.0500

ST-019 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 7491790.7370 718737.3760

ST-020 Manual/Mecanizada 7,5 15,00 7492173.5250 719402.2930

ST-021 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7492254.4350 718970.2480

ST-022 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 7492669.6100 719155.6400

ST-023 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7492863.3700 719767.1200

ST-024 Manual/Mecanizada 7,5 9,00 7493140.3800 719549.1700

ST-025 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7493557.1400 720127.9100

ST-026 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 7493794.4400 719628.6600

ST-027 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7493462.4200 719163.0000

ST-028 Manual/Mecanizada 7,5 13,50 7492377.3300 718445.4400

ST-029 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7491885.9700 717387.0470

ST-030 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7491876.6250 716173.5400

ST-031 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7494352.3270 723334.5890

ST-032 Manual/Mecanizada 7,5 5,00 7492427.9900 723607.4400

ST-033 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7492984.9380 723604.1600

ST-034 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7494357.5210 722483.3020

ST-035 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7493770.2680 723576.2700

ST-036 Manual/Mecanizada 7,5 4,50 7493792.2300 721015.1200

ST-037 Manual/Mecanizada 7,5 4,50 7491893.8600 722685.4000

ST-038 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7491292.0570 723625.1100

ST-039 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 7494723.1990 721860.3300

ST-040 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7494560.8880 721166.2910

- 333,60 - -TOTAL

Profundidade da 

Sondagem (m)

UTM

Tabela 6.1.1. Sondagens ambientais para coleta de amostras de solo

Identificação
Técnica de

Sondagem

Diâmetro da Sondagem

(Pol)
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Tabela 6.1.2. Sondagens ambientais para instalação de poços 

 

m S
m E

ST-01N/PM-08 Manual/Mecanizada 7,5 13,00 9,30 7492676.9500 722043.4700

ST-02N/PM-09 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 5,00 7492131.8200 722063.4700

ST-03N/PM-10 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 11,90 7492346.8600 721512.1600

ST-04N/PM-11 Manual/Mecanizada 7,5 10,00 6,00 7492712.6100 721054.5100

ST-05N/PM-12 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 10,20 7492915.5300 720668.2700

ST-06N/PM-13 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 5,00 7492486.6300 720797.1200

ST-07N/PM-14 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 6,50 7492253.1500 720887.5700

ST-08N/PM-15 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7491728.6040 720950.2340

ST-09N/PM-16 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 9,00 7491499.0300 721327.0000

ST-10N/PM-17 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 8,00 7490952.9300 720827.1800

ST-11N/PM-18 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7489677.3600 721676.9800

ST-12N/PM-19 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 9,50 7491241.1400 720575.1300

ST13N/PM-20 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 6,50 7491008.5560 720425.5310

ST-14N/PM-21 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7,00 7490522.3470 720435.3670

ST-15N/PM-22 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7,30 7490868.4300 719994.8300

ST-16N/PM-23 Manual/Mecanizada 7,5 9,60 8,50 7491623.1600 720438.9800

ST-17N/PM-24 Manual/Mecanizada 7,5 13,50 13,30 7491654.0100 719634.6300

ST-18N/PM-25 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 6,20 7491620.2400 719250.0500

ST-19N/PM-26 Manual/Mecanizada 7,5 12,00 7,50 7491790.7370 718737.3760

ST-20N/PM-27 Manual/Mecanizada 7,5 15,00 10,50 7492173.5250 719402.2930

ST-21N/PM-28 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7492254.4350 718970.2480

ST-22N/PM-29 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 10,50 7492669.6100 719155.6400

ST-23N/PM-30 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 5,00 7492863.3700 719767.1200

ST-24N/PM-31 Manual/Mecanizada 7,5 9,00 8,80 7493140.3800 719549.1700

ST-25N/PM-32 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7,50 7493557.1400 720127.9100

ST-26N/PM-33 Manual/Mecanizada 7,5 10,50 10,50 7493794.4400 719628.6600

ST-27N/PM-34 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 4,80 7493462.4200 719163.0000

ST-28N/PM-35 Manual/Mecanizada 7,5 13,50 11,00 7492377.3300 718445.4400

ST-29N/PM-36 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7491885.9700 717387.0470

ST-30N/PM-37 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7,50 7491876.6250 716173.5400

ST-31N/PM-38 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7494352.3270 723334.5890

ST-32N/PM-39 Manual/Mecanizada 7,5 5,00 4,90 7492427.9900 723607.4400

ST-33N/PM-40 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 5,50 7492984.9380 723604.1600

ST-34N/PM-41 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 5,00 7494357.5210 722483.3020

ST-35N/PM-42 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7493770.2680 723576.2700

ST-36N/PM-43 Manual/Mecanizada 7,5 4,50 4,50 7493792.2300 721015.1200

ST-37N/PM-44 Manual/Mecanizada 7,5 4,50 4,50 7491893.8600 722685.4000

ST-38N/PM-45 Manual/Mecanizada 7,5 6,50 6,50 7491292.0570 723625.1100

ST-39N/PM-46 Manual/Mecanizada 7,5 6,00 6,00 7494723.1990 721860.3300

ST-40N/PM-47 Manual/Mecanizada 7,5 7,50 7,00 7494560.8880 721166.2910

TOTAL - - 333,60 292,70 - -

Tabela 6.1.2. Sondagens ambientais para instalação de poço

Identificação
Profundidade da 

Sondagem (m)

Profundidade do 

Poço  (m)

UTM

Técnica de

Sondagem

Diâmetro da 

Sondagem

(Pol)



N 7.492.143m

E 
72

0.
28

9m

E 
71

7.
50

0m

E 
71

9.
50

0m

E 
72

1.
50

0m

E 
72

3.
50

0m

N 7.491.500m

N 7.493.500m

LEGENDA:

Canteiro antigo

Canteiro futuros e mobilizados

FIGURA:

ConstrutecBR

6.1.2.1

N

L

S

O

(E 720.289m; N 7.492.143m)

Zona 23K - Datum Sirgas 2000

15/07/2021

ADME

Sondagem inicialmente proposta



LEGENDA:

Sondagem inicialmente proposta

FIGURA:

ConstrutecBR

6.1.2.2

N

L

S

O

(E 720.289m; N 7.492.143m)

Zona 23K - Datum Sirgas 2000

05/03/2021



LEGENDA:

FIGURA:

ConstrutecBR

6.1.2.3

N
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S

O

(E 720.289m; N 7.492.143m)

Zona 23K - Datum Sirgas 2000

15/07/2021

Sondagem efetivamente executada



FIGURA:

ConstrutecBR

6.1.2.4

N

L

S

O

15/07/2021

LEGENDA:

(E 720.289m; N 7.492.143m)

Zona 23K - Datum Sirgas 2000

Sondagem efetivamente

executada

Cristalino com favorabilidade moderada

Rio
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6.2. Amostragem de Solo 

O procedimento de amostragem de solo foi realizado com o uso do amostrador 

descartável de polietileno (liner), utilizando-se a metodologia Direct Push, conforme a Norma 

ASTM D6282-1998. Após a coleta do solo com liner, foram realizadas as medições de VOC, 

utilizando-se equipamento portátil fotoionizador, cujo certificado de calibração é apresentado 

no Anexo E. A medição de VOC nos liners foi realizada em intervalos correspondentes a 

cada 20 cm de cada perfuração.  

Foram coletadas três amostras por sondagem para posterior análise laboratorial, 

sendo uma no horizonte superficial, a outra no maior VOC encontrado e a última na franja 

capilar. As Tabelas 6.2.1a até Tabela 6.2.1.d apresentam as medições de VOC realizadas, 

totalizando 120 amostras de solo.  

As amostras de solo coletadas foram preservadas em frascaria fornecida por 

laboratório acreditado para a norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, previamente rotuladas. As 

Tabelas 6.2.2.a e 6.2.2.b apresentam a relação das amostras coletadas. 

Após a coleta, as amostras, foram devidamente acondicionadas e preservadas, 

serão transportadas em um cooler e armazenadas a uma temperatura aproximada de 4°C, 

até a entrega ao laboratório. Os frascos ou recipientes utilizados para armazenamento das 

amostras foram identificados, conforme procedimentos internos da L. A. Falcão Bauer, com 

etiquetas resistentes à umidade. 

Os parâmetros analisados nas amostras de solo compreendem todos que constam 

na Lista de Valores Orientadores para Solos e para Águas Subterrâneas – Anexo II da 

Resolução CONAMA 420/2009. Foram analisados também Hidrocarbonetos Totais de 

Petróleo (TPH), neste caso, fornecendo os perfis cromatográficos e explicitando as 

concentrações por faixas, bem como a contribuição da Mistura Complexa Não Resolvida 

(MCNR). 

Os métodos analíticos que foram utilizados são aqueles das séries 3000, 4000, 5000, 

6000, 7000, 8000 e 9000 da USEPA-SW846 (Test Methods for Evaluating Solid Waste, 

Physical/Chemical Methods), nas versões mais atuais. 

Os limites de detecção foram compatíveis com os valores orientadores estabelecidos 

pela Resolução CONAMA n° 420/2009. Em caso de ausência de valores de referência ou 

solicitação do Órgão Ambiental, foram adotados valores de listas de referência nacionais 

(como os da INEA e CETESB) ou internacionais, tais como a Holandesa (MVROM, 1999) e 

USEPA Region 9 PRG Table, em suas respectivas últimas edições ou outra que as 

substituam.
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Tabela 6.2.1.a.  Monitoramento de VOC nas Sondagens 

  
Profundidade (m) ST-001 ST-002 ST-003 ST-004 ST-005 ST-006 ST-007 ST-008 ST-009 ST-010

0,50 15,30 21,90 12,70 17,80 0,00 21,80 44,10 120,00 45,90 30,80

1,00 0,80 31,80 8,10 14,10 1,90 26,10 68,10 394,30 55,10 58,80

1,20 0,00 26,10 12,10 21,80 0,80 44,10 38,10 371,00 48,10 61,80

1,40 0,00 33,10 4,10 21,80 0,60 49,10 41,90 379,20 49,00 44,80

1,60 0,00 21,80 3,10 20,10 0,60 47,10 70,10 311,40 54,10 37,10

1,80 0,00 24,10 4,00 19,90 0,00 28,10 28,80 315,90 57,10 29,80

2,00 0,00 41,80 7,60 27,10 0,00 26,10 42,10 465,10 64,40 22,90

2,20 0,00 47,90 5,00 36,10 0,10 21,80 31,80 390,10 68,00 25,10

2,40 0,00 49,10 4,10 44,10 0,00 21,90 38,80 370,60 45,10 26,00

2,60 0,00 54,10 2,50 44,80 0,10 16,10 29,10 336,20 34,10 24,80

2,80 0,00 52,10 3,60 23,80 0,00 21,90 27,10 341,30 37,00 27,10

3,00 0,00 58,10 6,10 24,80 0,00 24,10 31,80 342,00 39,00 21,40

3,20 0,00 61,80 10,40 49,10 0,00 16,10 28,80 311,00 41,80 21,80

3,40 0,00 64,80 7,80 20,10 0,00 17,10 29,10 309,30 42,00 19,10

3,60 0,00 61,90 11,00 24,10 0,00 19,10 31,80 340,80 43,10 16,00

3,80 0,00 44,90 13,00 22,10 0,00 18,00 29,90 355,70 41,80 17,00

4,00 0,00 47,10 21,40 21,80 0,00 17,00 29,10 341,60 40,10 15,80

4,20 0,00 41,80 8,90 12,10 0,00 16,10 27,90 300,30 31,80 13,80

4,40 0,00 31,80 6,10 14,10 0,10 17,80 33,10 325,10 27,10 14,80

4,60 0,00 21,80 7,10 13,00 0,00 16,90 26,10 347,60 24,10 13,10

4,80 0,10 26,10 4,90 17,10 0,00 15,90 29,00 303,80 23,10 16,00

5,00 1,10 21,80 8,00 14,00 0,00 14,80 28,00 379,30 28,00 17,10

5,20 0,20 21,90 6,40 11,80 0,00 15,10 33,00 339,10 26,00 17,00

5,40 0,00 17,10 6,10 0,00 7,10 10,10 14,10 339,30 12,10 12,10

5,60 0,00 21,80 5,80 0,00 5,80 12,10 17,10 312,70 17,10 10,80

5,80 0,00 24,40 5,40 0,00 5,10 10,80 19,00 300,80 14,80 11,80

6,00 0,00 23,80 5,00 0,00 5,40 11,80 21,80 306,10 13,10 13,00

6,20 0,70 27,10 4,10 0,00 5,80 21,90 12,80 13,10

6,40 0,50 24,00 4,20 0,00 6,00 21,90 11,00 13,80

6,60 0,10 22,10 4,00 0,00 6,10 20,10 7,90 14,90

6,80 0,00 21,00 3,10 0,00 4,80 17,00 8,90 9,80

7,00 0,00 26,40 3,00 0,00 2,80 14,00 9,40 11,80

7,20 0,10 2,90 0,00 2,40 12,10 7,80

7,40 0,40 7,40 0,00 2,10 11,10 9,10

7,60 0,60 7,60 0,00 1,80 9,70 10,80

7,80 0,70 3,90 0,00 1,70 9,60 11,00

8,00 0,10 4,00 0,00 1,30 8,10 8,30

8,20 0,00 4,10 0,00 1,40 7,40 7,00

8,40 0,00 4,40 0,00 1,40 6,10 8,10

8,60 0,10 5,10 0,00 1,10 5,10 9,10

8,80 0,70 5,00 0,00 0,80 4,40 9,70

9,00 0,10 3,10 0,00 1,00 3,80 10,10

9,20 0,10 0,00 0,00 1,40 3,10 9,60

9,40 0,00 0,00 0,00 2,10 3,40 9,40

9,60 0,00 0,00 0,00 1,80 3,30 9,00

9,80 0,00 0,00 0,00 1,40 2,10 7,80

10,00 4,10 0,00 0,00 1,10 2,90 7,10

10,20 0,40 0,00

10,40 0,80 0,00

10,60 0,70 0,00

10,80 0,60 0,00

11,00 0,10 0,00

11,20

11,40

11,60

11,80

12,00

12,20

12,40

12,60

12,80

13,00

13,20

13,40

13,60

13,80

14,00

14,20

14,40

14,60

14,80

15,00

Amostra coletada no horizonte superficial

Amostra coletada no maior VOC encontrado

Amostra coletada na franja capilar

(ppm)

Notas:
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Tabela 6.2.1.b.  Monitoramento de VOC nas Sondagens 
  

Profundidade (m) ST-011 ST-012 ST-013 ST-014 ST-015 ST-016 ST-017 ST-018 ST-019 ST-020

0,50 10,80 21,20 46,00 121,80 45,10 40,20 2,80 21,80 41,80 49,10

1,00 11,80 72,50 87,20 107,80 75,30 61,20 3,10 26,00 61,90 67,10

1,20 6,40 51,80 71,80 109,10 71,10 41,80 11,80 31,80 67,10 71,10

1,40 7,80 64,10 76,00 111,80 70,00 42,90 10,10 17,10 68,00 49,10

1,60 11,80 67,80 73,80 100,10 82,10 51,80 17,10 16,00 59,90 54,10

1,80 13,10 70,90 71,90 97,10 76,00 37,80 7,10 18,10 54,10 26,80

2,00 10,10 78,00 77,20 101,20 68,30 41,90 4,40 33,00 49,50 9,30

2,20 21,90 71,80 70,10 94,80 71,10 47,80 11,80 35,10 52,10 11,80

2,40 16,10 54,90 64,80 93,10 69,00 93,80 10,10 39,10 49,10 12,10

2,60 14,10 51,00 67,10 89,80 71,10 61,80 9,70 36,00 47,00 13,00

2,80 10,80 52,80 69,00 81,80 69,90 54,10 17,10 31,80 48,10 14,10

3,00 10,10 86,40 61,80 78,90 73,90 37,00 13,10 30,00 49,90 7,10

3,20 16,10 71,80 71,80 83,10 70,10 61,80 21,90 27,10 51,10 9,10

3,40 12,80 64,00 68,00 86,10 61,80 46,10 26,50 26,00 47,10 9,80

3,60 11,80 61,80 96,10 87,10 63,10 44,10 20,10 25,10 39,90 7,80

3,80 9,00 62,00 89,10 88,00 64,00 47,90 17,10 23,00 38,10 10,80

4,00 8,10 69,30 90,10 90,10 61,80 51,80 10,80 22,10 41,80 10,70

4,20 7,80 63,00 78,10 85,10 63,00 50,90 11,90 21,80 42,90 11,10

4,40 9,00 64,10 79,00 83,10 65,00 57,80 13,10 20,00 43,10 9,50

4,60 10,10 68,00 80,10 80,00 56,00 31,80 14,00 17,10 37,10 9,10

4,80 4,10 67,70 61,80 81,30 57,10 27,80 12,80 18,00 36,90 9,40

5,00 2,80 75,80 66,10 78,00 60,00 29,10 11,80 16,10 35,00 9,30

5,20 1,70 72,20 65,00 71,80 61,80 31,80 10,80 19,10 29,90 9,10

5,40 1,90 45,80 43,80 77,10 33,00 51,80 11,80 21,80 10,90 6,10

5,60 2,00 46,90 41,80 76,00 31,80 57,90 12,10 22,00 18,10 6,80

5,80 1,30 47,90 39,80 75,10 34,00 64,10 10,70 23,00 16,10 5,10

6,00 1,80 51,90 44,00 74,00 29,80 71,50 11,70 21,90 16,10 4,50

6,20 47,00 46,10 69,10 24,00 74,90 10,10 26,00 13,10 7,10

6,40 43,00 39,10 67,00 27,10 71,80 10,10 22,10 17,90 7,40

6,60 41,80 37,90 61,80 31,80 106,40 10,80 23,00 19,80 7,10

6,80 51,80 38,00 60,00 35,90 81,90 9,70 21,80 16,10 7,80

7,00 54,20 44,10 58,40 36,00 80,90 9,60 19,70 17,10 6,80

7,20 51,90 75,10 8,00 16,00 6,40

7,40 48,00 73,00 9,10 15,80 6,00

7,60 41,00 72,10 6,40 14,00 6,10

7,80 41,80 71,80 8,10 12,00 4,80

8,00 41,80 70,80 9,00 11,80 8,50

8,20 41,90 44,80 9,10 12,50 7,80

8,40 37,30 51,90 9,50 9,60 6,40

8,60 31,80 44,00 9,60 10,40 5,10

8,80 34,80 33,10 9,70 10,80 6,00

9,00 33,90 27,10 10,80 12,40 7,10

9,20 31,90 26,00 11,90 15,10 6,40

9,40 36,00 24,00 11,80 14,80 6,10

9,60 33,10 19,80 9,70 13,10 7,80

9,80 34,00 11,70 10,90 7,40

10,00 30,00 11,40 11,00 7,30

10,20 36,00 11,00 10,40 7,10

10,40 23,00 11,30 6,80 6,90

10,60 22,80 11,80 7,90 6,60

10,80 22,90 10,80 7,90 6,30

11,00 22,00 9,00 6,10 6,20

11,20 22,90 9,10 7,80 6,10

11,40 22,90 9,60 9,00 5,80

11,60 23,00 8,90 10,10 5,60

11,80 22,00 7,80 9,10 5,20

12,00 21,90 10,80 10,90 5,10

12,20 4,10

12,40 4,60

12,60 4,80

12,80 6,00

13,00 7,10

13,20 3,10

13,40 3,40

13,60 3,40

13,80 3,80

14,00 3,80

14,20 4,00

14,40 4,10

14,60 4,60

14,80 4,80

15,00 3,90

Amostra coletada no horizonte superficial

Amostra coletada no maior VOC encontrado

Amostra coletada na franja capilar

(ppm)

Notas:
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Tabela 6.2.1.c.  Monitoramento de VOC nas Sondagens 
  

Profundidade (m) ST-021 ST-022 ST-023 ST-024 ST-025 ST-026 ST-027 ST-028 ST-029 ST-030

0,50 0,50 0,00 71,90 22,10 61,80 0,10 0,00 4,10 44,10 81,80

1,00 1,00 1,30 124,10 17,10 75,20 3,10 0,10 3,70 47,10 124,90

1,20 14,10 4,10 110,90 16,00 71,80 3,40 0,30 6,10 41,80 121,80

1,40 17,00 2,10 141,90 18,10 77,10 2,50 0,20 4,10 40,90 127,10

1,60 18,30 0,80 131,80 17,10 71,80 4,10 0,60 2,10 54,10 228,00

1,80 19,90 0,00 111,80 17,10 73,80 3,10 0,80 2,80 49,10 141,80

2,00 17,10 0,00 161,90 16,80 82,10 2,10 1,20 3,50 51,80 151,90

2,20 14,80 0,10 181,90 23,10 89,10 3,80 0,60 4,10 64,10 121,80

2,40 16,10 0,20 191,90 26,10 94,80 3,90 0,50 5,00 68,10 71,80

2,60 15,80 0,10 170,80 28,00 88,10 4,10 0,40 3,80 73,10 51,90

2,80 14,80 3,10 150,80 26,10 84,00 4,10 0,30 7,10 64,00 31,90

3,00 13,00 3,80 71,80 6,90 80,10 6,10 0,20 6,10 61,80 30,10

3,20 12,10 4,10 81,80 7,10 78,10 7,10 0,10 4,10 48,10 27,80

3,40 18,40 3,10 61,80 8,00 73,10 8,10 0,00 4,90 53,10 41,80

3,60 17,10 2,10 71,80 7,10 69,90 11,80 0,00 5,30 54,80 51,00

3,80 14,10 9,10 61,90 9,10 65,50 7,10 0,00 3,10 50,10 40,80

4,00 11,80 10,70 71,80 11,80 71,80 6,10 0,00 4,10 50,80 34,10

4,20 10,10 11,80 60,80 10,00 64,10 5,10 0,00 3,00 41,80 36,10

4,40 12,10 10,10 57,10 16,10 61,80 4,10 0,00 2,10 33,10 30,80

4,60 9,80 16,00 53,10 14,10 60,40 6,10 0,00 1,30 36,90 37,10

4,80 9,10 17,10 48,10 13,10 59,80 5,10 0,00 2,10 25,10 26,10

5,00 9,50 14,30 37,10 19,30 56,10 4,40 0,00 1,50 26,00 24,10

5,20 9,00 27,10 31,10 14,10 54,10 3,80 0,00 1,30 19,90 21,80

5,40 7,10 11,90 21,10 16,10 51,80 4,40 0,00 0,90 17,10 26,00

5,60 6,80 10,80 27,40 14,10 50,00 3,40 0,00 0,10 18,00 23,10

5,80 6,90 17,10 28,80 12,80 46,10 3,90 0,00 0,00 19,90 28,00

6,00 6,10 16,10 31,00 13,00 47,80 4,10 0,00 0,00 14,80 24,00

6,20 11,80 12,10 49,80 4,70 0,00 23,10

6,40 10,10 11,80 44,10 4,00 0,10 28,80

6,60 12,10 11,70 42,00 3,10 0,00 33,00

6,80 10,00 11,50 43,10 3,00 0,00 27,90

7,00 25,70 11,80 42,10 2,10 0,10 21,80

7,20 19,10 12,10 1,40 0,00

7,40 18,10 10,80 1,30 0,00

7,60 17,10 14,10 1,20 0,00

7,80 16,00 13,00 1,00 0,00

8,00 5,90 10,90 0,70 0,10

8,20 4,10 11,80 0,30 0,00

8,40 3,90 14,10 0,10 0,00

8,60 3,80 12,80 0,40 0,00

8,80 2,70 13,10 0,00 0,10

9,00 2,40 11,00 0,00 0,00

9,20 3,10 0,20 0,00

9,40 3,40 0,10 0,00

9,60 3,80 0,00 0,00

9,80 2,50 0,10 0,10

10,00 2,80 0,00 0,10

10,20 0,20

10,40 0,00

10,60 0,00

10,80 0,00

11,00 0,10

11,20 0,30

11,40 0,10

11,60

11,80

12,00

12,20

12,40

12,60

12,80

13,00

13,20

13,40

13,60

13,80

14,00

14,20

14,40

14,60

14,80

15,00

Amostra coletada no horizonte superficial

Amostra coletada no maior VOC encontrado

Amostra coletada na franja capilar

Notas:
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Tabela 6.2.1.d.  Monitoramento de VOC nas Sondagens 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Profundidade (m) ST-031 ST-032 ST-033 ST-034 ST-035 ST-036 ST-037 ST-038 ST-039 ST-040

0,40 0,60 98,90 11,80 0,00 21,40 3,60 23,40 57,20 13,10 27,10

1,00 0,40 63,90 14,10 6,40 26,90 6,10 31,80 40,40 18,00 44,80

1,20 0,20 58,10 7,10 8,10 23,10 4,10 34,10 33,90 21,80 41,80

1,40 0,30 49,10 8,80 11,80 24,00 13,40 41,90 30,10 24,10 47,00

1,60 0,40 60,10 18,10 12,80 26,80 2,10 31,80 37,20 31,00 38,10

1,80 1,60 94,80 7,10 17,00 22,10 2,40 34,90 90,60 21,80 29,10

2,00 3,80 38,30 11,80 13,10 31,10 1,00 30,10 224,10 19,10 26,10

2,20 3,50 44,10 17,10 6,80 34,80 1,40 27,10 192,00 22,10 17,00

2,40 3,30 88,00 13,10 5,10 31,80 0,70 24,80 206,40 24,00 19,90

2,60 3,10 87,00 12,80 4,10 24,10 0,30 23,00 163,70 21,80 23,00

2,80 3,00 79,10 4,10 2,10 21,80 0,60 20,10 149,50 20,10 21,80

3,00 2,10 66,40 4,90 0,80 16,00 0,20 21,80 201,70 14,10 23,10

3,20 2,00 24,00 9,10 0,40 14,10 0,00 29,10 199,60 17,80 23,10

3,40 1,60 23,10 7,00 0,60 13,10 0,10 17,10 200,10 19,10 21,80

3,60 1,40 57,10 5,10 0,60 12,10 0,00 18,00 170,20 16,00 20,10

3,80 1,30 21,80 2,80 0,50 14,00 0,00 19,10 126,80 15,80 17,00

4,00 2,40 7,80 0,00 0,80 11,80 0,00 21,80 139,50 14,80 19,10

4,20 1,80 14,10 0,80 0,40 10,10 111,90 17,80 20,80

4,40 1,50 17,00 0,20 0,20 12,10 100,00 16,00 16,00

4,60 1,30 16,00 0,10 0,40 11,80 102,10 17,10 13,30

4,80 2,10 14,00 0,00 0,20 10,10 85,70 11,80 11,80

5,00 0,30 16,10 0,00 0,10 9,40 76,20 9,70 12,00

5,20 0,40 0,00 0,00 12,10 43,50 9,00 14,10

5,40 0,70 0,00 0,00 8,50 85,00 7,10 16,40

5,60 1,00 0,00 0,00 10,00 17,90 6,10 10,80

5,80 1,10 0,00 0,00 7,30 70,10 7,40 7,10

6,00 0,80 0,00 0,00 4,80 82,70 7,30 4,80

6,20 73,10 7,70

6,40 40,00 3,10

6,60 39,06 2,10

6,80 46,90 5,00

7,00 32,70 8,10

7,20

7,40

7,60

7,80

8,00

8,20

8,40

8,60

8,80

9,00

9,20

9,40

9,60

9,80

10,00

10,20

10,40

10,60

10,80

11,00

11,20

11,40

11,60

11,80

12,00

12,20

12,40

12,60

12,80

13,00

13,20

13,40

13,60

13,80

14,00

14,20

14,40

14,60

14,80

15,00

Amostra coletada no horizonte superficial

Amostra coletada no maior VOC encontrado

Amostra coletada na franja capilar

(ppm)

Notas:
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Ponto de Amostragem Código da Amostra Data da Coleta Parâmetros Analisados 

ST-001/0,50 446835 04/06/2021 08:00

ST-001/5,00 446836 04/06/2021 08:40

ST-001/9,00 446837 04/06/2021 09:30

ST-002/0,50 450958 09/06/2021 10:00

ST-002/2,40 450959 09/06/2021 10:30

ST-002/3,40 450960 09/06/2021 11:20

ST-003/0,50 446838 04/06/2021 13:30

ST-003/4,00 446839 04/06/2021 14:10

ST-003/9,00 446840 04/06/2021 14:50

ST-004/0,50 449295 07/06/2021 09:30

ST-004/3,20 449296 07/06/2021 10:00

ST-004/5,00 449297 07/06/2021 11:00

ST-005/0,50 450100 08/06/2021 08:00

ST-005/1,00 450101 08/06/2021 08:40

ST-005/9,00 450102 08/06/2021 10:00

ST-006/0,50 451646 10/06/2021 07:40

ST-006/1,40 451647 10/06/2021 08:10

ST-006/3,00 451648 10/06/2021 08:40

ST-007/0,50 451649 10/06/2021 10:15

ST-007/1,60 451650 10/06/2021 10:35

ST-007/5,00 451651 10/06/2021 12:00

ST-008/0,50 453432 14/06/2021 08:20

ST-008/2,00 453433 14/06/2021 08:30

ST-008/5,00 490249 14/06/2021 08:55

ST-009/0,50 452231 11/06/2021 08:00

ST-009/2,20 452232 11/06/2021 08:20

ST-009/7,00 452233 11/06/2021 08:50

ST-010/0,50 455836 17/06/2021 08:30

ST-010/1,20 455837 17/06/2021 08:50

ST-010/6,00 469634 17/06/2021 10:30

ST-012/0,50 454945 16/06/2021 10:40

ST-012/3,00 469649 16/06/2021 11:15

ST-012/8,00 454947 16/06/2021 13:30

ST-013/0,50 455839 17/06/2021 14:00

ST-013/3,60 455840 17/06/2021 14:40

ST-013/4,80 455841 17/06/2021 15:20

ST-014/0,50 456245 18/06/2021 09:30

ST-014/1,40 456246 18/06/2021 10:00

ST-014/5,00 456247 18/06/2021 11:00

ST-015/0,50 457672 21/06/2021 08:30

ST-015/1,60 457673 21/06/2021 09:10

ST-015/5,80 457674 21/06/2021 09:45

ST-0016/0,50 453429 14/06/2021 14:20

ST-0016/2,40 453430 14/06/2021 14:30

ST-0016/6,50 453431 14/06/2021 15:00

ST-017/0,50 458462 22/06/2021 11:00

ST-017/3,40 458463 22/06/2021 11:35

ST-017/11,60 458464 22/06/2021 13:00

ST-018/0,50 458459 22/06/2021 08:00

ST-018/2,40 458460 22/06/2021 08:30

ST-018/4,20 458461 22/06/2021 09:00

ST-019/0,50 458465 22/06/2021 14:30

ST-019/1,40 458466 22/06/2021 15:10

ST-019/5,60 458467 22/06/2021 16:00

ST-020/0,50 461256 24/06/2021 08:00

ST-020/1,20 461257 24/06/2021 08:25

ST-020/8,60 461258 24/06/2021 09:00

ST-021/0,50 461259 24/06/2021 13:30

ST-021/1,80 461260 24/06/2021 14:00

ST-021/3,80 461261 24/06/2021 14:25

ST-022/0,50 466613 01/07/2021 08:00

ST-022/5,20 466614 01/07/2021 08:30

ST-022/8,60 466615 01/07/2021 09:10

ST-023/0,50 466616 01/07/2021 10:40

ST-023/2,40 466617 01/07/2021 11:10

ST-023/3,20 466618 01/07/2021 11:35

Notas: ST: Sondagem

Tabela 6.2.2.a. Relação de Amostras de Solo Coletadas

Inorgânicos,

Hidrocarbonetos

Aromáticos Voláteis,

Hidrocarbonetos

Policiclícos Aromáticos,

Benzenos Clorados,

Etanos Clorados, Etenos

Clorados, Metanos

Clorados, Fenóis

Clorados, Fenóis Não

Clorados, Ésteres

Ftálicos, PCBs, Hidrocarbonetos 

totais de petróleo
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Ponto de Amostragem Código da Amostra Data da Coleta Parâmetros Analisados 

ST-024/0,50 466619 01/07/2021 13:40

ST-024/2,60 466620 01/07/2021 14:15

ST-024/7,20 466621 01/07/2021 15:10

ST-025/0,50 467221 02/07/2021 09:05

ST-025/2,40 467222 02/07/2021 09:30

ST-025/6,00 467223 02/07/2021 10:50

ST-026/0,50 469059 05/07/2021 08:00

ST-026/3,60 469060 05/07/2021 08:25

ST-026/8,80 469061 05/07/2021 09:00

ST-027/0,50 469065 05/07/2021 11:35

ST-027/1,40 469066 05/07/2021 11:50

ST-027/2,80 469067 05/07/2021 13:00

ST-028/0,50 469062 05/07/2021 09:40

ST-028/2,20 469063 05/07/2021 10:00

ST-028/9,00 469064 05/07/2021 10:35

TS-029/0,50 470628 07/07/2021 14:10

TS-029/2,60 470629 07/07/2021 14:50

TS-029/4,20 470630 07/07/2021 15:35

TS-030/0,50 470625 07/07/2021 09:00

TS -030/1,40 470626 07/07/2021 09:30

TS -030/6,00 470627 07/07/2021 10:40

ST-031/0,50 469068 05/07/2021 14:40

ST-031/2,00 469069 05/07/2021 15:05

ST-031/4,00 469070 05/07/2021 15:40

ST -032/0,50 454221 15/06/2021 08:30

ST-032/1,80 454222 15/06/2021 09:10

ST-032/2,60 454223 15/06/2021 10:00

ST-033/0,50 454224 15/06/2021 13:30

ST-033/1,60 454225 15/06/2021 14:10

ST-033/3,50 454226 15/06/2021 15:00

ST-034/0,50 470034 06/07/2021 08:40

ST-034/1,80 470035 06/07/2021 09:05

ST-034/3,20 470036 06/07/2021 10:00

ST-036/0,50 470037 06/07/2021 13:30

ST-036/1,40 470038 06/07/2021 13:50

ST-036/2,50 470039 06/07/2021 14:30

ST-0038/0,50 452234 11/06/2021 11:20

ST-0038/2,00 452235 11/06/2021 11:35

ST-0038/5,50 452236 11/06/2021 12:40

Notas: ST: Sondagem

Tabela 6.2.2.b. Relação de Amostras de Solo Coletadas

Inorgânicos,

Hidrocarbonetos

Aromáticos Voláteis,

Hidrocarbonetos

Policiclícos Aromáticos,

Benzenos Clorados,

Etanos Clorados, Etenos

Clorados, Metanos

Clorados, Fenóis

Clorados, Fenóis Não

Clorados, Ésteres

Ftálicos, PCBs, Hidrocarbonetos 

totais de petróleo
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6.3. Instalação de Poços de Monitoramento 

A L. A. Falcão Bauer instalou 40 (quarenta) poços de monitoramento adjacentes as 

sondagens para coleta de solo, conforme demanda da fiscalização, todos com revestimento 

e filtro geomecânicos reforçados com diâmetro de 2”, preenchimento anelar com pré-filtro de 

areia graduada com diâmetro adequado, selo de proteção com pallets de bentonita, e 

proteção sanitária de concreto com tampa metálica, devidamente fechada com cadeado. 

Foram instalados 30 (trinta) poços de monitoramento na área interna do Gaslub, e 

10 (dez) poços na área do backgroung. Inicialmente foram propostos a localização de 

instalação conforme apresenta as Figuras 6.3.1 e 6.3.2, no entanto, após a visita técnica, 

verificou-se a necessidade de deslocamento dos poços internos, devido a existência de 

canteiros de obras na maioria das regiões e a existência de estruturas que até então não 

haviam sido identificadas previamente. Para os poços de background, também houve a 

necessidade de relocação desses pontos, por se tratar de local ermo, há grande 

probabilidade de tais poços de monitoramento sejam alvo de depredação por parte de 

terceiros, o que certamente prejudicaria a finalidade do estudo no local.  

Comparando-se as Figuras 6.3.2 (localização inicialmente prevista para os poços 

de background) e 6.3.3 (localização final dos poços efetivamente executadas) é possível 

verificar que mesmo com o deslocamento, os poços de background (PM-38 a PM-47) se 

mantiveram na porção a montante do GASLUB e em região de área verde, distantes das 

áreas já construídas ou em construção do complexo. Sendo assim o deslocamento dos 

poços não prejudicou seu objetivo principal de avaliação de background. 

Para a construção dos poços, foram seguidas as orientações contidas na 

ABNT/NBR 15495-1 (“Poços de monitoramento de águas subterrâneas em aquíferos 

granulares – Parte 1: Projeto e Construção”), Norma Interna CETESB 06.010/1986 

(“Instalação de poços de monitoramento e amostragem”) e normas técnicas internacionais 

ASTM D6724/2004 (“Standard guide for installation of direct push groundwater monitoring 

wells”) e D6151/1997r03 (“Standard practice for using hollow-stem augers for geotechnical 

exploration and soil sampling”), em suas respectivas últimas edições ou outra que as 

substituam. Para o caso de serem encontrados materiais que apresentem instabilidade 

durante a perfuração, foi utilizado revestimento adequado para instalação dos poços. 

A limpeza e o desenvolvimento dos poços foram realizados segundo a ABNT/NBR 

15495- 2 (Poços de monitoramento de águas subterrâneas em aquíferos granulares - Parte 

2: Desenvolvimento), sempre com materiais descartáveis ou devidamente descontaminados. 

Todos os poços foram identificados com plaquinha de material metálico resistente a 

intempéries, apresentando as seguintes informações:  identificação da empresa, o número 
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identificador do poço, a área que o mesmo pertence, cota altimétrica, coordenadas e datum 

utilizado no levantamento planialtimétricos.  

As Tabelas 6.3.1A e 6.3.1B apresentam as características dos poços de 

monitoramento instalados.  

 

Tabela 6.3.1.A.  Poços de Monitoramento Instalados (Internos)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 6.3.1.B.  Poços de Monitoramento Instalados (Externos) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Identificação 

do Poço

Identificação da 

Sondagem

Data de 

Instalação

Diâmetro do 

Poço

(Pol)

Profundidade 

do Poço (m)

Seção 

Filtrante

(m)

Unidade 

Hidroestratigráfica

Nível d'água 

(m)

Coluna 

d'água (m)

PM-08 ST-001 04/06/2021 2,00 9,30 2,00 7,21 2,09

PM-09 ST-002 09/06/2021 2,00 5,00 2,00 3,15 1,85

PM-10 ST-003 04/06/2021 2,00 11,90 2,00 10,10 1,80

PM-11 ST-004 07/06/2021 2,00 6,00 2,00 3,96 2,04

PM-12 ST-005 07/06/2021 2,00 10,20 2,00 8,87 1,33

PM-13 ST-006 09/06/2021 2,00 5,00 2,00 3,23 1,77

PM-14 ST-007 10/06/2021 2,00 6,50 2,00 4,35 2,15

PM-15 ST-008 14/06/2021 2,00 6,00 2,00 3,68 2,32

PM-16 ST-009 10/06/2021 2,00 9,00 2,00 6,60 2,40

PM-17 ST-010 17/06/2021 2,00 8,00 2,00 6,42 1,58

PM-18 ST-011 10/07/2021 2,00 6,00 2,00 3,50 2,50

PM-19 ST-012 16/06/2021 2,00 9,50 2,00 7,20 2,30

PM-20 ST-013 17/06/2021 2,00 6,50 2,00 4,62 1,88

PM-21 ST-014 19/06/2021 2,00 7,00 2,00 5,26 1,74

PM-22 ST-015 21/06/2021 2,00 7,30 2,00 5,90 1,40

PM-23 ST-016 12/06/2021 2,00 8,50 2,00 6,00 2,50

PM-24 ST-017 21/06/2021 2,00 13,30 2,00 10,90 2,40

PM-25 ST-018 21/06/2021 2,00 6,20 2,00 4,56 1,64

PM-26 ST-019 22/06/2021 2,00 7,50 2,00 5,00 2,50

PM-27 ST-020 24/06/2021 2,00 10,50 2,00 8,80 1,70

PM-28 ST-021 24/06/2021 2,00 6,00 2,00 4,13 1,87

PM-29 ST-022 30/06/2021 2,00 10,50 2,00 9,08 1,42

PM-30 ST-023 01/07/2021 2,00 5,00 2,00 2,82 2,18

PM-31 ST-024 01/07/2021 2,00 8,80 2,00 5,10 3,70

PM-32 ST-025 02/07/2021 2,00 7,50 2,00 4,90 2,60

PM-33 ST-026 02/07/2021 2,00 10,50 2,00 9,31 1,19

PM-34 ST-027 05/07/2021 2,00 4,80 2,00 3,28 1,52

PM-35 ST-028 05/07/2021 2,00 11,00 2,00 9,05 1,95

PM-36 ST-029 07/07/2021 2,00 6,00 2,00 4,39 1,61

PM-37 ST-030 07/07/2021 2,00 7,50 2,00 6,45 1,05

236,80

Formação

Macacu

Tabela 6.3.1.A.  Poços de Monitoramento Instalados (Internos)

Profundidade Total

Identificação 

do Poço

Identificação 

da Sondagem

Data de 

Instalação

Diâmetro do 

Poço

(Pol)

Profundidade 

do Poço (m)

Seção 

Filtrante

(m)

Unidade 

Hidroestratigráfica

Nível d'água 

(m)
Coluna d'água

PM-38 ST-031 05/07/2021 2,00 6,00 2,00 4,09 1,91

PM-39 ST-032 15/06/2021 2,00 4,90 2,00 3,06 1,84

PM-40 ST-033 15/06/2021 2,00 5,50 2,00 3,57 1,93

PM-41 ST-034 06/07/2021 2,00 5,00 2,00 2,97 2,03

PM-42 ST-035 08/07/2021 2,00 6,00 2,00 2,65 3,35

PM-43 ST-036 06/07/2021 2,00 4,50 2,00 1,95 2,55

PM-44 ST-037 08/07/2021 2,00 4,50 2,00 1,90 2,60

PM-45 ST-038 11/06/2021 2,00 6,50 2,00 4,47 2,03

PM-46 ST-039 09/07/2021 2,00 6,00 2,00 5,13 0,87

PM-47 ST-040 09/07/2021 2,00 7,00 2,00 5,45 1,55

55,90

Formação

Macacu

Tabela 6.3.1.B.  Poços de Monitoramento Instalados (Background)

Profundidade Total
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6.4. Levantamento Planialtimétrico 

A L. A. Falcão Bauer juntamente com a SP TOPOGRAFIA, realizou por estação 

total de alta precisão, o levantamento cadastral dos pontos de sondagem/amostragem de 

solo e dos poços de monitoramento instalados. Com relação aos poços, o levantamento 

incluiu: a medição da cota da superfície do terreno e a distância da superfície ao topo do 

tubo de revestimento do poço, sendo este último (topo do tubo) o ponto de referência para a 

medida do nível d’água. Foi determinado o georreferenciamento dos pontos de 

sondagem/amostragem de solo e dos poços de monitoramento instalados.  

Os dados utilizados nos produtos do levantamento topográfico, tais como 

referencial geodésico planialtimétrico, datum e sistema de projeção adotado foram 

fornecidos nos relatórios e em arquivos digitais e se apresentam no Anexo F.   
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6.5. Monitoramento de Nível de Água e Fase Livre 

 

O monitoramento de nível d’água e eventual fase livre objetivaram determinar a 

profundidade da água subterrânea nos poços de monitoramento (preexistentes e 

instalados), identificar os locais com eventual presença de combustíveis em fase livre e 

quantificá-la quando existente. Foi utilizado um medidor sonoro de interfaces, com escala de 

0 a 150,00 m e precisão ± 0,005 m.  

As medições de profundidade, nível d’água e da eventual espessura de produto 

sobrenadante foram medidas tomando como referência a boca do poço.  

Os poços de monitoramento PMN-04A e PMN-04B não foram monitorados, a região 

onde os mesmos se encontram estava alagada, neste caso, não foi possível o acesso. Os 

poços PS-03 e PS-04 não foram localizados.   

Os resultados das medições são apresentados na Tabela 6.5.1. 

 

 

Tabela 6.5.1. Monitoramento dos Poços  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ponto de 

Amostragem
Profundidade do Poço (m) Nível d'água (m) Coluna d'água (m) Fase Livre (m)

PM-01 9,50 4,80 4,70 Não existente

PM-02 7,80 5,70 2,10 Não existente

PM-03 7,70 5,45 2,25 Não existente

PM-04 7,00 4,75 2,25 Não existente

PM-05 7,00 4,50 2,50 Não existente

PM-06 6,75 4,06 2,69 Não existente

PM-07 6,50 3,75 2,75 Não existente

PM-08 9,30 7,21 2,09 Não existente

PM-09 5,00 3,15 1,85 Não existente

PM-10 11,90 10,10 1,80 Não existente

PM-11 6,00 3,96 2,04 Não existente

PM-12 10,20 8,87 1,33 Não existente

PM-13 5,00 3,23 1,77 Não existente

PM-14 6,50 4,35 2,15 Não existente

PM-15 6,00 3,68 2,32 Não existente

PM-16 9,00 6,60 2,40 Não existente

PM-17 8,00 6,42 1,58 Não existente

PM-18 6,00 3,50 2,50 Não existente

PM-19 9,50 7,20 2,30 Não existente

PM-20 6,50 4,62 1,88 Não existente

PM-21 7,00 5,26 1,74 Não existente

PM-22 7,30 5,90 1,40 Não existente

PM-23 8,50 6,00 2,50 Não existente

PM-24 13,30 10,90 2,40 Não existente

PM-25 6,20 4,56 1,64 Não existente

PM-26 7,50 5,00 2,50 Não existente

Tabela 6.5.1. Monitoramento do Nível d'água dos Poços
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Continuação: Tabela 6.5.1. Monitoramento do Nível d'água dos Poços 
 

 

  

Ponto de 

Amostragem
Profundidade do Poço (m) Nível d'água (m) Coluna d'água (m) Fase Livre (m)

PM-27 10,50 8,80 1,70 Não existente

PM-28 6,00 4,13 1,87 Não existente

PM-29 10,50 9,08 1,42 Não existente

PM-30 5,00 2,82 2,18 Não existente

PM-31 8,80 5,10 3,70 Não existente

PM-32 7,50 4,90 2,60 Não existente

PM-33 10,50 9,31 1,19 Não existente

PM-34 4,80 3,28 1,52 Não existente

PM-35 11,00 9,05 1,95 Não existente

PM-36 6,00 4,39 1,61 Não existente

PM-37 7,50 6,45 1,05 Não existente

PM-38 6,00 4,09 1,91 Não existente

PM-39 4,90 3,06 1,84 Não existente

PM-40 5,50 3,57 1,93 Não existente

PM-41 5,00 2,97 2,03 Não existente

PM-42 6,00 2,65 3,35 Não existente

PM-43 4,50 1,95 2,55 Não existente

PM-44 4,50 1,90 2,60 Não existente

PM-45 6,50 4,47 2,03 Não existente

PM-46 6,00 5,13 0,87 Não existente

PM-47 7,00 5,45 1,55 Não existente

PMN-01A 133,00 2,22 130,78 Não existente

PMN-01B 66,00 2,36 63,64 Não existente

PMN-01C 21,00 2,85 18,15 Não existente

PMN-02A 148,00 12,70 135,30 Não existente

PMN-02B 124,00 12,68 111,32 Não existente

PMN-02C 25,00 10,27 14,73 Não existente

PMN-04A

PMN-04B

PMN-05A 150,00 2,60 147,40 Não existente

PMN-05B 100,00 2,66 97,34 Não existente

PMN-05C 56,00 2,63 53,37 Não existente

PMN-06A 130,00 1,05 128,95 Não existente

PMN-06B 31,00 5,74 25,26 Não existente

PMN-06C 10,00 5,92 4,08 Não existente

PS-01 5,40 1,12 4,28 Não existente

PS-02 4,17 0,95 3,22 Não existente

PS-03

PS-04 Não localizado

Continuação: Tabela 6.5.1. Monitoramento do Nível d'água dos Poços

Sem acesso (área alagada)

Sem acesso (área alagada)

Não localizado
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6.6. Amostragem de Água Subterrânea 

O plano de monitoramento inicial estava prevendo a amostragem de 65 poços de 

monitoramento, sendo eles: 

 25 poços existentes: PM-01, PM-02, PM-03, PM-04, PM-05, PM-06, PM-07, PMN-

01A, PMN-01B, PMN-01C, PMN-02A, PMN-02B, PMN-02C, PMN-04A, PMN-04B, PMN-

05A, PMN-05B, PMN-05C, PMN-06A, PMN-06B, PMN-06C, PS-01, PS-02, PS-03 e PS-04). 

40 poços instalados: PM-08, PM-09, PM-10, PM-11, PM-12, PM-13, PM-14, PM-15, 

PM-16, PM-17, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21, PM-22, PM-23, PM-24, PM-25, PM-26, PM-

27, PM-28, PM-29, PM-30, PM-31, PM-32, PM-33, PM-34, PM-35, PM-36, PM-37, PM-38, 

PM-39, PM-40, PM-41, PM-42, PM-43, PM-44, PM-45, PM-46 e PM-47).  

Entretanto, somente foram realizados em 61 deles, haja vista que os poços PMN-

04A e PMN04B não foram amostrados devido a impossibilidade de acesso da área (região 

alagada) e os poços PS-03 e PS-04 não foram localizados.  

As amostragens de água subterrânea dos 61 poços de monitoramento foram 

realizadas entre o período de 06/07/2021 a 25/08/2021.  

Os procedimentos foram realizados de acordo com o que determina a Norma 

Técnica ABNT NBR 15.847:2010, e Resoluções SMA 37/2006 e 100/2013, utilizando a 

técnica de micropurga / baixa vazão conforme descrito em Technical Guidance on Low-Flow 

Purging & Sampling and Minium-Purge Sampling (Nielsen, 2002). Essa técnica consiste na 

remoção de uma quantidade mínima e suficiente de água do poço, onde a água subterrânea 

é bombeada diretamente da seção filtrante do poço em baixa vazão, purgando apenas a 

zona de amostragem e minimizando os distúrbios da água no poço e da formação, 

reduzindo assim a turbidez da amostra.  

Os equipamentos para a amostragem eram compostos dos seguintes elementos: 

 Célula de fluxo acoplada a medidor multiparâmetro para registro dos 

parâmetros físico-químicos in situ (pH, OD, condutividade, temperatura, ORP e 

Turbidez); 

 Compressor 12 volts – Controlador de Vazão;  

 Bomba de bexiga descartável para coleta por baixa vazão; e 

 Medidor de Nível de Água.  

Durante as etapas de amostragem, foram realizadas medições in situ dos 

parâmetros físico-químicos da água como indicadores de qualidade, a saber: pH, 

condutividade elétrica (E.C), oxigênio dissolvido (O.D), temperatura (°C), potencial de 

oxirredução (O.R.P) e turbidez para todas as amostras coletadas. As leituras estabilizadas 

para cada parâmetro podem ser visualizadas nas Tabelas 6.6.1.a até 6.6.1.j. Os dados 

completos estão apresentados nas fichas de coleta do Anexo G. 
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As mangueiras utilizadas na coleta das amostras foram descartadas e substituídas 

para cada novo ponto de coleta. O material não descartável foi limpo com detergente 

apropriado e enxaguado com água deionizada em cada ponto de coleta para evitar a 

ocorrência de contaminação cruzada. 

A equipe que realizou a coleta utilizou luvas descartáveis visando a eliminação de 

contaminação cruzada. Todas as amostras foram acondicionadas e identificadas em vidraria 

laboratorial apropriada para cada tipo de parâmetro. 

Os resíduos gerados foram adequadamente acondicionados para posterior 

destinação. 

Com o objetivo de garantir a qualidade das amostras e verificar a possível 

ocorrência de contaminação cruzada nas etapas de acondicionamento, manuseio, 

transporte e estocagem das amostras, foram realizados 02 (dois) brancos de campo, 02 

(dois) brancos de equipamento e 18 (dezoito) brancos de viagem, onde se coloca uma 

quantidade de água previamente destilada em frasco apropriado de coleta, sendo realizados 

os seguintes procedimentos: 

- Branco de campo: uma quantidade de água destilada colocada em um frasco de 

coleta, transportada até o local do poço de monitoramento, manuseada como se fosse uma 

amostra e retornada ao laboratório para análise; 

- Branco de equipamento: uma quantidade de água previamente destilada é 

bombeada através do equipamento de amostragem e posteriormente transferida para 

frascos de coleta e retornada ao laboratório para análise, a fim de que se verifique a 

eficiência quanto à assepsia do equipamento realizada em campo; 

- Branco de Viagem: consiste em frascos de amostras preparadas no laboratório, 

por enchimento com água reagente, selados e despachados para o local de amostragem 

juntamente com os frascos de amostras, para avaliação de contaminação por compostos 

voláteis durante a viagem. 

O procedimento de garantia de procedência e respeito ao tempo de espera das 

amostras segundo os parâmetros a serem analisados foi garantido pelo preenchimento 

adequado da cadeia de custódia.  

As amostras coletadas foram analisadas para as seguintes substâncias químicas 

de interesse: Inorgânicos, Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis, Hidrocarbonetos 

Policiclícos Aromáticos, Benzenos Clorados, Etanos Clorados, Etenos Clorados, Metanos 

Clorados, Fenóis Clorados, Fenóis Não Clorados, Ésteres Ftálicos, PCBs, Total De 

Hidrocarbonetos De Petróleo, Cátions e Ânions Principais, Alcalinidade, Sulfeto de 

Hidrogênio (H2S), Metano, relação Fe2+/Fe3+ e Série nitrogenada (Nitrito, Nitrato, 

Nitrogênio total, e Nitrogênio amoniacal). 
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As Tabelas 6.6.2.a e 6.6.2.b apresentam a relação das amostras de água 

subterrânea coletas, como também os brancos de controle de qualidade.  
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Tabela 6.6.1.a Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

11:10:00 3,75 30,74 3,37 380,50 35,00 1,81 130,00

11:13:00 3,75 31,08 3,89 357,50 36,00 2,29 100,00

11:16:00 3,75 30,41 3,86 358,60 36,00 2,45 80,00

11:19:00 3,75 30,40 3,85 359,90 36,00 2,44 70,00

11:22:00 3,75 30,40 3,86 361,80 37,00 2,43 75,00

13:10:00 4,07 27,50 5,20 291,80 36,00 2,73 170,00

13:13:00 4,08 27,32 4,99 288,00 35,00 2,23 150,00

13:16:00 4,08 27,31 4,98 286,10 34,00 2,24 120,00

13:19:00 4,08 27,30 4,97 284,30 35,00 2,25 100,00

09:22:00 4,51 26,68 4,03 305,00 26,00 4,19 110,00

09:25:00 4,51 26,72 4,09 316,50 29,00 4,64 120,00

09:28:00 4,51 26,71 4,09 312,50 28,00 4,63 100,00

09:31:00 4,51 26,71 4,09 310,80 29,00 4,64 80,00

08:12:00 4,77 24,42 4,13 303,70 71,00 5,13 100,00

08:15:00 4,77 24,58 4,05 319,30 68,00 5,32 80,00

08:18:00 4,77 25,04 3,96 324,10 67,00 5,43 70,00

08:21:00 4,77 25,03 3,95 325,80 67,00 5,42 70,00

08:24:00 4,78 25,04 3,95 327,00 67,00 5,41 75,00

10:01:00 5,47 29,98 3,84 357,10 23,00 3,02 180,00

10:04:00 5,47 29,94 4,01 347,80 27,00 2,73 150,00

10:07:00 5,48 29,95 3,96 348,10 31,00 2,67 120,00

10:10:00 5,48 29,94 3,87 349,00 30,00 2,65 100,00

10:13:00 5,48 29,95 3,97 349,80 32,00 2,64 80,00

13:20:00 5,73 29,36 3,00 389,70 39,00 0,87 160,00

13:23:00 5,74 29,15 2,96 397,80 44,00 0,42 120,00

13:26:00 5,74 29,08 2,99 402,80 45,00 0,55 100,00

13:29:00 5,74 29,08 2,98 405,00 45,00 0,53 90,00

13:32:00 5,74 29,07 2,98 405,80 44,00 0,52 75,00

Tabela 6.6.1.a Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

80

PM-02 18/08/2021 100

PM-03 18/08/2021 120

PM-01 18/08/2021

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

PM-06 19/08/2021 100

PM-04 19/08/2021 80

PM-05 19/08/2021 90
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Tabela 6.6.1.b Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ  

  
Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

15:10:00 4,82 28,82 4,43 324,80 25,00 5,64 140,00

15:13:00 4,83 29,46 4,52 318,10 35,00 4,17 100,00

15:16:00 4,83 29,25 4,41 327,80 40,00 4,85 80,00

15:19:00 4,83 29,25 4,40 328,80 40,00 4,83 70,00

15:22:00 4,83 29,24 4,40 330,10 41,00 4,81 75,00

14:50:00 2,23 30,03 6,51 73,70 212,00 3,41 100,00

14:53:00 2,23 28,87 6,40 5,40 220,00 3,44 80,00

14:56:00 2,24 28,40 7,17 -20,80 287,00 3,71 70,00

14:59:00 2,24 28,40 7,16 -22,80 288,00 3,7 70,00

15:02:00 2,25 28,4 7,17 -25,90 289,00 3,72 78,00

08:00:00 2,36 28,31 7,92 -42,20 193,00 1,64 140,00

08:03:00 2,37 28,2 7,75 -42,40 198,00 1,79 100,00

08:06:00 2,37 28,09 7,58 -36,90 189,00 1,55 90,00

08:09:00 2,38 28,1 7,57 -35,10 190,00 1,53 80,00

08:12:00 2,39 28,1 7,56 -33,00 191,00 1,54 70,00

15:00:00 2,85 26,31 6,25 -27,40 3528,00 1,18 140,00

15:03:00 2,85 26,65 6,23 -3,90 3531,00 0,34 120,00

15:06:00 2,85 26,59 6,27 -3,80 3475,00 0,46 100,00

15:09:00 2,85 26,58 6,29 -3,70 3473,00 0,45 80,00

15:12:00 2,86 26,57 6,30 -4,00 3471,00 0,44 70,00

13:00:00 12,72 26,65 5,96 42,70 190,00 0,00 75,00

13:03:00 12,73 26,73 6,39 22,50 195,00 0,00 70,00

13:06:00 12,74 26,74 6,40 21,80 193,00 0,00 75,00

13:09:00 12,75 26,74 6,41 20,00 192,00 0,00 70,00

10:30:00 12,7 29,02 5,4 222,00 69,00 0,65 120,00

10:33:00 12,71 29,18 5,5 220,80 69,00 0,6 100,00

10:36:00 12,72 28,78 5,42 218,70 69,00 0,46 80,00

10:39:00 12,73 28,77 5,41 216,10 68,00 0,45 80,00

10:42:00 12,73 28,76 5,41 214,00 68,00 0,44 70,00

PMN-02A 20/08/2021

PMN-01A 20/08/2021 80

PMN-01B 70

PMN-01C 21/08/2021 100

25/08/2021

PMN-02B 20/08/2021 70

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

70

Tabela 6.6.1.b Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PM-07 19/08/2021 100
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Tabela 6.6.1.c Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ  
  

Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

08:30:00 10,30 28,11 4,93 256,20 50,00 4,07 120,00

08:33:00 10,31 28,19 4,91 256,00 51,00 4,93 100,00

08:36:00 10,31 28,17 4,90 257,30 50,00 4,91 80,00

08:39:00 10,32 28,16 4,90 261,80 50,00 4,90 75,00

15:20:00 2,61 27,50 7,96 -75,40 1017,00 3,60 100,00

15:23:00 2,62 25,30 7,95 -77,00 1014,00 3,31 120,00

15:26:00 2,62 25,30 7,95 -79,10 1014,00 3,31 130,00

15:29:00 2,63 25,31 7,95 -81,60 1013,00 3,30 110,00

13:02:00 2,67 24,60 7,90 23,10 1860,00 2,50 100,00

13:05:00 2,67 24,70 7,99 51,80 1862,00 3,11 90,00

13:08:00 2,67 24,71 7,99 53,40 1860,00 3,12 95,00

13:11:00 2,68 24,72 8,00 54,80 1863,00 3,12 80,00

10:15:00 2,65 26,30 7,00 24,90 1117,00 3,30 100,00

10:18:00 2,65 25,80 7,45 22,00 1115,00 2,52 90,00

10:21:00 2,66 25,80 7,46 20,80 1114,00 2,51 85,00

10:24:00 2,67 25,79 7,47 18,30 1114,00 2,50 70,00

13:00:00 1,07 27,47 7,79 -189,30 239,00 0,00 130,00

13:03:00 1,08 27,62 8,81 -225,30 249,00 0,00 140,00

13:06:00 1,09 27,50 8,92 -230,10 250,00 0,00 120,00

13:09:00 1,10 27,49 8,93 -252,00 256,00 0,00 100,00

13:12:00 1,10 27,49 8,93 -234,00 260,00 0,00 80,00

10:02:00 5,75 28,04 6,65 -68,10 278,00 1,73 120,00

10:05:00 5,76 28,03 6,73 -87,30 275,00 1,15 100,00

10:08:00 5,76 27,90 6,73 -94,70 268,00 0,56 80,00

10:11:00 5,77 27,91 6,72 -97,10 265,00 0,57 75,00

10:14:00 5,77 27,90 6,73 -99,00 264,00 0,59 78,00

08:10:00 5,92 26,97 6,65 -99,00 327,00 0,00 180,00

08:13:00 5,92 27,11 6,61 -102,60 256,00 0,00 160,00

08:16:00 5,92 27,10 6,64 -75,00 203,00 1,17 120,00

08:19:00 5,92 27,10 6,65 -72,10 202,00 1,16 100,00

08:22:00 5,92 27,10 6,64 -70,00 201,00 1,18 80,00

80

PMN-06A 21/08/2021

Tabela 6.6.1.c Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PMN-02C 20/08/2021 80

80

PMN-06B 21/08/2021 100

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

PMN-06C 21/08/2021 100

7023/08/2021PMN-05A

PMN-05B 23/08/2021 70

PMN-05C 23/08/2021



Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 65 de 331                         
        

 

 
 

Tabela 6.6.1.d Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ  
  Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

08:10:00 1,13 25,00 7,60 -91,80 5881,00 3,20 200,00

08:13:00 1,13 24,93 7,61 -80,00 5880,00 2,45 200,00

08:16:00 1,14 24,94 7,62 -75,00 5881,00 2,44 250,00

08:19:00 1,14 24,93 7,62 -71,30 5880,00 2,44 220,00

10:00:00 0,96 25,30 6,95 -33,80 1108,00 0,80 100,00

10:03:00 0,96 25,48 6,96 -35,80 1109,00 2,50 120,00

10:06:00 0,96 25,50 6,95 -37,10 1110,00 2,48 130,00

10:09:00 0,96 25,51 6,94 -39,00 1110,00 2,46 100,00

09:40:00 7,27 26,15 5,37 31,70 2067,00 2,79 68,00

09:43:00 7,27 26,37 5,36 32,90 366,00 2,80 64,00

09:46:00 7,29 26,47 5,31 45,70 163,00 2,94 60,00

09:49:00 7,29 26,47 5,26 53,90 152,00 2,87 60,00

09:52:00 7,29 26,46 5,25 53,70 138,00 2,80 53,00

13:20:00 3,19 26,28 6,02 201,50 180,00 3,32 166,00

13:23:00 3,19 26,27 6,00 200,10 181,00 3,29 169,00

13:26:00 3,20 26,28 6,00 201,30 181,00 3,29 164,00

13:29:00 3,20 26,28 6,00 201,30 181,00 3,30 150,00

15:30:00 10,21 25,85 4,91 149,10 90,00 4,03 210,00

15:33:00 10,21 25,84 4,90 149,00 89,00 4,00 210,00

15:36:00 10,22 25,80 4,90 149,20 92,00 4,07 210,00

15:39:00 10,22 25,80 4,91 149,20 91,00 4,06 208,00

15:42:00 10,22 25,80 4,91 149,10 90,00 4,06 208,00

15:45:00 10,22 25,80 4,92 149,10 90,00 4,06 208,00

11:00:00 3,99 26,61 5,23 227,00 67,00 4,26 70,00

11:03:00 3,99 26,57 5,21 226,90 65,00 4,27 70,00

11:06:00 4,00 26,53 5,21 226,90 65,00 4,26 69,00

11:09:00 4,00 26,53 5,21 226,70 65,00 4,26 69,00

11:12:00 4,00 26,53 5,20 266,70 64,00 4,26 68,00

Tabela 6.6.1.d Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PM-11 08/07/2021 100

PM-09 06/07/2021 120

PM-10

PM-08 06/07/2021 100

-08/07/2021

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

PS-01  24/08/2021 80

PS-02 24/08/2021 80
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Tabela 6.6.1.e Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 
  Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

08:55:00 8,90 25,02 4,84 289,70 58,00 6,09 130,00

08:58:00 8,90 25,06 4,80 292,70 57,00 5,84 110,00

09:01:00 8,90 25,05 4,80 295,10 57,00 5,83 100,00

09:04:00 8,90 25,04 4,79 294,10 57,00 5,82 105,00

13:40:00 3,25 26,80 5,64 239,60 138,00 3,61 74,00

13:45:00 3,25 26,82 5,63 231,90 132,00 3,64 72,00

13:46:00 3,25 26,82 5,63 231,70 132,00 3,64 72,00

13:49:00 3,25 26,82 5,63 231,70 131,00 3,63 70,00

10:30:00 4,37 24,95 5,74 213,50 105,00 6,74 100,00

10:33:00 4,38 24,96 5,70 218,40 106,00 5,70 95,00

10:36:00 4,38 24,96 5,70 220,10 105,00 5,69 90,00

10:39:00 4,39 24,95 5,70 221,80 106,00 5,68 82,00

10:20:00 3,70 26,20 4,84 291,00 67,00 6,07 106,00

10:23:00 3,70 26,14 4,81 290,90 66,00 6,05 100,00

10:26:00 3,70 26,14 4,81 291,20 66,00 6,04 100,00

10:29:00 3,70 26,12 4,80 291,20 66,00 6,04 97,00

08:30:00 6,72 24,45 6,51 -18,80 281,00 3,23 136,00

08:33:00 6,72 24,40 6,52 -22,10 279,00 3,19 130,00

08:36:00 6,72 24,40 6,51 -22,10 279,00 3,19 120,00

08:39:00 6,73 24,41 6,51 -22,10 278,00 3,19 118,00

15:02:00 6,43 26,62 5,58 6,50 206,00 2,86 140,00

15:05:00 6,43 26,60 5,30 42,60 182,00 2,80 110,00

15:08:00 6,43 26,60 5,28 46,80 181,00 2,79 100,00

15:11:00 6,43 26,59 5,27 49,90 180,00 2,80 90,00

08:06:00 3,51 25,03 5,48 -33,40 479,00 0,00 170,00

08:09:00 3,52 24,83 5,47 -37,10 454,00 0,00 150,00

08:12:00 3,52 24,62 5,60 -39,50 448,00 0,00 120,00

08:15:00 3,52 24,61 5,60 -40,20 446,00 0,00 100,00

08:18:00 3,52 24,60 5,59 -41,80 442,00 0,00 70,00

120

PM-17 12012/07/2021

100

Tabela 6.6.1.e Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PM-13 08/07/2021 150

PM-12 12/07/2021

PM-15 09/07/2021

PM-16 09/07/2021

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

PM-18 17/08/2021 -

70

PM-14 8012/07/2021
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Tabela 6.6.1.f Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ  

 
  Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

13:15:00 7,21 29,31 6,33 -42,8 435 2,66 160

13:18:00 7,22 29,25 6,32 -53,1 433 2,83 140

13:21:00 7,22 29,24 6,31 -54,0 431 2,81 120

13:24:00 7,22 29,23 6,29 -55,1 430 2,80 100

13:30:00 4,67 27,58 6,26 125,2 175 8,35 130

13:33:00 4,67 27,27 5,90 119,3 175 6,96 130

13:36:00 4,67 27,01 5,67 119,1 174 6,67 128

13:39:00 4,67 26,39 5,68 119,3 172 6,65 120

13:42:00 4,66 26,38 5,68 119,3 172 6,65 120

13:45:00 4,66 26,38 5,68 119,2 172 6,65 116

07:50:00 5,30 27,02 5,71 -15,7 382 4,80 90

07:53:00 5,30 27,00 5,70 -15,9 383 4,77 90

07:56:00 5,30 26,99 5,70 -15,9 382 4,76 88

07:59:00 5,30 26,99 5,70 -16,0 382 4,76 87

09:24:00 5,90 27,04 5,43 -8,7 426 1,00 220

09:27:00 5,91 26,90 5,40 -7,8 270 1,84 200

09:30:00 5,91 26,92 5,39 -7,1 269 1,83 200

09:33:00 5,91 26,91 5,40 -8,1 269 1,81 180

08:46:00 6,01 24,45 6,56 42,2 214 3,68 140

08:49:00 6,02 25,08 6,45 43,3 205 2,39 125

08:52:00 6,03 24,98 6,41 41,8 201 1,91 120

08:55:00 6,03 24,96 6,40 42,1 200 1,90 115

08:58:00 6,04 24,95 6,40 43,0 199 1,90 108

10:38:00 10,91 22,45 4,94 75,2 104 4,48 100

10:41:00 10,92 22,99 5,42 37,1 141 1,41 80

10:44:00 10,93 23,00 5,41 39,0 140 1,39 90

10:47:00 10,94 23,01 5,40 36,4 139 1,40 75

PM-23 12/08/2021 100

Tabela 6.6.1.f Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

12/07/2021 100

PM-20 100

PM-21

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

10012/07/2021

PM-22 8011/08/2021

PM-24 12/08/2021 70

PM-19

09/07/2021
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Tabela 6.6.1.g Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

  
Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

15:20:00 4,56 25,54 5,37 -7,50 338,00 0,33 220,00

15:33:00 4,56 26,06 5,44 -31,40 344,00 0,00 190,00

15:26:00 4,56 26,05 5,43 -33,90 343,00 0,00 180,00

15:29:00 4,56 26,06 5,42 -34,10 342,00 0,00 170,00

13:40:00 5,02 26,16 6,09 120,50 202,00 2,49 220,00

13:43:00 5,04 26,31 6,11 99,00 240,00 1,84 240,00

13:46:00 5,05 26,69 6,09 95,40 242,00 1,29 180,00

13:49:00 5,06 26,67 6,10 94,10 241,00 1,28 170,00

13:52:00 5,06 26,65 6,09 92,00 240,00 1,26 160,00

10:25:00 8,81 26,29 5,39 42,90 194,00 0,71 160,00

10:28:00 8,85 25,90 5,38 37,90 193,00 0,17 100,00

10:31:00 8,88 25,89 5,38 35,10 193,00 0,11 85,00

10:34:00 8,93 25,89 5,39 32,10 194,00 0,13 90,00

08:34:00 4,17 23,87 5,68 170,90 45,00 7,37 200,00

08:37:00 4,18 23,90 5,67 178,20 37,00 7,59 140,00

08:40:00 4,19 24,03 5,65 180,30 34,00 7,29 130,00

08:43:00 4,20 24,01 5,63 182,60 33,00 7,27 110,00

08:46:00 4,20 24,00 5,62 186,10 32,00 7,26 120,00

15:13:00 9,09 24,56 6,15 21,30 146,00 0,65 140,00

15:16:00 9,10 24,80 6,07 31,30 138,00 1,56 150,00

15:19:00 9,10 24,57 6,00 39,10 137,00 0,70 120,00

15:22:00 9,11 24,56 5,99 42,00 138,00 0,68 100,00

15:25:00 9,11 24,55 5,98 44,80 139,00 0,67 80,00

08:15:00 2,84 25,49 5,96 10,70 209,00 0,83 120,00

08:18:00 2,85 25,72 6,05 1,70 212,00 0,00 100,00

08:21:00 2,85 25,80 6,03 -2,50 216,00 0,21 90,00

08:24:00 2,86 25,78 6,05 -3,40 214,00 0,20 85,00

08:27:00 2,86 25,77 6,04 -4,80 213,00 0,20 75,00

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

13/08/2021 60

PM-28

PM-25 12/08/2021 90

PM-26 12/08/2021 70

Data e Hora de Coleta

PM-30 10014/08/2021

PM-29 13/08/2021 100

PM-27

13/08/2021 70

Tabela 6.6.1.g Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 
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Tabela 6.6.1.h Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 
 

  
Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

13:02:00 5,12 24,08 6,09 170,00 260,00 1,99 175,00

13:05:00 5,14 24,19 6,27 155,10 278,00 0,84 160,00

13:08:00 5,15 24,20 6,29 149,10 280,00 0,85 120,00

13:11:00 5,16 24,21 6,30 147,80 283,00 0,87 100,00

13:00:00 4,92 25,11 5,73 80,10 125,00 4,30 140,00

13:03:00 4,94 25,18 5,78 82,10 137,00 3,19 115,00

13:06:00 4,96 25,22 5,78 85,70 137,00 3,02 90,00

13:09:00 4,97 25,21 5,77 85,90 138,00 3,01 80,00

13:12:00 4,98 25,20 5,77 88,80 135,00 3,00 76,00

14:40:00 9,32 24,69 6,12 -44,10 151,00 2,53 120,00

14:43:00 9,32 24,98 5,98 -38,10 138,00 0,51 100,00

14:46:00 9,32 25,02 5,94 -37,30 132,00 0,32 100,00

14:49:00 9,32 25,02 5,92 -36,50 131,00 0,31 80,00

14:52:00 9,32 25,01 5,92 -33,80 131,00 0,30 70,00

09:50:00 3,30 23,79 4,97 182,30 36,00 6,65 170,00

09:53:00 3,31 23,93 4,92 192,10 36,00 7,30 180,00

09:56:00 3,31 23,88 4,96 199,60 36,00 7,53 140,00

09:59:00 3,32 23,87 4,97 200,80 36,00 7,54 120,00

10:02:00 3,32 23,86 4,96 201,90 36,00 7,53 100,00

10:20:00 9,06 26,06 5,36 35,70 195,00 0,87 130,00

10:23:00 9,06 26,21 5,30 41,30 192,00 0,34 100,00

10:26:00 9,06 26,08 5,30 40,10 181,00 0,00 80,00

10:29:00 9,06 26,09 5,30 38,00 180,00 0,00 70,00

10:32:00 9,06 26,10 5,31 41,40 181,00 0,00 75,00

15:30:00 4,40 28,25 5,55 26,30 219,00 2,23 180,00

15:33:00 4,40 27,56 5,42 31,40 210,00 3,65 150,00

15:36:00 4,40 27,03 5,35 35,90 209,00 3,93 120,00

15:39:00 4,40 27,05 5,36 36,40 210,00 3,92 100,00

15:42:00 4,40 27,06 5,36 36,90 211,00 3,91 110,00

PM-35 120

Tabela 6.6.1.h Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PM-31 7014/08/2021

PM-32 13/08/2021

17/08/2021

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

PM-36 17/08/2021 100

60

PM-33 8014/08/2021

PM-34 7014/08/2021
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Tabela 6.6.1.i Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ  
  

Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

13:30:00 6,45 27,49 5,06 79,60 180,00 0,60 160,00

13:33:00 6,45 27,42 5,04 85,40 168,00 1,12 120,00

13:36:00 6,45 27,16 4,86 101,80 128,00 0,72 100,00

13:39:00 6,45 27,16 4,58 140,20 98,00 0,68 80,00

13:42:00 6,45 27,16 4,58 141,50 95,00 0,67 70,00

13:45:00 6,45 27,16 4,57 143,80 93,00 0,66 75,00

10:40:00 4,10 26,16 4,40 136,00 40,00 0,11 180,00

10:43:00 4,10 26,23 4,08 154,20 37,00 0,22 170,00

10:46:00 4,10 26,11 3,93 168,10 37,00 0,22 150,00

10:49:00 4,10 26,10 3,92 196,30 38,00 0,23 130,00

10:52:00 4,10 26,12 3,94 170,00 38,00 0,24 110,00

15:20:00 3,10 25,65 6,67 38,00 235,00 6,05 170,00

15:23:00 3,10 25,62 6,65 37,00 230,00 6,00 170,00

15:26:00 3,10 25,60 6,65 38,00 234,00 6,00 170,00

15:29:00 3,10 25,60 6,65 38,00 234,00 6,01 170,00

09:10:00 4,06 23,66 5,45 85,60 126,00 4,53 68,00

09:13:00 4,06 23,66 5,43 85,10 122,00 4,57 68,00

09:16:00 4,06 23,65 5,42 84,90 122,00 4,74 66,00

09:19:00 4,07 23,65 5,42 84,90 122,00 4,75 65,00

09:22:00 4,07 23,65 5,42 84,80 122,00 4,75 65,00

13:00:00 2,99 25,65 5,74 75,10 272,00 0,02 200,00

13:03:00 2,99 25,17 5,91 49,90 280,00 0,23 210,00

13:06:00 2,99 25,15 5,92 51,50 277,00 0,25 180,00

13:09:00 2,99 25,14 5,91 52,80 276,00 0,24 160,00

15:33:00 2,67 24,50 5,06 154,30 79,00 4,90 160,00

15:36:00 2,68 24,50 5,03 167,30 80,00 4,50 130,00

15:39:00 2,69 24,50 5,03 169,10 80,00 4,52 100,00

15:42:00 2,69 24,50 5,02 172,80 80,00 4,54 115,00

Tabela 6.6.1.i Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PM-40 10008/07/2021

PM-41

17/08/2021 100

PM-39 10007/07/2021

12011/08/2021

7011/08/2021

PM-37

PM-42

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

150PM-38 16/08/2021
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Tabela 6.6.1.j Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

 
Poço 

Monitoramento

Vazão da 

purga 

(ml/min)

Nível d'água                          

(m)

Temperatura                         

(ºC)
pH

ORP                

(mV)

Condutividade 

Elétrica                        

(mS/cm)

Oxigênio              

Dissolvido                 

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

14:12:00 1,97 21,61 5,90 -51,80 189,00 0,00 130,00

14:15:00 1,97 21,32 5,98 -54,80 187,00 0,00 110,00

14:18:00 1,97 21,30 6,00 -56,90 186,00 0,00 120,00

14:21:00 1,97 21,30 6,01 -57,30 185,00 0,00 116,00

08:40:00 1,94 24,14 4,79 158,20 44,00 0,00 170,00

08:43:00 1,95 24,06 4,70 163,90 38,00 0,01 130,00

08:46:00 1,95 24,05 4,61 170,80 46,00 0,13 120,00

08:49:00 1,96 24,06 4,60 172,10 45,00 0,14 100,00

08:52:00 1,96 24,06 4,60 174,00 44,00 0,13 80,00

13:05:00 4,51 25,94 5,48 223,10 127,00 5,21 20,00

13:08:00 4,52 25,93 5,48 222,90 121,00 5,19 19,00

13:11:00 4,52 25,94 5,49 222,90 120,00 5,19 19,00

13:14:00 4,52 25,91 5,50 223,00 121,00 5,16 16,00

13:17:00 4,52 25,91 5,50 223,00 121,00 5,16 16,00

13:16:00 5,14 26,48 5,02 101,30 100,00 0,29 130,00

13:19:00 5,14 26,45 4,80 118,20 98,00 0,54 110,00

13:22:00 5,14 26,43 4,82 121,40 96,00 0,52 80,00

13:25:00 5,14 26,41 4,84 124,10 93,00 0,50 70,00

15:00:00 5,45 27,01 4,61 258,60 63,00 0,10 140,00

15:03:00 5,45 26,91 4,42 305,80 62,00 0,04 110,00

15:06:00 5,45 26,60 4,28 334,60 62,00 0,11 90,00

15:06:00 5,45 26,61 4,27 336,00 62,00 0,10 70,00

15:12:00 5,45 26,60 4,26 338,10 63,00 0,10 75,00

15016/08/2021

Legenda: PM: Poço de Monitoramento; m: metros;  ºC: graus celsius; pH: potencial hidrogeniônico ORP: Potencial de oxirredução; mV: milivolts; μS/cm: Microsiemens por centímetro; mg/L: miligrama por litro; 

NTU: unidade nefelométrica de turbidez; (-): Não Informado;

Fonte: Dados de campo (Falcão Bauer, 2021).                                                                                                                                                                                                                         

Tabela 6.6.1.j Parâmetros Físicos-Quimicos de Água Medidos in situ 

Data e Hora de Coleta

PM-47 16/08/2021 160

12007/07/2021PM-45

PM-46

PM-43 12011/08/2021

PM-44 10016/08/2021
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Conforme apresentado no Gráfico 01, as amostras de água subterrânea coletadas e 

analisadas, apresentaram valores normais de temperatura para a região de estudo, com 

uma média de 26,15 °C, variando entre 21,30 °C (PM-43) e 30,40 °C (PM-01).  

 

Gráfico 1. Monitoramento da Temperatura dos poços amostrados 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O Potencial Hidrogeniônico fornece informações a respeito da quantidade de íons 

H+ presentes de forma livre, na água amostrada, caracterizando-a como “ácida” ou “básica”. 

Quando os íons H+ estão em equilíbrio com os íons OH-, diz-se que a água possui pH 

neutro, enquanto que concentrações de H+ superiores às concentrações de íons OH- 

indicam pH ácido e concentrações de H+ inferiores às concentrações de íons OH- indicam 

pH básico. O monitoramento de pH ocorre através de medições potenciométricas em 

equipamento denominado pHmetro, estas medições podem ser realizadas em campo com 

equipamentos portáteis ou em medidores de sistema contínuo. O pH influi no grau de 

solubilidade de diversa substâncias. 

O Gráfico 02, apresenta as variações do pH das amostras coletadas, nota-se 

que o ambiente predominante é ácido, com valores variando entre 2,98 (PM-06) e 8,93 

(PMN-06A), sendo o único que apresentou alcalinidade. 

Conforme cita Sanches (2015), baixos valores de pH são característicos de aquíferos 

mais expostos à precipitação, bem como relacionadas à ambientes lixiviados, onde 

predominam os elementos de menor mobilidade geoquímica, tais como ferro, alumínio e 

manganês. 

 
Gráfico 2. Monitoramento de pH dos poços amostrados 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O potencial de Oxirredução da água (ORP) é a tendência de uma substância a 

receber elétrons, permitindo avaliar o processo de oxirredução da matéria orgânica, 

determinando quais microrganismos podem se desenvolver em um determinado meio. 

Os valores aceitáveis de ORP, para águas subterrâneas se encontra entre os valores de 

-400 e 400 mV. Valores positivos de Eh indicam reações oxidantes, enquanto que 

valores negativos indicam reações redutoras. Ou seja, em reações oxidantes há 

produção de elétrons livres, enquanto que nas reações redutoras há consumo destes 

elétrons. A unidade de medida do Eh é o milivolt (mV). 

De acordo com o Gráfico 03, pode-se observar que o ambiente predominante é 

oxidante, variando entre -234 (PMN-06A) a 405,80 (PM-06).  

 
 

Gráfico 3. Monitoramento de ORP (Potencial de Oxirredução) dos poços amostrados 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021.  



Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 75 de 331                         
        

 

A condutividade elétrica indica a capacidade da água natural de transmitir a 

corrente elétrica em função da presença de substâncias dissolvidas que se dissociam em 

aníons e cátions, por consequência, diretamente proporcional a concentração iônica. Em 

soluções aquosas os compostos inorgânicos apresentam condutividade elevada e, em 

contrapartida, compostos orgânicos que não se dissociam em soluções aquosas, quando 

presentes reduzem a transmissão da corrente elétrica. 

A condutividade elétrica da água relaciona a resistência elétrica ao comprimento 

e expressa comumente em μS/cm (microSiemens). Como consequência intrínseca da 

relação da condutividade elétrica com a concentração de cátions vincula-se ao teor de 

salinidade, característica relevante para muitos mananciais subterrâneos e águas 

superficiais próximas ao litoral passiveis de intrusão de água salgada. Este parâmetro 

também se mostra relevante em regiões susceptíveis a elevadas taxas de evaporação e 

baixa intensidade pluviométrica, por vezes apresentando balanço hídrico negativo.  

A medição é realizada pelo aparelho condutivímetro, e a unidade de medida 

padrão é o microsiemens por centímetro (μS/cm). 

O Gráfico 04 apresenta os resultados das medições da condutividade elétrica 

(CE) nos poços amostrados, nota-se que as concentrações se apresentaram altas, 

variando entre 29,00 (PM-03) a 5880,00 (PS-01). Tais valores condizem com as 

características da região, pois elevados resultados de CE indicam a presença de íons 

dissolvidos na água subterrânea. 

 

Gráfico 4. Monitoramento da Condutividade Elétrica dos poços amostrados 
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O oxigênio dissolvido na água é uma variável extremamente importante, haja vista 

que a maioria dos organismos necessita deste elemento para a respiração. A quantidade de 

oxigênio dissolvido depende da temperatura da água e da pressão atmosférica. Quanto 

maior a pressão, maior a dissolução, e quanto maior a temperatura, menor a dissolução 

desse gás. Neste contexto, regiões ao nível do mar tenderiam a apresentar maiores 

concentrações de OD quando comparadas com as regiões montanhosas. Também a 

salinidade exerce fator limitante a concentração de OD, ou seja, a água do mar nas mesmas 

condições de pressão atmosférica e temperatura apresentara menor concentração de OD 

quando comparada a água doce. Baixas taxas de OD podem indicar elevado consumo de 

oxigênio na degradação de compostos orgânicos, por microorganismos.  

Conforme é apresentado no Gráfico 05, as concentrações de oxigênio dissolvido 

(OD) estão com valores aceitáveis para água subterrânea.  

 
Gráfico 5. Monitoramento do Oxigênio Dissolvido 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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Conforme é apresentado no Gráfico 06, a maior parte dos valores para o 

parâmetro Turbidez indica que a água se apresenta Límpida/Transparente.  

 

Gráfico 6. Monitoramento da Turbidez 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Visando avaliar se ocorre alguma correlação entre pH e a condutividade elétrica, foi 

elaborado o Gráfico 07, o qual apresenta o comportamento dos parâmetros pH e 

condutividade elétrica para cada poço. Observa-se que de modo geral, quanto maior o valor 

de pH, maior também o valor de condutividade, resultados similares aos obtidos por 

Sanches (2015), que relaciona o aumento de pH ao enriquecimento de sais dissolvidos. Os 

maiores valores de condutividade elétrica são observados para pH entre 6 e 8, sendo 

evidenciado o maior pico no poço PS-01. O poço PS-01 está localizado no sistema aquífero 

Fluvial-marinho e os altos valores obtidos para este ponto podem estar associados à 

influência marinha, conforme já evidenciado em estudos anteriores. 
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Gráfico 7. Comparação entre pH e Condutividade Elétrica 
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Tabela 6.7.2.a Relação de Amostras de àgua Subterrânea Coletadas 

 
 
 
  

Ponto de Amostragem Código da Amostra Data da Coleta Parâmetros Analisados 

PM-01 499079 18/08/2021 11:22

PM-02 499081 18/08/2021 13:19

PM-03 499077 18/08/2021 09:31

PM-04 500200 19/08/2021 08:24

PM-05 500201 19/08/2021 10:23

PM-06 500202 19/08/2021 13:32

PM-07 500203 19/08/2021 15:22

PM-08 470042 06/07/2021 09:52

PM-09 470041 06/07/2021 13:29

PM-10 471198 08/07/2021 15:45

PM-11 471196 08/07/2021 11:12

PM-12 472468 12/07/2021 09:04

PM-13 471197 08/07/2021 13:49

PM-14 472469 12/07/2021 10:39

PM-15 471295 09/07/2021 10:29

PM-16 471294 09/07/2021 08:39

PM-17 472471 12/07/2021 15:11

PM-18 498402 17/08/2021 08:18

PM-19 472470 12/07/2021 13:24

PM-20 471296 09/07/2021 13:45

PM-21 472467 12/07/2021 07:59

PM-22 494956 11/08/2021 09:33

PM-23 496001 12/08/2021 08:58

PM-24 518805 12/08/2021 10:47

PM-25 496004 12/08/2021 15:29

PM-26 496003 12/08/2021 13:52

PM-27 496499 13/08/2021 10:34

PM-28 496498 13/08/2021 08:46

PM-29 496501 13/08/2021 15:25

PM-30 497631 14/08/2021 08:27

Tabela 6.6.2.a Relação de Amostras de àgua Subterrânea Coletadas

Inorgânicos,

Hidrocarbonetos

Aromáticos Voláteis,

Hidrocarbonetos

Policiclícos Aromáticos,

Benzenos Clorados,

Etanos Clorados, Etenos

Clorados, Metanos

Clorados, Fenóis

Clorados, Fenóis Não

Clorados, Ésteres

Ftálicos, PCBs, Hidrocarbonetos 

totais de petróleo
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Continuação: Tabela 6.6.2.a Relação de Amostras de àgua Subterrânea Coletadas 

  Ponto de Amostragem Código da Amostra Data e Hora de Coleta Parâmetros Analisados 

PM-31 497633 14/08/2021 13:11

PM-32 496500 13/08/2021 13:12

PM-33 497634 14/08/2021 14:52

PM-34 497632 14/08/2021 10:02

PM-35 498403 17/08/2021 10:32

PM-36 498405 17/08/2021 15:42

PM-37 498404 17/08/2021 13:45

PM-38 498215 16/08/2021 10:52

PM-39 470838 07/07/2021 15:20

PM-40 471195 08/07/2021 09:22

PM-41 494957 11/08/2021 13:09

PM-42 494959 11/08/2021 15:42

PM-43 494958 11/08/2021 14:21

PM-44 498214 16/08/2021 08:52

PM-45 470837 07/07/2021 13:17

PM-46 498216 16/08/2021 13:25

PM-47 498217 16/08/2021 15:12

PMN-01A 500824 20/08/2021 15:02

PMN-01B 504076 25/08/2021 08:12

PMN-01C 501892 21/08/2021 15:12

PMN-02A 500823 20/08/2021 13:09

PMN-02B 500822 20/08/2021 10:42

PMN-02C 500821 20/08/2021 08:39

PMN-05A 501901 23/08/2021 15:29

PMN-05B 501900 23/08/2021 13:11

PMN-05C 501899 23/08/2021 10:24

PMN-06A 501891 21/08/2021 13:12

PMN-06B 501890 21/08/2021 10:14

PMN-06C 501889 21/08/2021 08:22

PS-01 503056 24/08/2021 09:19

PS-02 503057 24/08/2021 10:09

Inorgânicos,

Hidrocarbonetos

Aromáticos Voláteis,

Hidrocarbonetos

Policiclícos Aromáticos,

Benzenos Clorados,

Etanos Clorados, Etenos

Clorados, Metanos

Clorados, Fenóis

Clorados, Fenóis Não

Clorados, Ésteres

Ftálicos, PCBs, Hidrocarbonetos 

totais de petróleo

Continuação: Tabela 6.6.2.a Relação de Amostras de àgua Subterrânea Coletadas
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Tabela 6.6.2.b Relação de Amostras - Brancos de Controle 
  

Ponto de Amostragem Código da Amostra Data e Hora de Coleta Parâmetros Analisados 

BC-01 494961 11/08/2021 17:10

BC-02 498407 17/08/2021 17:20

BE-01 515334 11/08/2021 16:55

BE-02 498406 17/08/2021 17:00

BV-01 470044 06/07/2021 17:00

BV-02 470839 07/07/2021 17:10

BV-03 471199 08/07/2021 17:20

BV-04 471297 09/07/2021 15:30

BV-05 472472 12/07/2021 16:30

BV-06 494963 11/08/2021 16:30

BV-07 496005 12/08/2021 16:40

BV-08 496502 13/08/2021 16:30

BV-09 497635 14/08/2021 16:00

BV-10 498218 16/08/2021 16:20

BV-11 498408 17/08/2021 17:30

BV-12 499088 18/08/2021 16:00

BV-13 500204 19/08/2021 16:30

BV-14 500825 20/08/2021 16:20

BV-15 501898 21/08/2021 16:10

BV-16 502019 23/08/2021 16:35

BV-17 503058 24/08/2021 15:00

BV-18 504077 25/08/2021 10:30

Tabela 6.6.2.b Relação de Amostras - Brancos de Controle

Inorgânicos, Hidrocarbonetos Aromáticos Voláteis, 

Hidrocarbonetos Policiclícos Aromáticos, Benzenos Clorados,

Etanos Clorados, Etenos Clorados, Metanos Clorados, Fenóis 

Clorados, Fenóis Não Clorados, Ésteres Ftálicos, PCBs, 

Hidrocarbonetos totais de petróleo

VOC’s, SVOC’s

Notas: BV: branco de viagem; BC: branco de campo; BE: branco de equipamento
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7. CARACTERIZAÇÃO DO MEIO FÍSICO LOCAL 

 
7.1. Geologia Local 

 
Para caracterização da geologia local, foi tomada como base a descrição dos perfis 

das sondagens ambientais executadas na área em questão, apresentadas nas Figuras 

7.1A 7.1.P, de forma resumida, a área apresenta os seguintes horizontes litológicos: 

 

Horizonte I – Aterro argilo-arenoso  

O primeiro horizonte observado após a cobertura superficial trata-se, 

predominantemente, de uma argila arenosa, com a presença de rachão/brita. Este horizonte 

se estende a profundidades variadas, com espessuras de até 3,0 metros.  

 
Horizonte II – Argila siltosa 

O segundo horizonte observado com maior predominância durante as sondagens 

caracteriza-se como uma argila siltosa, de coloração variando entre vermelho, amarelo, 

cinza e marrom, ocorrendo, de maneira geral, em profundidades de até 15,00 metros. 

 
Horizonte III – Argila argilosa 

O terceiro horizonte observado com maior predominância, apesar de não ocorrer 

em toda extensão lateral da área investigada, foi uma argila siltosa, de cor variando entre 

branco, rosa e cinza, ocorrendo em profundidades de até 12,00 metros.  

 
Horizonte IV – Argila arenosa 

O quarto horizonte observado com maior predominância, apesar de não ocorrer em 

toda extensão lateral da área investigada, trata-se de uma camada de areia arenosa, com 

coloração variando entre marrom, rosa, branco e cinza. 

 
Horizonte V – Areia  

O quinto horizonte observado com maior predominância também não ocorrer em 

toda extensão lateral da área. Trata-se de areia, com coloração marrom. 
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(0,4)

(0,8)

(0,7)

(0,6)

(0,1)

ST-01N/PM-08

Profundidade Perfur: 13,00m

ST-002

Profundidade Perfur: 7,00m

(31,8)

(21,9)

(26,1)

(33,1)

(21,8)

(24,1)

(41,8)

(47,9)

(49,1)

(54,1)

(52,1)

(58,1)

(61,8)

(64,8)

(61,9)

(44,9)

(47,1)

(41,8)

(31,8)

(21,8)

(26,1)

(21,8)

(21,9)

(17,1)

(21,8)

(24,4)

(23,8)

(27,1)

(24,0)

(22,1)

(21,0)

(26,4)

ST-02N/PM-09

Profundidade Perfur: 7,50m

ST-003

Profundidade Perfur: 11,00m

(8,1)

(12,7)

(12,1)

(4,1)

(3,1)

(4,0)

(7,6)

(5,0)

(4,1)

(2,5)

(3,6)

(6,1)

(10,4)

(7,8)

(11,0)

(13,0)

(21,4)

(8,9)

(6,1)

(7,1)

(4,9)

(8,0)

(6,4)

(6,1)

(5,8)

(5,4)

(5,0)

(4,1)

(4,2)

(4,0)

(3,1)

(3,0)

(2,9)

(7,4)

(7,6)

(3,9)

(4,0)

(4,1)

(4,4)

(5,1)

(5,0)

(3,1)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

ST-03N/PM-10

Profundidade Perfur: 12,00m

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(7,15)

(9,70)

(3,00)

(9,70)
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8,0
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10,0

11,0

12,0 12,0

ST-004

Profundidade Perfur: 10,00m

(14,1)

(17,8)

(21,8)

(21,8)

(20,1)

(19,9)

(27,1)

(36,1)

(44,1)

(44,8)

(23,8)

(24,8)

(49,1)

(20,1)

(24,1)

(22,1)

(21,8)

(12,1)

(14,1)

(13,0)

(17,1)

(14,0)

(11,8)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

ST-04N/PM-11

Profundidade Perfur: 10,00m

ST-005

Profundidade Perfur: 10,50m

(1,9)

(0,0)

(0,8)

(0,6)

(0,6)

(0,0)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(7,1)

(5,8)

(5,1)

(5,4)

(5,8)

(6,0)

(6,1)

(4,8)

(2,8)

ST-05N/PM-12

Profundidade Perfur: 10,50m

ST-006

Profundidade Perfur: 6,00m

(26,1)

(21,8)

(44,1)

(49,1)

(47,1)

(28,1)

(26,1)

(21,8)

(21,9)

(16,1)

(21,9)

(24,1)

(16,1)

(17,1)

(19,1)

(18,0)

(17,0)

(16,1)

(17,8)

(16,9)

(15,9)

(14,8)

(15,1)

(10,1)

(12,1)

(10,8)

(11,8)

(2,4)

(2,1)

(1,8)

(1,7)

(1,3)

(1,4)

(1,4)

(1,1)

(0,8)

(1,0)

(1,4)

(2,1)

(1,8)

(1,4)

(1,1)

(4,10)

(8,34)
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7,0

8,0

9,0

7,0

8,0

9,0

ST-06N/PM-13

Profundidade Perfur: 6,00m

ST-007

Profundidade Perfur: 7,00m

(68,1)

(44,1)

(38,1)

(41,9)

(70,1)

(28,8)

(42,1)

(31,8)

(38,8)

(29,1)

(27,1)

(31,8)

(28,8)

(29,1)

(31,8)

(29,9)

(29,1)

(27,9)

(33,1)

(26,1)

(29,0)

(28,0)

(33,0)

(14,1)

(17,1)

(19,0)

(21,8)

(21,9)

(21,9)

(20,1)

(17,0)

(14,0)

ST-07N/PM-14

Profundidade Perfur: 7,50m

ST-008

Profundidade Perfur: 7,00m

(394,3)

(120,0)

(371,0)

(379,2)

(311,4)

(315,9)

(465,1)

(390,1)

(370,6)

(336,2)

(341,3)

(311,2)

(311,0)

(309,3)

(340,8)

(355,7)

(341,6)

(300,3)

(325,1)

(347,6)

(303,8)

(379,3)

(339,1)

(339,3)

(312,7)

(300,8)

(306,1)

ST-08N/PM-15

Profundidade Perfur: 6,00m

(2,77)

(4,50)

(3,68)
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ST-009

Profundidade Perfur: 12,00m

(55,1)

(45,9)

(48,1)

(49,0)

(54,1)

(57,1)

(64,4)

(68,0)

(45,1)

(34,1)

(37,0)

(39,0)

(41,8)

(42,0)

(43,1)

(41,8)

(40,1)

(31,8)

(27,1)

(24,1)

(23,1)

(28,0)

(26,0)

(12,1)

(17,1)

(14,8)

(13,1)

(12,8)

(11,0)

(7,9)

(8,9)

(9,4)

(12,1)

(11,1)

(9,7)

(9,6)

(8,1)

(7,4)

(6,1)

(5,1)

(4,4)

(3,8)

(3,1)

(3,4)

(3,3)

(2,1)

(2,9)

ST-09N/PM-16

Profundidade Perfur: 12,00m

ST-010

Profundidade Perfur: 10,50m

(58,8)

(30,8)

(61,8)

(44,8)

(37,1)

(29,8)

(22,9)

(25,1)

(26,0)

(24,8)

(27,1)

(21,4)

(21,8)

(19,1)

(16,0)

(17,0)

(15,8)

(13,8)

(14,8)

(13,1)

(16,0)

(17,1)

(17,0)

(12,1)

(10,8)

(11,8)

(13,0)

(13,1)

(13,8)

(14,9)

(9,8)

(11,8)

ST-10N/PM-17

Profundidade Perfur: 10,50m

(7,8)

(9,1)

(10,8)

(11,0)

(8,3)

(7,0)

(8,1)

(9,1)

(9,7)

(10,1)

(9,6)

(9,4)

(9,0)

(7,8)

(7,1)

ST-011

Profundidade Perfur: 6,00m

(11,8)

(13,1)

(10,1)

(21,9)

(16,1)

(14,1)

(10,8)

(11,8)

(12,4)

(13,3)

(10,1)

(16,1)

(12,8)

(11,8)

(9,0)

(8,1)

(7,8)

(9,0)

(10,1)

(4,1)

(2,8)

(1,7)

(1,9)

(2,0)

(1,3)

(1,8)

(10,8)

(11,8)

(6,4)

(7,8)

(6,90)

(5,80)(5,80)

(4,30)
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12,0

13,0

ST-012

Profundidade Perfur: 12,00m

(72,5)

(21,2)

(51,8)

(64,1)

(67,8)

(70,9)

(78,0)

(71,9)

(54,9)

(51,0)

(52,8)

(86,4)

(71,8)

(64,0)

(61,8)

(62,0)

(68,3)

(63,0)

(64,1)

(68,0)

(67,7)

(75,8)

(72,2)

(45,8)

(46,9)

(47,9)

(51,9)

(47,0)

(43,0)

(41,8)

(51,8)

(54,8)

(51,9)

(48,0)

(48,0)

(48,8)

(41,8)

(41,9)

(37,3)

(31,8)

(34,8)

(38,9)

(31,9)

(37,0)

(33,1)

(24,0)

(30,0)

(36,0)

(39,1)

(33,8)

(33,0)

(33,8)

(32,8)

(33,9)

(33,1)

(32,1)

(21,8)

ST-12N/PM-19

Profundidade Perfur: 12,00m

ST-013

Profundidade Perfur: 7,50m

(87,2)

(46,0)

(71,8)

(76,0)

(73,8)

(71,9)

(77,2)

(70,1)

(64,8)

(67,1)

(69,0)

(61,8)

(71,8)

(68,0)

(96,1)

(89,1)

(90,1)

(78,1)

(79,0)

(80,1)

(61,8)

(66,1)

(65,0)

(43,8)

(41,8)

(39,8)

(44,0)

(46,1)

(39,1)

(37,9)

(38,0)

(44,1)

ST-13N/PM-20

Profundidade Perfur: 7,50m

ST-11N/PM-18

Profundidade Perfur: 6,00m

(7,70)

(7,70)

(4,70)(4,70)

(3,50)
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ST-015

Profundidade Perfur: 7,50m

(75,3)

(45,1)

(71,1)

(70,0)

(82,1)

(76,0)

(68,3)

(71,1)

(69,0)

(71,1)

(69,9)

(73,9)

(70,1)

(61,8)

(63,1)

(64,0)

(61,8)

(63,0)

(65,0)

(56,0)

(57,1)

(60,0)

(61,8)

(33,0)

(31,8)

(34,0)

(29,8)

(24,0)

(27,1)

(31,8)

(35,9)

(36,0)

ST-15N/PM-22

Profundidade Perfur: 7,50m

ST-014

Profundidade Perfur: 7,50m

(107,8)

(121,8)

(109,1)

(111,8)

(100,1)

(97,1)

(101,2)

(94,8)

(93,1)

(89,8)

(81,8)

(78,9)

(83,1)

(86,1)

(87,1)

(88,0)

(90,1)

(85,1)

(83,1)

(80,0)

(81,8)

(78,0)

(71,8)

(77,1)

(76,0)

(75,1)

(74,0)

ST-14N/PM-21

Profundidade Perfur: 7,50m

(69,1)

(67,0)

(61,8)

(60,0)

(58,4)

ST-016

Profundidade Perfur: 9,60m

(61,7)

(40,2)

(41,8)

(42,9)

(51,8)

(37,8)

(41,9)

(47,8)

(93,8)

(61,8)

(54,1)

(37,0)

(61,8)

(46,1)

(44,1)

(47,9)

(51,8)

(50,9)

(57,8)

(31,8)

(27,8)

(29,1)

(31,8)

(51,8)

(57,9)

(64,1)

(71,8)

(74,9)

(71,8)

(106,4)

(81,9)

(80,9)

(75,1)

(73,0)

(72,1)

(71,8)

(70,8)

(44,8)

(51,9)

(44,0)

(37,1)

(27,1)

(26,0)

(24,0)

(19,8)

(5,70)

(5,00) (5,00)

(5,70)
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ST-017

Profundidade Perfur: 13,50m

(3,1)

(2,8)

(11,8)

(10,1)

(17,1)

(7,1)

(4,4)

(11,8)

(10,1)

(9,7)

(17,1)

(13,1)

(21,9)

(26,5)

(20,1)

(17,1)

(10,8)

(11,9)

(13,1)

(14,0)

(12,8)

(11,8)

(10,8)

(11,8)

(12,1)

(10,7)

(11,7)

(10,1)

(10,1)

(10,8)

(9,7)

(9,6)

ST-17N/PM-24

Profundidade Perfur: 13,50m

ST-018

Profundidade Perfur: 7,50m

(26,0)

(21,8)

(31,8)

(17,1)

(16,0)

(18,1)

(33,0)

(35,1)

(39,1)

(36,0)

(31,8)

(30,0)

(27,1)

(26,0)

(25,1)

(23,0)

(22,1)

(21,8)

(20,0)

(17,1)

(18,0)

(16,1)

(19,1)

(21,8)

(22,0)

(23,0)

(21,9)

(26,0)

(22,1)

(23,0)

(21,8)

(19,7)

(8,0)

(9,1)

(6,4)

(8,1)

(9,0)

(9,1)

(9,5)

(9,6)

(9,7)

(10,8)

(11,9)

(11,8)

(9,7)

(11,7)

(11,4)

(11,0)

(11,3)

(11,8)

(10,8)

(9,0)

(9,1)

(9,6)

(8,9)

(7,8)

(10,8)

ST-18N/PM-25

Profundidade Perfur: 7,50m

ST-16N/PM-23

Profundidade Perfur: 9,60m

(4,20)

(11,50)

(4,20)

(6,00)

(10,90)
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ST-019

Profundidade Perfur: 12,00m

(61,8)

(41,8)

(67,1)

(68,0)

(59,9)

(54,1)

(49,5)

(52,1)

(49,1)

(47,0)

(48,1)

(49,9)

(51,1)

(47,1)

(39,9)

(38,1)

(41,8)

(42,9)

(43,1)

(37,1)

(36,9)

(35,0)

(29,9)

(10,9)

(18,1)

(16,1)

(13,1)

(17,9)

(19,8)

(16,1)

(17,1)

ST-19N/PM-26

Profundidade Perfur: 12,00m

(16,0)

(15,8)

(14,0)

(12,0)

(11,8)

(12,5)

(9,6)

(10,4)

(10,8)

(12,4)

(15,1)

(14,8)

(13,1)

(10,9)

(11,0)

(10,4)

(6,8)

(7,9)

(7,9)

(6,1)

(7,8)

(9,0)

(10,1)

(9,1)

(10,9)

ST-020

Profundidade Perfur: 15,00m

(67,1)

(49,1)

(71,1)

(49,1)

(54,1)

(26,8)

(9,3)

(11,8)

(12,1)

(13,0)

(14,1)

(9,1)

(9,8)

(7,8)

(10,8)

(10,7)

(11,1)

(9,5)

(9,1)

(9,4)

(9,3)

(9,1)

(6,1)

(6,8)

(5,1)

(4,5)

(7,1)

(7,4)

(7,1)

(7,8)

(6,8)

ST-20N/PM-27

Profundidade Perfur: 15,00m

ST-021

Profundidade Perfur: 6,00m

(11,1)

(9,6)

(14,1)

(17,0)

(18,3)

(19,9)

(17,1)

(14,8)

(16,1)

(15,8)

(14,8)

(13,0)

(12,1)

(18,4)

(17,1)

(14,1)

(11,8)

(10,1)

(12,1)

(9,8)

(9,1)

(9,5)

(9,0)

(7,1)

(6,8)

(6,9)

(6,1)

(6,4)

(6,0)

(6,1)

(4,8)

(8,5)

(7,8)

(6,4)

(5,1)

(6,0)

(7,1)

(6,4)

(6,1)

(7,8)

(7,4)

(7,3)

(7,1)

(6,9)

(6,6)

(6,3)

(6,2)

(6,1)

(5,8)

(5,6)

(5,2)

(5,1)

(4,1)

(4,6)

(4,8)

(6,0)

(7,1)

(3,1)

(3,4)

(3,4)

(3,8)

(3,8)

(4,0)

(4,1)

(4,6)

(4,8)

(3,9)

(7,1)

(5,60)(5,60)

(8,50)(8,50)

(3,80)
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ST-21N/PM-28

Profundidade Perfur: 6,00m

ST-022

Profundidade Perfur: 10,50m

(1,3)

(0,0)

(4,1)

(2,1)

(0,8)

(0,0)

(0,0)

(0,1)

(0,2)

(0,1)

(3,1)

(3,8)

(4,1)

(3,1)

(2,1)

(9,1)

(10,7)

(11,8)

(10,1)

(16,0)

(17,1)

(14,3)

(27,1)

(11,9)

(10,8)

(17,1)

(16,1)

ST-22N/PM-29

Profundidade Perfur: 10,50m

(11,8)

(10,1)

(12,1)

(10,0)

(25,7)

(19,1)

(18,1)

(17,1)

(16,0)

(5,9)

(4,1)

(3,9)

(3,8)

(2,7)

(2,5)

(3,1)

(3,4)

(3,8)

(2,5)

(2,8)

ST-023

Profundidade Perfur: 6,00m

(124,1)

(71,9)

(110,9)

(141,9)

(131,8)

(111,8)

(161,9)

(181,9)

(191,9)

(170,8)

(150,8)

(71,8)

(81,8)

(61,8)

(71,8)

(61,9)

(71,8)

(60,8)

(57,1)

(53,1)

(48,1)

(39,1)

(31,1)

(21,1)

(27,4)

(28,8)

(31,0)

ST-23N/PM-30

Profundidade Perfur: 6,00m

(8,60)

(3,20) (3,20)

(4,13)

(9,08)
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ST-024

Profundidade Perfur: 9,00m

(17,1)

(22,1)

(16,0)

(18,1)

(17,1)

(17,1)

(16,8)

(23,1)

(26,1)

(6,9)

(7,1)

(8,0)

(7,1)

(9,1)

(11,8)

(10,0)

(16,1)

(14,1)

(13,1)

(19,3)

(14,1)

(16,1)

(14,1)

(12,8)

(13,0)

(12,1)

(11,8)

ST-24N/PM-31

Profundidade Perfur: 9,00m

(11,7)

(11,5)

(11,8)

(12,1)

(10,8)

(14,1)

(13,0)

(10,9)

(11,8)

(14,1)

(12,8)

(13,1)

(11,0)

(28,0)

(26,1)

ST-025

Profundidade Perfur: 7,50m

(75,2)

(71,8)

(77,1)

(71,8)

(73,8)

(82,1)

(89,1)

(84,0)

(80,1)

(78,1)

(73,1)

(69,9)

(65,5)

(71,8)

(64,1)

(61,8)

(60,4)

(59,8)

(56,1)

(54,1)

(51,8)

(50,0)

(46,1)

(47,8)

(49,8)

(44,1)

ST-25N/PM-32

Profundidade Perfur: 7,50m

(42,0)

(43,1)

(42,1)

(88,1)

(94,8)

(61,8)

(71,8)

(78,3)

(70,1)

ST-026

Profundidade Perfur: 10,50m

(3,1)

(3,4)

(2,5)

(4,1)

(3,1)

(2,1)

(3,8)

(4,1)

(6,1)

(7,1)

(8,1)

(11,8)

(7,1)

(6,1)

(5,1)

(4,1)

(5,1)

(4,4)

(3,8)

(4,4)

(3,4)

(3,9)

(4,1)

(4,7)

(4,0)

(3,1)

(3,0)

(2,1)

(4,1)

(3,9)

(0,1)

(0,1)

(0,2)

(0,3)

(1,4)

(1,3)

(1,2)

(1,0)

(0,7)

(0,3)

(0,1)

(0,4)

(0,0)

(0,0)

(0,2)

(0,1)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(7,10)

(6,00)

(8,80)

(6,1)

(4,90)

(7,10)
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ST-26N/PM-33

Profundidade Perfur: 10,50m

ST-027

Profundidade Perfur: 6,00m

(0,6)

(0,8)

(1,2)

(0,6)

(0,5)

(0,4)

(0,3)

(0,0)

ST-27N/PM-34

Profundidade Perfur: 6,00m

(0,1)

(0,2)

(0,0)

(0,1)

(0,3)

(0,2)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

ST-028

Profundidade Perfur: 13,50m

(5,0)

ST-28N/PM-35

Profundidade Perfur: 13,50m

(3,8)

(7,1)

(6,1)

(4,1)

(4,9)

(5,3)

(3,1)

(4,1)

(3,0)

(2,1)

(1,3)

(1,0)

(1,7)

(1,1)

(2,1)

(1,5)

(4,1)

(3,7)

(6,1)

(4,1)

(2,1)

(2,8)

(3,5)

(4,1)

(5,0)

(3,8)

(7,1)

(6,1)

(4,1)

(0,9)

(0,1)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,0)

(1,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(1,3)

(0,1)

(0,2)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,1)

(0,3)

(0,1)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(0,1)

(2,80)

(9,00) (9,00)

(3,28)

(9,31)
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ST-029

Profundidade Perfur: 6,00m

(64,0)

ST-29N/PM-36

Profundidade Perfur: 6,00m

(61,8)

(48,1)

(53,1)

(54,8)

(50,1)

(50,8)

(41,8)

(33,1)

(36,9)

(25,1)

(26,0)

(19,9)

(17,1)

(18,0)

(19,9)

(14,8)

(21,9)

(44,1)

(39,8)

(42,8)

(47,1)

(41,8)

(40,9)

(54,1)

(49,1)

(51,8)

(64,1)

(68,1)

(73,1)

ST-030

Profundidade Perfur: 7,50m

(41,8)

ST-30N/PM-37

Profundidade Perfur: 7,50m

(51,0)

(40,8)

(34,1)

(41,8)

(33,8)

(29,9)

(36,1)

(30,8)

(37,1)

(26,1)

(24,1)

(21,8)

(26,0)

(23,1)

(28,0)

(24,0)

(81,8)

(124,9)

(121,8)

(127,1)

(228,0)

(141,8)

(151,9)

(121,8)

(71,8)

(51,9)

(31,9)

(30,1)

(27,8)

ST-031

Profundidade Perfur: 6,00m

(3,0)

(2,1)

(2,0)

(1,6)

(1,4)

(1,3)

(2,4)

(1,8)

(1,5)

(1,3)

(2,1)

(0,3)

(0,4)

(0,7)

(1,0)

(1,1)

(0,8)

(0,3)

(0,6)

(0,7)

(0,6)

(0,4)

(0,2)

(0,3)

(0,4)

(1,6)

(3,8)

(3,5)

(3,3)

(3,1)

(23,1)

(28,8)

(33,0)

(27,9)

(21,8)

(6,05)

(3,97)

(4,20) (4,20)

(6,05)
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ST-032

Profundidade Perfur: 5,00m

(63,9)

(98,9)

(58,1)

(49,1)

(60,1)

(94,8)

(38,3)

(44,1)

(88,0)

(87,0)

(79,1)

(66,4)

(24,0)

(23,1)

(37,1)

(21,8)

(7,8)

(14,1)

(17,0)

(16,0)

(14,0)

(16,1)

ST-32N/PM-39

Profundidade Perfur: 5,00m

ST-033

Profundidade Perfur: 6,00m

(14,1)

(11,8)

(7,1)

(8,8)

(18,1)

(7,1)

(11,8)

(17,1)

(13,1)

(12,8)

(4,1)

(4,9)

(9,1)

(7,0)

(5,1)

(2,8)

(0,0)

(0,8)

(0,8)

(0,2)

(0,1)

(0,0)

ST-33N/PM-40

Profundidade Perfur: 6,00m

(0,0)

ST-31N/PM-38

Profundidade Perfur: 6,00m

(2,40)

(3,50) (3,50)

(3,97)

(3,06)
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ST-035

Profundidade Perfur: 6,00m

(26,8)

(22,1)

(31,1)

(34,8)

(31,8)

(24,1)

(21,8)

(20,9)

(21,8)

(17,1)

(16,0)

(14,1)

(13,1)

(12,1)

(14,0)

(11,8)

(10,1)

(12,1)

(11,8)

(10,1)

(9,4)

ST-35N/PM-42

Profundidade Perfur: 6,00m

(12,1)

(21,4)

(26,9)

(23,1)

(24,0)

(8,5)

(10,0)

(7,3)

(4,8)

ST-036

Profundidade Perfur: 4,50m

(0,6)

(0,2)

(0,0)

(0,1)

(0,0)

(0,0)

(0,0)

(3,8)

(3,6)

(9,1)

(2,5)

(6,1)

(4,1)

(13,4)
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7.2. Hidrogeologia Local 

De acordo com os dados obtidos durante os serviços de monitoramento na área 

interna do Gaslub, o aquífero superior apresenta caráter livre e a profundidade do nível 

d’água varia de 1,90 metros (PM-44) a 10,90 metros (PM-24). O nível d’água médio é de 

5,23 metros em relação à superfície do terreno. 

 

7.3. Potenciometria Local 

A definição do comportamento do fluxo horizontal da água subterrânea foi realizada 

utilizando-se das medições feitas nos poços de monitoramento rasos instalados e 

preexistentes, a partir do nivelamento topográfico desses pontos, associado às medições 

dos níveis da água subterrânea, apresentados na Tabela 7.3.1. 

 

Tabela 7.3.1. Parâmetros Hidrodinâmicos nos Poços Rasos 

 

  

Poço de 

Monitoramento

Profundidade do 

Poço (m)
Nível d'água (m)

Cota 

Topográfica (m)
Fase Livre (m) Carga Hidráulica (m)

PM-01 9,50 4,80 nc Ausente nc

PM-02 7,80 5,70 nc Ausente nc

PM-03 7,70 5,45 nc Ausente nc

PM-04 7,00 4,75 nc Ausente nc

PM-05 7,00 4,50 nc Ausente nc

PM-06 6,75 4,06 nc Ausente nc

PM-07 6,50 3,75 nc Ausente nc

PM-08 9,30 7,21 17,381 Ausente 10,171

PM-09 5,00 3,15 18,371 Ausente 15,221

PM-10 11,90 10,10 13,087 Ausente 2,987

PM-11 6,00 3,96 20,381 Ausente 16,421

PM-12 10,20 8,87 19,523 Ausente 10,653

PM-13 5,00 3,23 21,030 Ausente 17,800

PM-14 6,50 4,35 20,381 Ausente 16,031

PM-15 6,00 3,68 16,840 Ausente 13,160

PM-16 9,00 6,60 14,980 Ausente 8,380

PM-17 8,00 6,42 11,580 Ausente 5,160

PM-18 6,00 3,50 7,380 Ausente 3,880

PM-19 9,50 7,20 10,380 Ausente 3,180

PM-20 6,50 4,62 8,420 Ausente 3,800

PM-21 7,00 5,26 8,390 Ausente 3,130

PM-22 7,30 5,90 8,580 Ausente 2,680

PM-23 8,50 6,00 20,738 Ausente 14,738

PM-24 13,30 10,90 20,158 Ausente 9,258

PM-25 6,20 4,56 9,380 Ausente 4,820

PM-26 7,50 5,00 6,910 Ausente 1,910

PM-27 10,50 8,80 19,490 Ausente 10,690

PM-28 6,00 4,13 19,750 Ausente 15,620

PM-29 10,50 9,08 22,800 Ausente 13,720

PM-30 5,00 2,82 18,430 Ausente 15,610

Tabela 7.3.1. Parâmetros Hidrodinâmicos nos Poços Rasos
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Continuação: Tabela 7.3.1. Parâmetros Hidrodinâmicos nos Poços Rasos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Legenda: nc: não calculado 

A partir das cargas hidráulicas calculadas, foi elaborado o mapa potenciométrico 

local dos poços rasos, apresentado na Figura 7.3.1. O sentido preferencial do fluxo da água 

subterrânea ocorre de forma radial, com sentidos para norte/sul/leste, possivelmente pode 

estar sendo influenciado pelo aterramento que foi feito para construir o Complexo, os 

meandros dos Rio Macacu podem influenciar também o fluxo, como também pode estar 

sendo influenciado pela Maré.  

 

 

 

 

 

 

 

Ponto de 

Amostragem

Profundidade do 

Poço (m)
Nível d'água (m)

Cota 

Topográfica (m)
Fase Livre (m) Carga Hidráulica (m)

PM-31 8,80 5,10 17,981 Ausente 12,881

PM-32 7,50 4,90 17,381 Ausente 12,481

PM-33 10,50 9,31 16,312 Ausente 7,002

PM-34 4,80 3,28 17,381 Ausente 14,101

PM-35 11,00 9,05 18,381 Ausente 9,331

PM-36 6,00 4,39 5,940 Ausente 1,550

PM-37 7,50 6,45 6,860 Ausente 0,410

PM-38 6,00 4,09 10,480 Ausente 6,390

PM-39 4,90 3,06 6,330 Ausente 3,270

PM-40 5,50 3,57 13,070 Ausente 9,500

PM-41 5,00 2,97 8,310 Ausente 5,340

PM-42 6,00 2,65 16,120 Ausente 13,470

PM-43 4,50 1,95 9,300 Ausente 7,350

PM-44 4,50 1,90 16,200 Ausente 14,300

PM-45 6,50 4,47 14,490 Ausente 10,020

PM-46 6,00 5,13 8,690 Ausente 3,560

PM-47 7,00 5,45 8,470 Ausente 3,020

PMN-01C 21,00 2,85 3,390 Ausente nc

PMN-02C 25,00 10,27 15,280 Ausente nc

PMN-05C 56,00 2,63 9,330 Ausente nc

PMN-06C 10,00 5,92 3,300 Ausente nc

PS-01 5,40 1,12 1,390 Ausente nc

PS-02 4,17 0,95 1,100 Ausente nc

Continuação: Tabela 7.3.1. Parâmetros Hidrodinâmicos nos Poços Rasos
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7.4. Ensaio de Condutividade 

 
A realização do ensaio hidrogeológico visou estimar a condutividade hidráulica (k) 

do aquífero. 

Os ensaios para a determinação da condutividade hidráulica pontual por meio da 

metodologia Bail Test, foram realizados nos poços de monitoramento PM-09, PM-11, PM-

20, PM-27, PM-32, PM-35, PM-38, PM-39, PM-40, PM-41, PM-42, PM-43, PM-44, PM-45, 

PM-46 e PM-47, conduzidos em conformidade com as diretrizes da Associação Brasileira de 

Geologia de Engenharia (ABGE, 1996). 

O Bail Test consiste na remoção de um volume de água do interior do poço, 

promovendo o rebaixamento do nível de água. Posteriormente é registrado o tempo de 

recuperação até atingir o nível estático inicial. 

A condutividade hidráulica foi calculada através da solução de HVORSLEV: 

 

k =  
r2 . ln (

L
R)

2 . L . T0
 

 

 
Onde: 
k = condutividade hidráulica [L.T-1]; 

r = raio da boca do poço de monitoramento [L]; 

R = raio do poço de monitoramento no trecho ensaiado [L]; 

L = comprimento do filtro do poço de monitoramento [L]; 

T0 = tempo de recuperação de 37% do nível d'água [T]. 

 
Os resultados dos ensaios estão apresentados na Tabela 7.4.1. O Anexo H 

apresenta as planilhas de tratamento dos dados.  
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Tabela 7.4.1. Condutividade dos Poços Monitoramento  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.5. Velocidade do Escoamento da Água Subterrânea  

 
Com base nas linhas equipotenciais apresentadas no mapa potenciométrico foram 

selecionados 03 (três) trechos lineares para o cálculo da velocidade de fluxo advectivo da 

água subterrânea, tomando como base o ensaio de condutividade hidráulica realizado no 

poço localizado na região de cada um dos trechos lineares definidos, além do valor da 

porosidade. Cabe pontuar que o valor de porosidade efetiva utilizado foi extraído da 

literatura (Fetter, C. W. 1994 - Applied Hydrogeology, 3a. ed, New Jersey, Prentice Hall. 91 

p.). Para tanto, utilizou-se a Lei de Darcy, conforme fórmula expressa abaixo, e os dados 

apresentados na Tabela 7.5.1. 

Lei de Darcy: V = ( k . i ) / ηe 

Onde: 

 
V - velocidade média linear das águas subterrâneas (m/ano); 

k - condutividade hidráulica (cm/s); 

i - gradiente hidráulico (adimensional); 

ne - porosidade efetiva do material (%). 

Média 1,73E-04

PM-46

PM-47

2,20E-04

1,35E-04

PM-43 1,19E-04

PM-44 1,52E-04

PM-45 1,38E-04

PM-40 1,29E-04

PM-41 1,58E-04

PM-42 1,16E-04

PM-35 1,88E-04

PM-38 2,11E-04

PM-39 3,06E-04

PM-20 1,82E-04

PM-27 1,00E-04

PM-32 1,87E-04

1,68E-04PM-11

Tabela 7.4.1. Condutividade dos Poços Monitoramento 

Poço de monitoramento Condutividade Hidráulica (cm/s)

PM-09 2,55E-04
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Tabela 7.5.1. Velocidade Advectiva da Água Subterrânea Horizontal 

Trecho 
Distância hmáx hmín Δh i K nef 

Velocidade 
Linear Média 

(m) (m) (m) (m) (m/m) (%) (cm/s) (%) m/ano 

01 (PM-09 - PM-20) 1.570 12,00 4,00 8,00 0,005096 0,509554 2,19E-04 

7 

5,03 

02 (PM-32 - PM-47) 1.030 12,00 4,00 8,00 0,007767 0,776699 1,61E-04 5,64 

03 (PM-38 - PM-46) 1.025 8,00 4,00 4,00 0,003902 0,390244 2,16E-04 3,80 

Velocidade Média 4,82 

 
Com os dados acima obtidos, foi realizado o cálculo da velocidade linear média do 

fluxo da água subterrânea, que apresentou valores entre 5,64 m/ano e 3,80 m/ano, com 

média de 4,82 m/ano. É importante ressaltar que a velocidade de migração dos agentes 

impactantes pode ser diferente da velocidade da água subterrânea, uma vez que há 

influência de diversos fatores, tais como, solubilidade, afinidade a compostos orgânicos ou 

argilominerais, viscosidade e densidade do produto, além de parâmetros físico-químicos 

inerentes ao solo. 
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8. CARACTERIZAÇÃO DAS CONCENTRAÇÕES 

As análises laboratoriais foram realizadas por laboratório de ensaio que pertence à 

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio (RBLE) acreditado pelo Instituto Nacional de 

Metrologia, Normalização e Qualidade Industrial (INMETRO) nos parâmetros determinados, 

segundo a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025.  

O laboratório EP Analítica foi o responsável pelas análises químicas das amostras 

de solo e água. Os laudos analíticos das amostras de solo e água subterrânea coletados 

para o presente estudo estão apresentados no Anexos I (laudos de solo) e J (laudo de 

água).  

 

8.1. Resultados Analíticos do Solo  

 

As Tabelas 8.1.1.a a 8.1.4.n apresentam os resultados analíticos das amostras de 

solo coletadas para o presente estudo e comparadas com os valores de intervenção 

industrial definidos pela Resolução CONAMA 420/2009 e NOP-INEA 05.   

 

 METAIS 

Com base nos resultados analíticos obtidos, foram identificadas concentrações 

acima do valor de investigação para as SQIs abaixo: 

Cobalto (VI: 90 mg/kg): ST-008/5,00 m (91,70 mg/kg); e 

Bário (VI: 750 mg/kg): ST-039/4,50 m (1568,1mg/kg).  

Destaca-se que para as demais SQIs as concentrações se apresentaram abaixo do 

valor de intervenção. 

 

 VOC e SVOC 

Com base nos resultados analíticos obtidos, foi identificada uma concentração de 

Benzeno na ST-038/0,50 m (0,44 mg/kg), acima do VI de 0,15 mg/kg. Para as demais SQIs 

as concentrações se apresentaram abaixo do valor de intervenção.  

É importante destacar que essa sondagem foi realizada fora da área de operação 

do Gaslub, o mesmo se encontra na área utilizada para avaliação de background, a 

concentração identificada foi na porção superficial, nas camadas inferiores não foram 

identificadas qualquer tipo de anomalia, assim, entende-se que por ser uma região 

adjacente as estradas que ligam as portarias do Gaslub, provavelmente possa ter ocorrido 

um vazamento pontual de algum veículo que trafegava na região, tendo em vista que as 

demais sondagens realizadas apresentaram concentrações nulas para essa substância 



Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 106 de 331                         
      

 

química. No entanto, de forma conservadora será indicado a necessidade de realizar 

sondagens nesse mesmo ponto e no seu entorno, visando avaliar de forma mais detalhada 

essa ocorrência.  

 

 Pesticidas e PCB´s:  
 

As concentrações identificadas para os compostos do grupo se apresentaram 

inferiores aos limites de quantificação do laboratório.   

 

 TPH 

As concentrações identificadas para o composto TPH se apresentam inferiores ao 

limite de quantificação do laboratório. É muito importante destacar que a ENFIL realizou um 

estudo de “Avaliação da Qualidade do Solo e Água Subterrânea (outubro2017) ”, na área do 

Central de Resíduos e que nenhuma das amostras coletadas nas 07 (sete) sondagens 

apresentaram concentrações de TPH no solo, assim, indicando a inexistência de fase retida 

no solo.  

 

As Figuras 8.1.1 a 8.1.3 apresentam as ocorrências pontuais para as SQIs Cobalto 

na ST-008, Bário na ST-039 e Benzeno na ST-038. A Figura 8.1.4 e 8.1.5 apresentam as 

concentrações em todas as sondagens para as SQIs Bário, Chumbo, Cobalto, Cobre, 

Cromo, Níquel e Vanádio (elementos que deram traços de concentrações nas amostras 

coletadas).  
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Tabela 8.1.1.b. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 
 

 

Tabela 8.1.1.a. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

 

 

  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,053 < 0,053 0,063 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 < 0,060 < 0,060 0,059 < 0,059 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,053 < 0,053 0,063 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 < 0,060 < 0,060 0,059 < 0,059 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 57,9 0,7 19,5 0,6 3,9 0,6 100,2 0,6 75,1 0,6 67,8 0,6 117,2 79,1 79,1 0,6 172,4 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 0,6 12,2 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 7,7 0,6 6,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 3,3 0,7 1,4 0,6 2 0,6 7,6 0,6 8,9 0,6 < 0,6 0,6 3,00 5,70 5,70 0,60 7,9 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 7,7 0,7 4,6 0,6 3,4 0,6 17,6 0,6 13,8 0,6 10,5 0,6 5,3 9,3 9,3 0,6 25 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,053 < 0,053 0,063 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 < 0,060 < 0,060 0,059 < 0,059 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 3,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 9,4 0,6 6,7 0,6 5 0,6 < 0,6 1,1 1,1 0,6 2,4 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 18 0,7 15,3 0,6 < 0,6 0,6 30 0,6 20,3 0,6 13,7 0,6 14,6 18,2 18,2 0,6 41,1 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 24,1 0,7 6,6 0,6 1,8 0,6 46,6 0,6 52,1 0,6 35,4 0,6 7,6 25 25 0,6 19,1 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ST-001/0,50 m

ID: 450960 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021

LQ

ID: 446838 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021  

LQ

ID: 446837 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021 

LQ

ID: 450958 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021 

LQ

ID: 450958 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021

LQLQ

(mg/Kg)

LQ

ID: 446840 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

ID: 446839 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

Tabela 8.1.1.a. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-001/5,00 m ST-001/9,00 m ST-002/0,50 m ST-002/2,40 m ST-002/3,40 m ST-003/0,50 m ST-003/4,00 m ST-003/9,00 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 446835

Data de Coleta: 

04/06/2021

LQ

ID: 446836 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021 

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 114,9 0,9 35,5 0,7 25,2 0,6 45,2 0,6 13,3 0,7 20,9 0,7 57,1 0,6 52,00 0,70 55,5 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 < 0,6 0,9 16,2 0,7 21,3 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 14,9 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,9 < 0,9 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 2,5 0,9 3,4 0,7 4,5 0,6 5,6 0,6 2,1 0,7 6,1 0,7 6,1 0,6 4,2 0,7 3,7 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 11 0,9 35,8 0,7 50,6 0,6 16,8 0,6 15,5 0,7 20,9 0,7 13,1 0,6 10,2 0,7 9 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,9 < 0,9 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 < 0,6 0,9 < 0,9 0,7 < 0,7 0,6 1,4 0,6 < 0,6 0,7 2,5 0,7 3,2 0,6 2,6 0,7 2,1 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,9 < 0,9 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 31,6 0,9 92,3 0,7 108,6 0,6 46,9 0,6 58,8 0,7 58,2 0,7 32,6 0,6 27,3 0,7 25,1 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 27,4 0,9 32,1 0,7 24,7 0,6 16,7 0,6 14,2 0,7 32,4 0,7 28,8 0,6 23,9 0,7 19,4 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQLQ

ID: 449295 

Data de 

Coleta:         

07/06/2021  

ID: 449296 

Data de 

Coleta:  

07/06/2021

ID: 449297 

Data de 

Coleta:   

07/06/2021

LQ

ID: 450100 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021  

LQ

ID: 450101 

Data de 

Coleta:  

08/06/2021 

LQ

ID: 450102 

Data de 

Coleta:  

08/06/2021 

ID: 451646 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

LQ

ID: 451647 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 451648 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

(mg/Kg)

LQ LQ

Tabela 8.1.1.b. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-004/0,50 m ST-004/3,20 m ST-004/5 m ST-005/0,50 m ST-005/1,00 m ST-005/9,00 m ST-006/0,50 m ST-006/1,40 m ST-006/3,00 m

CAS nº
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Tabela 8.1.1.c. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

Tabela 8.1.1.d. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
 
 
 
 
  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,057 < 0,057 0,054 < 0,054 0,059 < 0,059 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,057 < 0,057 0,054 < 0,054 0,059 < 0,059 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 53,4 0,7 196,4 0,7 44,9 0,6 119,4 0,6 7 0,6 < 0,6 0,6 18,3 0,6 94,5 0,6 98,8 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 12,1 0,7 29,5 0,7 < 0,7 0,6 8,2 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 9,8 0,6 < 0,6 0,6 6,7 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 91,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 6,9 0,7 6 0,7 < 0,7 0,6 6,8 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 24,5 0,6 9,7 0,6 11 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 11,1 0,7 30,1 0,7 8,6 0,6 8,7 0,6 < 0,6 0,6 94 0,6 26,4 0,6 11,8 0,6 11,9 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,057 < 0,057 0,054 < 0,054 0,059 < 0,059 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 11,5 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 < 0,6 0,7 1,2 0,7 3,1 0,6 1,9 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 3,9 0,6 5,9 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 14 0,7 91,8 0,7 9,8 0,6 25,1 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 47,2 0,6 16,4 0,6 13,5 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 11,9 0,7 19,6 0,7 22,2 0,6 21,4 0,6 6,8 0,6 250,5 0,6 23,6 0,6 46,5 0,6 49,2 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra; XX: Resultado superior ao Valor de Intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ST-007/0,50 m ST-007/1,60 m ST-007/5,0 m ST-008/0,5 m ST-008/2,00 m ST-008/5,00 m ST-009/0,50 m ST-009/2,20 m ST-009/7,00 m

LQ

ID: 451649 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

LQ

ID: 451650 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

LQ

ID: 451651 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 453432 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

LQ

ID: 453433 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

LQ

ID: 453434 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

ID: 452231 

Data de 

Coleta:  

11/06/2021  

LQ

ID: 452232 

Data de 

Coleta:  

11/06/2021 

LQ

ID: 452233 

Data de 

Coleta:  

11/06/2021 

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.c. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 0,057 < 0,057 0,099 < 0,099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 0,057 < 0,057 0,099 < 0,099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,7 25,7 0,6 65,9 0,6 41,6 0,6 59,4 0,6 22,3 1 61,4 0,7 48,6 0,6 138,5 0,6 101,7 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,7 7,5 0,6 24,2 0,6 18,1 0,6 8,7 0,6 13,3 1 16,2 0,7 11 0,6 8,9 0,6 < 0,6 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 5,2 0,6 < 0,6 1 < 1,0 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,7 < 0,7 0,6 4,5 0,6 4,8 0,6 4,9 0,6 2,8 1 9,2 0,7 2,5 0,6 4,3 0,6 4,6 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,7 7,5 0,6 44,1 0,6 26 0,6 18,7 0,6 9,1 1 37,6 0,7 30,8 0,6 10,3 0,6 18,7 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 0,057 < 0,057 0,099 < 0,099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 1 < 1,0 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 1,9 0,6 6,9 0,6 1,7 1 3,2 0,7 < 0,7 0,6 2,9 0,6 6,7 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 1 < 1,0 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,7 20,20 0,60 128 0,6 27,6 0,6 16,4 0,6 15,9 1 117,8 0,7 90,9 0,6 20,7 0,6 51,8 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,7 7 0,6 25,9 0,6 14,1 0,6 46 0,6 9,3 1 32,7 0,7 19,7 0,6 23,1 0,6 42,5 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 472476 

Data de 

Coleta:  

12/07/2021 

ID: 455837 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455838 

Data de 

Coleta:  

17/06/2021  

LQ

ID: 472475 

Data de 

Coleta:  

12/07/2021  

LQ LQ

ID: 454945 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021  

LQ

ID: 454946 

Data de 

Coleta:  

16/06/2021 

LQ

ID: 454947 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021 

ID: 472477 

Data de 

Coleta:  

12/07/2021 

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.d. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-010/0,50 m ST-010/1,20 m ST-010/6,0 m ST-011/0,50 m ST-011/1,60 m ST-011/4,30 m ST-012/0,5 m ST-012/3,0 m ST-012/8,0 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 455836 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  
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Tabela 8.1.1.e. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

Tabela 8.1.1.f. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 169 0,6 110,7 0,6 95,1 0,6 80,6 0,6 77,5 0,6 25,8 0,7 73,8 0,7 84,8 0,6 61,9 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 7 0,6 16,5 0,6 29,8 0,6 6,9 0,6 < 0,6 0,6 9 0,7 10,6 0,7 11,9 0,6 13,3 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 6,4 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 9,5 0,6 7,3 0,6 6,2 0,6 2,2 0,6 5,2 0,6 3,5 0,7 7,4 0,7 11,7 0,6 5,7 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 15,4 0,6 35,5 0,6 27,9 0,6 10,7 0,6 9,3 0,6 5,3 0,7 7,7 0,7 48,9 0,6 13,5 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 4,2 0,6 2,2 0,6 2,6 0,6 2,1 0,6 4,1 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 2,1 0,6 < 0,6 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 28,4 0,6 83,3 0,6 61 0,6 26,8 0,6 16,9 0,6 15,4 0,7 19,7 0,7 73,3 0,6 28,8 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 23,1 0,6 15,8 0,6 41,3 0,6 18,5 0,6 39,3 0,6 34,3 0,7 22,8 0,7 43,8 0,6 12,5 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ST-014/5,00 m ST-015/0,5 m ST-015/1,6 m ST-015/5,80 mST-013/0,5 m ST-013/3,6 m ST-013/4,8 m ST-014/0,50 m ST-014/1,40 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 456247 

Data de 

Coleta:  

18/06/2021  

LQ

ID: 455839 

Data de 

Coleta:  

17/06/2021  

LQ

ID: 455840 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

LQ

ID: 455841 

Data de 

Coleta:  

17/06/2021

LQ

ID: 456245 

Data de 

Coleta:  

18/06/2021  

LQ

ID: 456246 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQ LQ

ID: 457672 

Data de 

Coleta:  

21/06/2021  

LQ

ID: 457673 

Data de 

Coleta:  

21/06/2021 

LQ

ID: 457674 

Data de 

Coleta:  

21/06/2021 

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.e.  Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,071 < 0,071 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,071 < 0,071 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 7 0,6 8,00 0,60 42,3 0,6 55,6 0,7 125,1 0,6 45 0,6 77,7 0,6 52,5 0,7 35,1 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 6,9 0,6 < 0,6 0,7 13,4 0,6 6,9 0,6 6,3 0,6 13,1 0,7 13,3 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 8,9 0,6 6,2 0,6 5,4 0,6 4,4 0,7 13,5 0,6 5,6 0,6 7,3 0,6 6,7 0,7 5,4 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 4,5 0,6 8,9 0,6 8,6 0,6 8,4 0,7 15,4 0,6 17,1 0,6 11,5 0,6 20,9 0,7 23,8 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,071 < 0,071 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 1,5 0,7 3,4 0,6 1,2 0,6 2,7 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 18,8 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 18,00 0,60 27,4 0,6 18,2 0,6 16 0,7 31,2 0,6 34,9 0,6 26,9 0,6 64,1 0,7 75,7 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 11,3 0,6 10,6 0,6 17,7 0,6 21,4 0,7 52,4 0,6 14,3 0,6 19,8 0,6 13,6 0,7 12 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 458463 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

ID: 453430 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

LQ

ID: 453431 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

LQ

ID: 458462 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021  

LQ LQ

ID: 458459 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

ID: 458460 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021

LQ

ID: 458461 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021

ID: 458464 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021 

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.f.  Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-0016/0,5 m ST-0016/2,40 m ST-0016/6,50 m ST-017/0,5 m ST-017/3,40 m ST-017/11,60 m ST-018/0,50 m ST-018/2,40 m ST-018/4,20 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 453429 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021  
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Tabela 8.1.1.g. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

Tabela 8.1.1.h. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 29,9 0,6 27,7 0,6 57,1 0,6 33,6 0,7 28,6 0,7 83,8 0,7 5,1 0,6 17,8 0,6 26 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 6,7 0,6 4,8 0,6 13 0,6 24,7 0,7 25,2 0,7 23,8 0,7 < 0,7 0,6 10,9 0,6 13,9 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 3,2 0,6 4,5 0,6 2,8 0,6 8,9 0,7 7,2 0,7 5,6 0,7 2,2 0,6 3 0,6 1,6 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 19,4 0,6 17,7 0,6 21,6 0,6 26,5 0,7 28,3 0,7 36,9 0,7 2,5 0,6 2,1 0,6 1,4 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 2,4 0,7 1,6 0,7 2,2 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 66,7 0,6 60,3 0,6 66,2 0,6 77,3 0,7 83,7 0,7 91,7 0,7 14,8 0,6 17,5 0,6 11,2 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 12,4 0,6 17,3 0,6 11,2 0,6 25 0,7 19,9 0,7 20,8 0,7 6,9 0,6 8,5 0,6 3,3 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 461257 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021

ID: 458466  

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 458467 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 461256 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

LQ LQ

ID: 461259 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

LQ

ID: 461260 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

LQ

ID: 461261 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

ID: 461258 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.g. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-019/0,50 m ST-019/1,40 m ST-019/5,60 m ST-020/0,5 m ST-020/1,20 m ST-020/8,6 m ST-021/0,5 m ST-021/1,8 m ST-021/3,8 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 458465 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 10,9 0,6 57,3 0,7 45,4 0,6 42 0,6 10,8 0,6 11,7 0,7 32,7 0,6 84,5 0,6 30,8 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 7,1 0,6 12,6 0,7 22,9 0,6 8,4 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 mg/kg 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 15,5 0,6 36 0,7 11,3 0,6 9,1 0,6 < 0,6 0,6 1,4 0,7 6,5 0,6 12,5 0,6 9,8 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 14 0,6 28,2 0,7 26,4 0,6 32,9 0,6 10,9 0,6 3,1 0,7 3,3 0,6 9 0,6 5,7 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 < 0,6 0,6 1,7 0,7 1,9 0,6 10,1 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 4,5 0,6 < 0,6 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 45,9 0,6 30,9 0,7 59 0,6 87,2 0,6 37 0,6 13,1 0,7 8,4 0,6 12,4 0,6 6,3 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 14,5 0,6 36 0,7 15,6 0,6 22,7 0,6 13,6 0,6 6,5 0,7 21,5 0,6 51,5 0,6 18,8 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 466617 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021 

ID: 466614 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021

LQ

ID: 466615 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021

LQ

ID: 466616 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ LQ

ID: 466619 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021  

LQ

ID: 466620 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021  

LQ

ID: 466621 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021  

ID: 466618 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021 

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.h.  Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-022/0,50 m ST-022/5,20 m ST-022/8,60 m ST-023/0,50 m ST-023/2,40 m ST-023/3,20 m ST-024/0,50 m ST-024/2,60 m ST-024/7,20 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 466613 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021  



Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 116 de 331                         
      

 

Tabela 8.1.1.i. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

Tabela 8.1.1.j. Resultados das Análises de Metais – (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
  
  
  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 44,7 0,6 125,1 0,6 40,4 0,6 9,7 0,6 1,2 0,6 4,3 0,6 7,1 0,6 15,9 0,6 14,4 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 6 0,6 < 0,6 0,6 6,3 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 5,2 0,6 4,8 0,6 4,5 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 7,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 9,4 0,6 13 0,6 6,6 0,6 2,8 0,6 1,4 0,6 3 0,6 1,4 0,6 4,2 0,6 2,9 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 13 0,6 17,3 0,6 7,3 0,6 17,2 0,6 5,3 0,6 11,7 0,6 4,7 0,6 5,1 0,6 2,7 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 < 0,6 0,6 8,3 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 42,2 0,6 18,5 0,6 10,5 0,6 57,4 0,6 20,5 0,6 27,4 0,6 35,9 0,6 25,4 0,6 7,6 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 31,5 0,6 81,7 0,6 19,3 0,6 9,4 0,6 2,8 0,6 7,5 0,6 7,2 0,6 7,4 0,6 4,6 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 469060 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ LQ

ID: 469065 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

 ID: 469066 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 469067 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021 

ID: 469061 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

Tabela 8.1.1.i. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 467221 

Data de 

Coleta: 

02/07/2021  

LQ

ID: 467222 

Data de 

Coleta: 

02/07/2021  

LQ

ID: 467223 

Data de 

Coleta: 

02/07/2021  

LQ

ID: 469059 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

(mg/Kg)

ST-025/0,50 m ST-025/2,40 m ST-025/6,00 m ST-026/0,50 m ST-026/3,60 m ST-026/8,80 m ST-027/0,50 m ST-027/1,40 m ST-027/2,80 m

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 21,1 0,6 13,8 0,6 34,6 0,6 12,5 0,6 41,2 0,6 15,6 0,6 6,7 0,6 9,1 0,6 26 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 4,1 0,6 3,2 0,6 < 0,6 0,6 7,5 0,6 15,5 0,6 6,3 0,6 6,4 0,6 5,3 0,6 17,4 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 14,5 0,6 6 0,6 4,7 0,6 4,1 0,6 1,6 0,6 2 0,6 1,4 0,6 1,5 0,6 4,1 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 16,5 0,6 22,5 0,6 12,6 0,6 14,9 0,6 13,7 0,6 9,8 0,6 19 0,6 18,9 0,6 15,9 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 2 0,6 1,3 0,6 2,8 0,6 1,3 0,6 2 0,6 0,9 0,6 < 0,6 0,6 1,1 0,6 3,4 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 45,7 0,6 51,5 0,6 36,5 0,6 42,5 0,6 21,7 0,6 13,6 0,6 55,6 0,6 62,2 0,6 24,3 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 20,6 0,6 12 0,6 26,7 0,6 11,5 0,6 11,5 0,6 6,8 0,6 8,4 0,6 10 0,6 19,1 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 470628 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470629 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 469063 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469064 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ LQ LQ

ID: 470625 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470626 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470627 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

ID: 470630 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.j. Resultados das Análises de Metais - (ÁREA INTERNA)

ST-028/0,50 m ST-028/2,20 m ST-028/9,00 m ST-029/,60 m ST-029/0,50 m ST-029/4,20 m ST-030/0,50 m  ST-030/1,40 m ST-030/6,00 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 469062 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  



Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 117 de 331                         
      

 

Tabela 8.1.1.k. Resultados das Análises de Metais – (BACKGROUND) 
 

 

Tabela 8.1.1.l. Resultados das Análises de Metais – (BACKGROUND) 

 

 
 
  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 17 0,6 20,2 0,6 17,9 0,6 36,7 0,6 11,8 0,6 4,3 0,7 17,2 0,7 9,7 0,7 30,5 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 7,2 0,6 7,3 0,6 7,2 0,6 6,5 0,6 5,7 0,6 < 0,6 0,7 8,3 0,7 15,3 0,7 11,6 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 1,3 0,6 5,4 0,6 1,3 0,6 12,3 0,6 3,5 0,6 3,6 0,7 4,5 0,7 2,4 0,7 6,5 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 26,8 0,6 30 0,6 5,4 0,6 29,2 0,6 12,5 0,6 3,2 0,7 25,4 0,7 19,1 0,7 6,9 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 1,4 0,6 3,3 0,6 1,9 0,6 7,5 0,6 1,5 0,6 < 0,6 0,7 1,3 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 0,7 < 0,7 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 83,3 0,6 63,4 0,6 11,8 0,6 48,7 0,6 34,3 0,6 12,2 0,7 73,4 0,7 60,7 0,7 16,9 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 11 0,6 15,9 0,6 13,8 0,6 20,5 0,6 9,4 0,6 8,3 0,7 16,8 0,7 10,9 0,7 13,2 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 454222 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

ID: 469069 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021

LQ

ID: 469070 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021

LQ

ID: 454221 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ LQ

ID: 454224 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 454225 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 454226 

Data de 

Coleta:  

15/06/2021  

ID: 454223 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.k. Resultados das Análises de Metais - (BACKGROUND)

ST-031/0,50 m ST-031/2,00 m ST-031/4,00 m ST-032/0,50 m ST-032/1,80 m ST-032/2,60 m ST-033/0,50 m ST-033/1,60 m ST-033/3,50 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 469068 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,057 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,057 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 21,8 0,6 29,6 0,6 34,3 0,6 69,5 0,6 17,1 0,7 71,4 0,8 32,9 0,6 18,8 2,8 130,3 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,3 < 0,3 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 9,6 0,6 13,4 0,6 16 0,6 15,2 0,6 8,1 0,7 27,9 0,8 5,4 0,6 7 2,8 33,3 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,8 < 0,8 0,6 < 0,6 2,8 < 2,8 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 11,5 0,6 3,5 0,6 4,7 0,6 5 0,6 1,7 0,7 3,8 0,8 10,2 0,6 3 2,8 20,5 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 12,9 0,6 19 0,6 22,9 0,6 9,6 0,6 2,4 0,7 3,6 0,8 41 0,6 28,4 2,8 173,5 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,057 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,8 < 0,8 0,6 < 0,6 2,8 < 2,8 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 4 0,6 5,7 0,6 5,9 0,6 1,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,8 4,1 0,6 1,9 2,8 19,4 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 0,8 < 0,8 0,6 < 0,6 2,8 < 2,8 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 26 0,6 40,5 0,6 28,3 0,6 19,2 0,6 < 0,6 0,7 9 0,8 98,2 0,6 77,3 2,8 340,7 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 27 0,6 22,1 0,6 24,8 0,6 10 0,6 5,7 0,7 8,8 0,8 28,7 0,6 16,1 2,8 96,3 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 471204 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

ID: 470035 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 470036 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 471203 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ LQ

ID: 470037 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 470038 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

LQ

ID: 470039 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

ID: 471205 

Data de 

Coleta:  

08/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.l. Resultados das Análises de Metais - (BACKGROUND)

ST-034/0,50 m ST-034/1,80 m ST-034/3,20 m ST-035/0,50 m ST-035/1,40 m ST-035/4,30 m ST-036/0,50 m ST-036/1,40 m ST-036/2,50 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 470034 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  
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Tabela 8.1.1.m. Resultados das Análises de Metais – (BACKGROUND) 

 

Tabela 8.1.1.n. Resultados das Análises de Metais – (BACKGROUND) 

 

 
 
 
 
 
 
 

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,059 < 0,059 0,079 < 0,079 0,053 < 0,053 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,059 < 0,059 0,079 < 0,079 0,053 < 0,053 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 28,7 0,6 28,8 0,6 12,7 0,6 6,6 0,6 14,6 0,6 36,5 0,6 30,6 0,8 33 5,5 1568,1 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 12,6 0,6 10,7 0,6 14,7 0,6 < 0,6 0,6 9,7 0,6 < 0,6 0,6 10,2 0,8 13,4 0,5 12,6 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,8 < 0,8 0,5 < 0,5 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 1,2 0,6 1,1 0,6 1,5 0,6 4,1 0,6 3 0,6 3,5 0,6 3,9 0,8 3,7 0,5 1,7 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 17,2 0,6 13,6 0,6 5,2 0,6 3,9 0,6 6,8 0,6 12,1 0,6 13,8 0,8 28,9 0,5 90,3 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,059 < 0,059 0,079 < 0,079 0,053 < 0,053 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,8 < 0,8 0,5 < 0,5 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 1,2 0,6 1,1 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 3,4 0,6 4,6 0,8 7,3 0,5 5,3 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,8 < 0,8 0,5 < 0,5 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 55,9 0,6 40,7 0,6 8,2 0,6 10,8 0,6 17,3 0,6 25,5 0,6 33,9 0,8 59 0,5 24,2 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 9,8 0,6 7,5 0,6 6,6 0,6 5,2 0,6 15,5 0,6 27,3 0,6 21,2 0,8 28,8 0,5 22,6 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra;  XX: Resultado superior ao Valor de Intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

LQ

ID: 452235 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

ID: 471201 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 471202 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 452234 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ LQ

ID: 471298 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471299 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471300 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

ID: 452236 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.m. Resultados das Análises de Metais - (BACKGROUND)

ST-037/0,50 m ST-037/1,40 m ST-037/2,50 m ST-038/0,50 m ST-038/2,00 m ST-038/5,50 m ST-039/0,50 m ST-039/1,60 m ST-039/4,50 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ
ID: 471200 

08/07/2021  

7440-36-0 Antimônio (Sb) 0,06 < 0,060 0,064 < 0,064 0,066 < 0,066 25,00

7440-38-2 Arsênio (As) 0,06 < 0,060 0,064 < 0,064 0,066 < 0,066 150,00

7440-39-3 Bário (Ba) 0,6 16,4 0,6 13,6 0,7 51 750,00

7440-43-9 Cádmio (Cd) 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 20,00

7439-92-1 Chumbo (Pb) 0,6 5,9 0,6 9,8 0,7 14,6 900,00

7440-48-4 Cobalto (Co) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 90,00

7440-50-8 Cobre (Cu) 0,6 4,2 0,6 2,4 0,7 7,4 600,00

7440-47-3 Cromo (Cr) 0,6 12,8 0,6 11,8 0,7 23,2 400,00

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,06 < 0,060 0,064 < 0,064 0,066 < 0,066 70,00

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 120,00

7440-02-0 Níquel (Ni) 0,6 1,5 0,6 < 0,6 0,7 7 130,00

7440-22-4 Prata (Ag) 0,6 < 0,6 0,6 < 0,6 0,7 < 0,7 100,00

7440-62-2 Vanádio (V) 0,6 28,3 0,6 50,9 0,7 43,6 1000,00

7440-66-6 Zinco (Zn) 0,6 11,7 0,6 8,5 0,7 36,9 2000,00

Notas: LQ: limite de quantificação; ST: Identificação da Sondagem, ID: Identificação da amostra

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

Tabela 8.1.1.n. Resultados das Análises de Metais -  (BACKGROUND)

ST-040/0,50 m ST-040/1,40 m ST-040/5,00 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ
ID: 471301 Data de 

Coleta: 09/07/2021  
LQ

ID: 471302 Data de 

Coleta: 09/07/2021  
LQ

ID: 471303 Data de 

Coleta: 09/07/2021  
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Tabela 8.1.2.a.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)    

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00053 0,0085 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00053 0,015 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00053 0,0016 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 1,30

67580 Fenantreno 0,00053 < 0,00053 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00053 0,0095 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00053 < 0,00053 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00053 < 0,00053 0,00057 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00055 < 0,00055 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0026 < 0,0026 0,0029 < 0,0032 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0026 < 0,0026 0,0029 < 0,0032 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0053 < 0,0053 0,0057 < 0,0063 0,0057 < 0,0057 0,0055 < 0,0055 0,006 < 0,0060 0,0062 < 0,0062 3,00

--- Cresóis Totais 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,053 < 0,053 0,058 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,15

100-42-5 Estireno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,053 < 0,053 0,058 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 95,00

108-88-3 Tolueno 0,053 < 0,053 0,058 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,026 < 0,026 0,029 < 0,032 0,029 < 0,029 0,028 < 0,028 0,03 < 0,030 0,031 < 0,031 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,053 < 0,053 0,058 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,11 < 0,11 0,12 < 0,13 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,053 < 0,053 0,058 < 0,063 0,058 < 0,058 0,055 < 0,055 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

ST-001/0,50 m ST-001/5,00 m ST-001/9,00 m ST-002/0,50 m ST-002/2,40 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)

Parâmetros ID: 450960 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021

LQ

ID: 446835 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

LQ

ID: 446836 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021 

LQ

ID: 446837 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021 

LQ

ST-002/3,40 m

ID: 450958 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021 

LQ

ID: 450958 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021

LQ

Tabela 8.1.2.a.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº
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Tabela 8.1.2.b. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 1,30

67580 Fenantreno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00059 < 0,00059 0,0006 < 0,00060 0,00058 < 0,00058 0,00056 < 0,00056 0,00078 < 0,00078 0,00064 < 0,00064 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,0039 < 0,0039 0,0032 < 0,0032 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,0039 < 0,0039 0,0032 < 0,0032 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0059 < 0,0059 0,006 < 0,0060 0,0058 < 0,0058 0,0056 < 0,0056 0,0078 < 0,0078 0,0064 < 0,0064 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0016 < 0,0016 0,0013 < 0,0013 3,00

71-43-2 Benzeno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 95,00

108-88-3 Tolueno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,028 < 0,028 0,039 < 0,039 0,032 < 0,032 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 11,00

65386 Tricloroeteno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,16 < 0,16 0,13 < 0,13 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,079 < 0,079 0,064 < 0,064 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

LQ

ID: 446838 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021  

LQ

ID: 446839 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

LQLQ

ID: 446840 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

LQ

ID: 449295 

Data de 

Coleta:         

07/06/2021  

LQ

ID: 449296 

Data de 

Coleta: 

07/06/2021

ID: 449297 

Data de 

Coleta: 

07/06/2021

Tabela 8.1.2.b. Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-003/0,50 m ST-003/4,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ST-003/9,00 m ST-004/0,50 m ST-004/3,20 m ST-004/5,0 m
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Tabela 8.1.2.c. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 
 

 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 1,30

67580 Fenantreno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00067 < 0,00067 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 0,0033 < 0,0033 0,0031 < 0,0031 0,0032 < 0,0032 0,0032 < 0,0032 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 0,0033 < 0,0033 0,0031 < 0,0031 0,0032 < 0,0032 0,0032 < 0,0032 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,006 < 0,0060 0,0059 < 0,0059 0,0067 < 0,0067 0,0063 < 0,0063 0,0063 < 0,0063 0,0065 < 0,0065 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 3,00

71-43-2 Benzeno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 95,00

108-88-3 Tolueno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,034 < 0,034 0,031 < 0,031 0,032 < 0,032 0,033 < 0,033 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 11,00

65386 Tricloroeteno 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,067 < 0,067 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,065 < 0,065 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

LQ

ID: 450100 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021  

LQ

ID: 450101 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021 

CAS nº Parâmetros

Tabela 8.1.2.c. Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-005/0,50 m ST-005/1,00 m ST-005/9,00 m ST-006/0,50 m ST-006/1,40 m ST-006/3,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 451648 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 450102 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021 

LQ

ID: 451646 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 451647 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  
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Tabela 8.1.2.d. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00059 0,0081 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00059 0,011 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 1,30

67580 Fenantreno 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00059 0,012 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00056 < 0,00056 0,00054 < 0,00054 0,00059 < 0,00059 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,0028 < 0,0028 0,0027 < 0,0027 0,0029 < 0,0029 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,0028 < 0,0028 0,0027 < 0,0027 0,0029 < 0,0029 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0059 < 0,0059 0,0064 < 0,0064 0,0062 < 0,0062 0,0056 < 0,0056 0,0054 < 0,0054 0,0059 < 0,0059 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,11 < 0,00011 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,11 < 0,11 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 95,00

108-88-3 Tolueno 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,11 < 0,11 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,03 < 0,030 0,032 < 0,032 0,031 < 0,031 0,057 < 0,057 0,054 < 0,054 0,059 < 0,059 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 11,00

65386 Tricloroeteno 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,11 < 0,11 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,23 < 0,23 0,22 < 0,22 0,24 < 0,24 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,11 < 0,11 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

LQ

ID: 451649 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 451650 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

CAS nº Parâmetros

Tabela 8.1.2.d.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-007/0,50 m ST-007/1,60 m ST-007/5,0 m ST-008/0,5 m ST-008/2 m ST-008/5,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 453434 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQ

ID: 451651 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

LQ

ID: 453432 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

LQ

ID: 453433 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021
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Tabela 8.1.2.e. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 1,30

67580 Fenantreno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00062 < 0,00062 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00062 < 0,00062 0,00058 < 0,00058 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0062 < 0,0062 0,0062 < 0,0062 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0062 < 0,0062 0,0058 < 0,0058 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,12 < 0,00012 0,12 < 0,12 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 95,00

108-88-3 Tolueno 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,031 < 0,031 0,031 < 0,031 0,03 < 0,030 0,032 < 0,032 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 11,00

65386 Tricloroeteno 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,25 < 0,25 0,23 < 0,23 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,062 < 0,062 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

LQ

ID: 452231 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

ID: 452232 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021 

CAS nº Parâmetros

Tabela 8.1.2.e.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-009/0,5 m ST-009/2,2 m ST-009/7,0 m ST-010/0,50 m ST-010/1,20 m ST-010/6,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 455838 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 452233 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021 

LQ

ID: 455836 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455837 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  
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Tabela 8.1.2.f. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 1,30

67580 Fenantreno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00058 < 0,00058 0,00057 < 0,00057 0,00098 < 0,00098 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,0049 < 0,0049 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 0,0031 < 0,0031 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,0049 < 0,0049 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 0,0031 < 0,0031 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0058 < 0,0058 0,0057 < 0,0057 0,0098 < 0,0098 0,0063 < 0,0063 0,0059 < 0,0059 0,0063 < 0,0063 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,002 < 0,0020 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 3,00

71-43-2 Benzeno 0,0058 < 0,0058 0,0057 < 0,0057 0,0099 < 0,0099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 0,15

100-42-5 Estireno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,0058 < 0,0058 0,0057 < 0,0057 0,0099 < 0,0099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 95,00

108-88-3 Tolueno 0,0058 < 0,0058 0,0057 < 0,0057 0,0099 < 0,0099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,005 < 0,0050 0,032 < 0,032 0,03 < 0,030 0,032 < 0,032 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 11,00

65386 Tricloroeteno 0,0058 < 0,0058 0,0057 < 0,0057 0,0099 < 0,0099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,012 < 0,012 0,011 < 0,011 0,02 < 0,020 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,0058 < 0,0058 0,0057 < 0,0057 0,0099 < 0,0099 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,063 < 0,063 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

CAS nº Parâmetros

LQLQ

ID: 472475 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021  

ID: 472476 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021 

LQ

Tabela 8.1.2.f. Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-011/0,50 m ST-011/1,60 m ST-011/4,30 m ST-012/0,5 m ST-012/3,0 m ST-012/8,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)

ID: 454947 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021 

ID: 472477 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021 

LQ

ID: 454945 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021  

LQ

ID: 454946 

Data de 

Coleta:  

16/06/2021 

LQ
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Tabela 8.1.2.g. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 1,30

67580 Fenantreno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00056 < 0,00056 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00056 < 0,00056 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0028 < 0,0028 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0028 < 0,0028 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0056 < 0,0056 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 0,006 < 0,0060 0,006 < 0,0060 0,0056 < 0,0056 3,00

--- Cresóis Totais 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 19,00

108-95-2 Fenol 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 3,00

71-43-2 Benzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 0,15

100-42-5 Estireno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 95,00

108-88-3 Tolueno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,028 < 0,028 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 11,00

65386 Tricloroeteno 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,23 < 0,23 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,057 < 0,057 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)LQ

ID: 455841 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

LQ

ID: 456245 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQ

ID: 456246 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQ

ID: 455839 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455840 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

ID: 456247 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

Tabela 8.1.2.g.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

LQ

ST-013/0,5 m ST-013/3,6 m ST-013/4,8 m ST-014/0,50 m ST-014/1,40 m ST-014/5,00 m
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Tabela 8.1.2.h. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 1,30

67580 Fenantreno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00065 < 0,00065 0,00071 < 0,00071 0,00062 < 0,00062 0,00057 < 0,00057 0,00061 < 0,00061 0,00062 < 0,00062 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0032 < 0,0032 0,0035 < 0,0035 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0032 < 0,0032 0,0035 < 0,0035 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0065 < 0,0065 0,0071 < 0,0071 0,0062 < 0,0062 0,0057 < 0,0057 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 3,00

--- Cresóis Totais 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0013 < 0,0013 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 0,0057 < 0,0057 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 0,15

100-42-5 Estireno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 0,0057 < 0,0057 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 95,00

108-88-3 Tolueno 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 0,0057 < 0,0057 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,033 < 0,033 0,036 < 0,036 0,031 < 0,031 0,0029 < 0,0029 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 11,00

65386 Tricloroeteno 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 0,0057 < 0,0057 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,13 < 0,13 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,012 < 0,012 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,065 < 0,065 0,072 < 0,072 0,062 < 0,062 0,0057 < 0,0057 0,0061 < 0,0061 0,0062 < 0,0062 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

CAS nº Parâmetros

LQ

ID: 457672 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021  

ID: 457674 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021 

LQ

ID: 453429 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021  

LQ

ID: 453430 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQLQ

ID: 457673 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021 

Tabela 8.1.2.h.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-015/0,5 m ST-015/1,6 m ST-015/5,80 m ST-0016/0,5 m ST-0016/2,40 m ST-0016/6,50 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 453431 

Data de 

Coleta:   

14/06/2021
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Tabela 8.1.2.i. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 1,30

67580 Fenantreno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00062 < 0,00062 0,00064 < 0,00064 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00071 < 0,00071 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0035 < 0,0035 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0035 < 0,0035 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0062 < 0,0062 0,0064 < 0,0064 0,0061 < 0,0061 0,006 < 0,0060 0,0062 < 0,0062 0,0071 < 0,0071 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0014 < 0,0014 3,00

71-43-2 Benzeno 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,00012 0,12 < 0,12 0,14 < 0,14 0,15

100-42-5 Estireno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,14 < 0,14 95,00

108-88-3 Tolueno 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,14 < 0,14 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,063 < 0,063 0,064 < 0,064 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,071 < 0,071 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 11,00

65386 Tricloroeteno 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,14 < 0,14 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,25 < 0,25 0,26 < 0,26 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,28 < 0,28 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,14 < 0,14 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 458461 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 458460 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 458463 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

LQ

Tabela 8.1.2.i.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-017/0,5 m ST-017/3,40 m ST-017/11,60 m ST-018/0,50 m ST-018/2,40 m ST-018/4,20 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 458462 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

ID: 458464 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

LQ

ID: 458459 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  
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Tabela 8.1.2.j. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 1,30

67580 Fenantreno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0031 < 0,0031 0,0032 < 0,0032 0,0033 < 0,0033 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0031 < 0,0031 0,0032 < 0,0032 0,0033 < 0,0033 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0061 < 0,0061 0,006 < 0,0060 0,0062 < 0,0062 0,0063 < 0,0063 0,0063 < 0,0063 0,0065 < 0,0065 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 3,00

71-43-2 Benzeno 0,12 < 0,00012 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,063 0,14 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,15

100-42-5 Estireno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,063 < 0,063 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 95,00

108-88-3 Tolueno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,063 0,14 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,062 < 0,062 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,031 < 0,031 0,032 < 0,032 0,033 < 0,033 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 0,16 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 11,00

65386 Tricloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,063 0,14 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,25 < 0,25 0,24 < 0,24 0,25 < 0,25 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,063 < 0,063 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 461257 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021

LQLQ

ID: 458466 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

ID: 461258 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021

LQ

Tabela 8.1.2.j.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-019/0,50 m ST-019/1,40 m ST-019/5,60 m ST-020/0,5 m ST-020/1,20 m ST-020/8,6 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 458465 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021  

ID: 458467 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 461256 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

LQ
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Tabela 8.1.2.k. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 1,30

67580 Fenantreno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00068 < 0,00068 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00064 < 0,00064 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0034 < 0,0034 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 0,0032 < 0,0032 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0034 < 0,0034 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 0,0032 < 0,0032 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0068 < 0,0068 0,0062 < 0,0062 0,0061 < 0,0061 0,006 < 0,0060 0,0059 < 0,0059 0,0064 < 0,0064 3,00

--- Cresóis Totais 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 19,00

108-95-2 Fenol 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0014 < 0,0014 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 3,00

71-43-2 Benzeno 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 0,15

100-42-5 Estireno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 95,00

108-88-3 Tolueno 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,034 < 0,034 0,031 < 0,031 0,031 < 0,031 0,03 < 0,030 0,029 < 0,029 0,032 < 0,032 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 11,00

65386 Tricloroeteno 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,14 < 0,14 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,069 < 0,069 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,064 < 0,064 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 466615 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021

ID: 466614 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021

LQLQ

ID: 461260 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

LQ

Tabela 8.1.2.k.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-021/0,5 m ST-021/1,8 m ST-021/3,8 m ST-022/0,50 m ST-022/5,20 m ST-022/8,60 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 461259 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

ID: 461261 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

LQ

ID: 466613 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ
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Tabela 8.1.2.l. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 1,30

67580 Fenantreno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00061 < 0,00061 0,00061 < 0,00061 0,00058 < 0,00058 0,00063 < 0,00063 0,00058 < 0,00058 0,00058 < 0,00058 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 0,0032 < 0,0032 0,0029 < 0,0029 0,0029 < 0,0029 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0029 < 0,0029 0,0032 < 0,0032 0,0029 < 0,0029 0,0029 < 0,0029 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0061 < 0,0061 0,0061 < 0,0061 0,0058 < 0,0058 0,0063 < 0,0063 0,0058 < 0,0058 0,0058 < 0,0058 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 95,00

108-88-3 Tolueno 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,031 < 0,031 0,031 < 0,031 0,029 < 0,029 0,032 < 0,032 0,029 < 0,029 0,029 < 0,029 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,058 < 0,058 0,064 < 0,064 0,058 < 0,058 0,058 < 0,058 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 466621 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466620 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466617 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021 

LQ

Tabela 8.1.2.l.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-023/0,50 m ST-023/2,40 m  ST-023/3,20 m ST-024/0,50 m ST-024/2,60 m ST-024/7,20 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 466616 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466618 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021 

LQ

ID: 466619 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  
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Tabela 8.1.2.m. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 1,30

67580 Fenantreno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,0006 < 0,00060 0,00059 < 0,00059 0,00062 < 0,00062 0,0006 < 0,00060 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0062 < 0,0062 0,0061 < 0,0061 0,006 < 0,0060 0,0059 < 0,0059 0,0062 < 0,0062 0,006 < 0,0060 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 0,15

100-42-5 Estireno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 95,00

108-88-3 Tolueno 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,031 < 0,031 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,031 < 0,031 0,03 < 0,030 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,06 < 0,060 0,06 < 0,060 0,062 < 0,062 0,061 < 0,061 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 469061 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469060 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 467222 

Data de 

Coleta: 

02/07/2021  

LQ

Tabela 8.1.2.m.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-025/0,50 m ST - 025/2,40 m ST - 025/6,00 m ST-026/0,50 m ST-026/3,60 m ST-026/8,80 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 467221 

Data de 

Coleta:  

02/07/2021  

LQ

ID: 467223 

Data de 

Coleta:  

02/07/2021  

LQ

ID: 469059 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  
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Tabela 8.1.2.n. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 1,30

67580 Fenantreno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00063 < 0,00063 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00062 < 0,00062 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0032 < 0,0032 0,0029 < 0,0029 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0032 < 0,0032 0,0029 < 0,0029 0,0029 < 0,0029 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0063 < 0,0063 0,0059 < 0,0059 0,0059 < 0,0059 0,0056 < 0,0056 0,006 < 0,0060 0,0062 < 0,0062 3,00

--- Cresóis Totais 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,15

100-42-5 Estireno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 95,00

108-88-3 Tolueno 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,032 < 0,032 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,028 < 0,028 0,03 < 0,030 0,031 < 0,031 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,063 < 0,063 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,056 < 0,056 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 13,00

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Tabela 8.1.2.n.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-027/0,50 m ST-027/1,40 m ST-027/2,80 m ST-028/0,50 m ST-028/2,20 m ST-028/9,00 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 
LQ

ID: 469065 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 469067 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021 

LQ

ID: 469062 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 469064 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469063 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

 ID: 469066 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ
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Tabela 8.1.2.o. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (ÁREA INTERNA) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 1,30

67580 Fenantreno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00058 < 0,00058 0,00062 < 0,00062 0,00061 < 0,00061 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0058 < 0,0058 0,0062 < 0,0062 0,0061 < 0,0061 0,0059 < 0,0059 0,0059 < 0,0059 0,0059 < 0,0059 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 95,00

108-88-3 Tolueno 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,029 < 0,029 0,031 < 0,031 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,058 < 0,058 0,063 < 0,063 0,061 < 0,061 0,059 < 0,059 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 470627 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470626 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470629 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

Tabela 8.1.2.o.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (ÁREA INTERNA)   

ST-029/0,50 m ST-029/2,60 m ST-029/4,20 m ST-030/0,50 m  ST-030/1,40 m ST-030/6,00 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)LQ

ID: 470628 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470630 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470625 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  
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Tabela 8.1.2.p. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (BACKGROUND) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 0,2 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 0,44 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 1,30

67580 Fenantreno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 0,18 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 0,38 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 0,012 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,0006 < 0,00060 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0029 < 0,0029 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0059 < 0,0029 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,006 < 0,0060 0,006 < 0,0060 0,0063 < 0,0063 0,0056 < 0,0056 0,0059 < 0,0059 0,0012 < 0,0059 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,00035 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,12 < 0,059 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,059 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 95,00

108-88-3 Tolueno 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,12 < 0,059 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0,032 < 0,032 0,028 < 0,028 0,03 < 0,030 0,029 < 0,029 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,061 < 0,061 0,061 < 0,061 0,064 < 0,064 0,056 < 0,056 0,06 < 0,060 0,059 < 0,059 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 454223 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 454222 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 469069 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021

LQ

Tabela 8.1.2.p.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - ( BACKGROUND)

ST-031/0,50 m ST-031/2,00 m ST-031/4,00 m ST-032/0,50 m ST-032/1,80 m ST-032/2,60 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 469068 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469070 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021

LQ

ID: 454221 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  
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Tabela 8.1.2.q. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (BACKGROUND) 

 

 
 
 
  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 0,017 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 0,028 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 0,0058 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 1,30

67580 Fenantreno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 0,062 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 0,022 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 0,18 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,0007 < 0,00070 0,00063 < 0,00063 0,00063 < 0,00063 0,00057 < 0,00057 0,00059 < 0,00059 0,00059 < 0,00059 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0035 < 0,0035 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,0028 < 0,0028 0,0029 < 0,0029 0,003 < 0,0030 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0035 < 0,0035 0,0032 < 0,0032 0,0031 < 0,0031 0,0057 < 0,0028 0,0029 < 0,0029 0,003 < 0,0030 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,007 < 0,0070 0,0063 < 0,0063 0,0063 < 0,0063 0,0011 < 0,0057 0,0059 < 0,0059 0,0059 < 0,0059 3,00

--- Cresóis Totais 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 0,02 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0014 < 0,0014 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,00034 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 0,11 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 0,15

100-42-5 Estireno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,057 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 95,00

108-88-3 Tolueno 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 0,11 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,035 < 0,035 0,032 < 0,032 0,032 < 0,032 0,029 < 0,029 0,03 < 0,030 0,03 < 0,030 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,14 < 0,14 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,07 < 0,070 0,064 < 0,064 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,059 < 0,059 0,059 < 0,059 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 470036 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 470035 

Data de 

Coleta:  

06/07/2021  

LQ

ID: 454225 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

Tabela 8.1.2.q.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (BACKGROUND)

ST-033/0,50 m ST-033/1,60 m ST-033/3,50 m ST-034/0,50 m ST-034/1,80 m ST-034/3,20 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 454224 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 454226 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 470034 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  



Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 136 de 331                         
      

 

Tabela 8.1.2.r. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (BACKGROUND) 

 

  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 1,30

67580 Fenantreno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00059 < 0,00059 0,00063 < 0,00063 0,00065 < 0,00065 0,00079 < 0,00079 0,00059 < 0,00059 0,0028 < 0,0028 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0033 < 0,0033 0,004 < 0,0040 0,003 < 0,0030 0,014 < 0,014 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 0,0033 < 0,0033 0,004 < 0,0040 0,003 < 0,0030 0,014 < 0,014 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0059 < 0,0059 0,0063 < 0,0063 0,0065 < 0,0065 0,0079 < 0,0079 0,0059 < 0,0059 0,028 < 0,028 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 0,0016 < 0,0016 0,0012 < 0,0012 0,0055 < 0,0055 3,00

71-43-2 Benzeno 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 0,15

100-42-5 Estireno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 95,00

108-88-3 Tolueno 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,03 < 0,030 0,031 < 0,031 0,033 < 0,033 0,04 < 0,040 0,03 < 0,030 0,14 < 0,14 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 11,00

65386 Tricloroeteno 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,13 < 0,13 0,16 < 0,16 0,12 < 0,12 0,56 < 0,56 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,065 < 0,065 0,08 < 0,080 0,06 < 0,060 0,28 < 0,28 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

ID: 470039 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

LQ

ID: 470038 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

LQ

ID: 471204 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

Tabela 8.1.2.r.  Resultados das Análises de VOC e SVOC - (BACKGROUND)

ST-035/0,50 m ST-035/1,40 m ST-035/4,30 m ST-036/0,50 m ST-036/1,40 m ST-036/2,50 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 471203 

Data de 

Coleta:  

08/07/2021  

LQ

ID: 471205 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 470037 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  
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Tabela 8.1.2.s. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (BACKGROUND) 

 

 
  

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 1,30

67580 Fenantreno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00063 < 0,00063 0,0006 < 0,00060 0,00063 < 0,00063 0,00056 < 0,00056 0,0006 < 0,00060 0,00061 < 0,00061 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0031 < 0,0031 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0028 < 0,0028 0,003 < 0,0030 0,0031 < 0,0031 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0063 < 0,0063 0,006 < 0,0060 0,0063 < 0,0063 0,0056 < 0,0056 0,006 < 0,0060 0,0061 < 0,0061 3,00

--- Cresóis Totais 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 19,00

108-95-2 Fenol 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0013 < 0,0013 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0012 < 0,0012 3,00

71-43-2 Benzeno 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 0,44 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 0,15

100-42-5 Estireno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 95,00

108-88-3 Tolueno 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 0,41 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 0,44 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,031 < 0,031 0,03 < 0,030 0,032 < 0,032 0,028 < 0,028 0,03 < 0,030 0,031 < 0,031 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 0,43 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 11,00

65386 Tricloroeteno 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 0,43 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,13 < 0,13 0,12 < 0,12 0,13 < 0,13 0,11 < 0,11 0,12 < 0,12 0,12 < 0,12 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,063 < 0,063 0,06 < 0,060 0,063 < 0,063 0,057 < 0,057 0,061 < 0,061 0,062 < 0,062 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma;  XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

ID: 452236 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

ID: 452235 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

ID: 471201 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

Tabela 8.1.2.s. Resultados das Análises de VOC e SVOC - ( BACKGROUND)

ST-037/0,50 m ST-037/1,40 m ST-037/2,50 m ST-038/0,50 m ST-038/2,00 m ST-038/5,50 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 471200 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 471202 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 452234 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  
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Tabela 8.1.2.t. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (EXTERNO E BACKGROUND) 

 

Tabela 8.1.2.t. Resultados das Análises de VOC e SVOC– (BACKGROUND) 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 65,00

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 3,50

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 1,30

67580 Fenantreno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 95,00

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 130,00

91-20-3 Naftaleno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 90,00

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,00059 < 0,00059 0,00078 < 0,00078 0,00053 < 0,00053 0,0006 < 0,00060 0,00064 < 0,00064 0,00066 < 0,00066 1,00

95-57-8 2-Clorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 2,00

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 6,00

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 6,00

68821 2,4,6-Triclorofenol 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 20,00

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0039 < 0,0039 0,0026 < 0,0026 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0033 < 0,0033 50,00

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,0029 < 0,0029 0,0039 < 0,0039 0,0026 < 0,0026 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0033 < 0,0033 7,50

87-86-5 Pentaclorofenol 0,0059 < 0,0059 0,0078 < 0,0078 0,0053 < 0,0053 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0066 < 0,0066 3,00

--- Cresóis Totais 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 19,00

108-95-2 Fenol 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 15,00

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 10,00

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,0012 < 0,0012 0,0016 < 0,0016 0,0011 < 0,0011 0,0012 < 0,0012 0,0013 < 0,0013 0,0013 < 0,0013 3,00

71-43-2 Benzeno 0,0059 < 0,0059 0,0079 < 0,0079 0,0053 < 0,0053 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0066 < 0,0066 0,15

100-42-5 Estireno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 80,00

100-41-4 Etilbenzeno 0,0059 < 0,0059 0,0079 < 0,0079 0,0053 < 0,0053 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0066 < 0,0066 95,00

108-88-3 Tolueno 0,0059 < 0,0059 0,0079 < 0,0079 0,0053 < 0,0053 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0066 < 0,0066 75,00

1330-20-7 Xilenos Totais 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 70,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 120,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 400,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 150,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 35,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 40,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 25,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 0,50

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 25,00

63923 Cloreto de Vinila 0,0029 < 0,0029 0,0039 < 0,0039 0,0026 < 0,0026 0,003 < 0,0030 0,0032 < 0,0032 0,0033 < 0,0033 0.008 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 8,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 4,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 11,00

65386 Tricloroeteno 0,0059 < 0,0059 0,0079 < 0,0079 0,0053 < 0,0053 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0066 < 0,0066 22,00

127-18-4 Tetracloroeteno 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 13,00

64164
Diclorometano (Cloreto de 

Metileno)
0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 15,00

67-66-3 Clorofórmio 0,012 < 0,012 0,016 < 0,016 0,011 < 0,011 0,012 < 0,012 0,013 < 0,013 0,013 < 0,013 8,50

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 0,0059 < 0,0059 0,0079 < 0,0079 0,0053 < 0,0053 0,006 < 0,0060 0,0064 < 0,0064 0,0066 < 0,0066 1,30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/Kg)

VOC (Compostos Orgânicos Voláteis)

SVOC (Compostos Orgânicos Semi-Voláteis)

LQ

ID: 471302 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471299 

Data de 

Coleta:  

09/07/2021  

LQ

ID: 471303 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

Tabela 8.1.2.t. Resultados das Análises de VOC e SVOC - (BACKGROUND)

ST-039/0,50 m ST-039/1,60 m ST-039/4,50 m ST-040/0,50 m ST-040/1,40 m ST-040/5,00 m

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 471298 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471300 

Data de 

Coleta:  

09/07/2021  

LQ

ID: 471301 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  
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Tabela 8.1.3.a. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.3.b. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

309-00-2 Aldrin 0,00032 < 0,00032 0,00034 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00033 < 0,00033 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00032 < 0,00032 0,00034 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00033 < 0,00033 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,30

72-20-8 Endrin 0,00032 < 0,00032 0,00034 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00033 < 0,00033 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00032 < 0,00032 0,00034 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00033 < 0,00033 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00032 < 0,00032 0,00034 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00033 < 0,00033 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,50

--- PCB's Totais 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 450958 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021

LQLQ

ID: 446837 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021 

LQ

ID: 450958 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021 

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.3.a.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-001/0,50 m ST-001/5,00 m ST-001/9,00 m ST-002/0,50 m ST-002/2,40 m ST-002/3,40 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)

ID: 450960 

Data de 

Coleta: 

09/06/2021

LQ

ID: 446835 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

LQ

ID: 446836 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021 

309-00-2 Aldrin 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00047 < 0,00047 0,00038 < 0,00038 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00047 < 0,00047 0,00038 < 0,00038 1,30

72-20-8 Endrin 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00047 < 0,00047 0,00038 < 0,00038 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00016 < 0,00016 0,00013 < 0,00013 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00016 < 0,00016 0,00013 < 0,00013 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00016 < 0,00016 0,00013 < 0,00013 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00047 < 0,00047 0,00038 < 0,00038 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00047 < 0,00047 0,00038 < 0,00038 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00016 < 0,00016 0,00013 < 0,00013 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 449296 

Data de 

Coleta: 

07/06/2021

LQLQ

ID: 446840 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021

LQ

ID: 449295 

Data de 

Coleta:         

07/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.b. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-003/0,50 m ST-003/4,00 m ST-003/9,00 m ST-004/0,50 m ST-004/3,20 m ST-004/5,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 449297 

Data de 

Coleta: 

07/06/2021

LQ

ID: 446838 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021  

LQ

ID: 446839 

Data de 

Coleta: 

04/06/2021
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Tabela 8.1.3.c. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabela 8.1.3.d.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

309-00-2 Aldrin 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,0004 < 0,00040 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,0004 < 0,00040 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 1,30

72-20-8 Endrin 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,0004 < 0,00040 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,0004 < 0,00040 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,0004 < 0,00040 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 451647 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQLQ

ID: 450102 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021 

LQ

ID: 451646 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.c. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-005/0,50 m ST-005/1,00 m ST-005/9,00 m ST-006/0,50 m ST-006/1,40 m ST-006/3,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 451648 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 450100 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021  

LQ

ID: 450101 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021 

309-00-2 Aldrin 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00032 < 0,00032 0,00035 < 0,00035 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00032 < 0,00032 0,00035 < 0,00035 1,30

72-20-8 Endrin 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00032 < 0,00032 0,00035 < 0,00035 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00032 < 0,00032 0,00035 < 0,00035 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00032 < 0,00032 0,00035 < 0,00035 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 453433 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQLQ

ID: 451651 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

LQ

ID: 453432 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.3.d.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-007/0,50 m ST-007/1,60 m ST-007/5,0 m ST-008/0,5 m ST-008/2 m ST-008/5,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 453434 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQ

ID: 451649 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 451650 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  
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Tabela 8.1.3.e. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabela 8.1.3.f. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

   

309-00-2 Aldrin 0,00037 < 0,00037 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00037 < 0,00037 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 1,30

72-20-8 Endrin 0,00037 < 0,00037 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00037 < 0,00037 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00037 < 0,00037 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 455837 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQLQ

ID: 452233 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021 

LQ

ID: 455836 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.e.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-009/0,5 m ST-009/2,2 m ST-009/7,0 m ST-010/0,50 m ST-010/1,20 m ST-010/6,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 455838 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 452231 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

ID: 452232 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021 

309-00-2 Aldrin 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00059 < 0,00059 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00059 < 0,00059 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 1,30

72-20-8 Endrin 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00059 < 0,00059 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,0002 < 0,00020 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,0002 < 0,00020 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,0002 < 0,00020 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00059 < 0,00059 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00059 < 0,00059 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,0002 < 0,00020 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 454946 

Data de 

Coleta:  

16/06/2021 

LQLQ

ID: 472477 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021 

LQ

ID: 454945 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.f. Resultados das Análises dePesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-011/0,50 m ST-011/1,60 m ST-011/4,30 m ST-012/0,5 m ST-012/3,0 m ST-012/8,0 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)

ID: 454947 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021 

LQ

ID: 472475 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021  

LQ

ID: 472476 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021 
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Tabela 8.1.3.g. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.3.h. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

309-00-2 Aldrin 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00034 < 0,00034 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00034 < 0,00034 1,30

72-20-8 Endrin 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00034 < 0,00034 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00034 < 0,00034 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00034 < 0,00034 1,50

--- PCB's Totais 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 456246 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQLQ

ID: 455841 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

LQ

ID: 456245 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.g.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-013/0,5 m ST-013/3,6 m ST-013/4,8 m ST-014/0,50 m ST-014/1,40 m ST-014/5,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)

ID: 456247 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQ

ID: 455839 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455840 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

309-00-2 Aldrin 0,00039 < 0,00039 0,00042 < 0,00042 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00039 < 0,00039 0,00042 < 0,00042 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,30

72-20-8 Endrin 0,00039 < 0,00039 0,00042 < 0,00042 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00013 < 0,00013 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00013 < 0,00013 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00013 < 0,00013 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00039 < 0,00039 0,00042 < 0,00042 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00039 < 0,00039 0,00042 < 0,00042 0,00037 < 0,00037 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,50

--- PCB's Totais 0,00013 < 0,00013 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 453430 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQLQ

ID: 457674 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021 

LQ

ID: 453429 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.3.h.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-015/0,5 m ST-015/1,6 m ST-015/5,80 m ST-0016/0,5 m ST-0016/2,40 m ST-0016/6,50 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 453431 

Data de 

Coleta:   

14/06/2021

LQ

ID: 457672 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021  

LQ

ID: 457673 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021 
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Tabela 8.1.3.i. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Tabela 8.1.3.j. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

309-00-2 Aldrin 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00043 < 0,00043 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00043 < 0,00043 1,30

72-20-8 Endrin 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00043 < 0,00043 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00014 < 0,00014 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00014 < 0,00014 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00014 < 0,00014 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00043 < 0,00043 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00043 < 0,00043 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00014 < 0,00014 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 458460 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQLQ

ID: 458464 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

LQ

ID: 458459 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.i.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-017/0,5 m ST-017/3,40 m ST-017/11,60 m ST-018/0,50 m ST-018/2,40 m ST-018/4,20 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 458461 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 458462 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

ID: 458463 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

309-00-2 Aldrin 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 1,30

72-20-8 Endrin 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 461257 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021

LQLQ

ID: 458467 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 461256 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.j.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-019/0,50 m ST-019/1,40 m ST-019/5,60 m ST-020/0,5 m ST-020/1,20 m ST-020/8,6 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 461258 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021

LQ

ID: 458465 

Data de 

Coleta:  

22/06/2021  

LQ

ID: 458466 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021
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Tabela 8.1.3.k.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Tabela 8.1.3.l. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
  

309-00-2 Aldrin 0,00041 < 0,00041 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00041 < 0,00041 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 1,30

72-20-8 Endrin 0,00041 < 0,00041 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00041 < 0,00041 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00041 < 0,00041 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 1,50

--- PCB's Totais 0,00014 < 0,00014 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 466614 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021

LQLQ

ID: 461261 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

LQ

ID: 466613 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.k.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-021/0,5 m ST-021/1,8 m ST-021/3,8 m ST-022/0,50 m ST-022/5,20 m ST-022/8,60 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 466615 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021

LQ

ID: 461259 

Data de 

Coleta:  

24/06/2021  

LQ

ID: 461260 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

309-00-2 Aldrin 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 1,30

72-20-8 Endrin 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00035 < 0,00035 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 466620 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQLQ

ID: 466618 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021 

LQ

ID: 466619 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.l.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-023/0,50 m ST-023/2,40 m  ST-023/3,20 m ST-024/0,50 m ST-024/2,60 m ST-024/7,20 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 466621 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466616 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466617 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021 
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Tabela 8.1.3.m. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Tabela 8.1.3.n. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

309-00-2 Aldrin 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 1,30

72-20-8 Endrin 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 469060 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQLQ

ID: 467223 

Data de 

Coleta:  

02/07/2021  

LQ

ID: 469059 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.m.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-025/0,50 m ST - 025/2,40 m ST - 025/6,00 m ST-026/0,50 m ST-026/3,60 m ST-026/8,80 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 469061 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 467221 

Data de 

Coleta:  

02/07/2021  

LQ

ID: 467222 

Data de 

Coleta: 

02/07/2021  

309-00-2 Aldrin 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,30

72-20-8 Endrin 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00038 < 0,00038 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,50

--- PCB's Totais 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 469063 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQLQ

ID: 469067 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021 

LQ

ID: 469062 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.n.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-027/0,50 m ST-027/1,40 m ST-027/2,80 m ST-028/0,50 m ST-028/2,20 m ST-028/9,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 469064 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469065 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

 ID: 469066 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  
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Tabela 8.1.3.o. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.3.p. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

309-00-2 Aldrin 0,00035 < 0,00035 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00035 < 0,00035 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 1,30

72-20-8 Endrin 0,00035 < 0,00035 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00035 < 0,00035 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00035 < 0,00035 0,00037 < 0,00037 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 470626 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQLQ

ID: 470630 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470625 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.o.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (ÁREA INTERNA)   

CAS nº Parâmetros

ST-029/0,50 m ST-029/2,60 m ST-029/4,20 m ST-030/0,50 m  ST-030/1,40 m ST-030/6,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg)

ID: 470627 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470628 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470629 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

309-00-2 Aldrin 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 1,30

72-20-8 Endrin 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00012 < 0,00035 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00035 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00035 < 0,00035 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00036 < 0,00036 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00012 < 0,00035 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,059 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 454222 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQLQ

ID: 469070 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021

LQ

ID: 454221 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela 8.1.3.p.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

ST-031/0,50 m ST-031/2,00 m ST-031/4,00 m ST-032/0,50 m ST-032/1,80 m ST-032/2,60 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 454223 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 469068 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469069 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021
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Tabela 8.1.3.q. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Tabela 8.1.3.r. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

309-00-2 Aldrin 0,00042 < 0,00042 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00042 < 0,00042 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 1,30

72-20-8 Endrin 0,00042 < 0,00042 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00011 < 0,00034 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00014 < 0,00014 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00014 < 0,00014 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00014 < 0,00014 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00034 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00042 < 0,00042 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00042 < 0,00042 0,00038 < 0,00038 0,00038 < 0,00038 0,00011 < 0,00034 0,00035 < 0,00035 0,00035 < 0,00035 1,50

--- PCB's Totais 0,00014 < 0,00014 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,057 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 470035 

Data de 

Coleta:  

06/07/2021  

LQLQ

ID: 454226 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 470034 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.q.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

ST-033/0,50 m ST-033/1,60 m ST-033/3,50 m ST-034/0,50 m ST-034/1,80 m ST-034/3,20 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 470036 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 454224 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 454225 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

309-00-2 Aldrin 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,00048 < 0,00048 0,00036 < 0,00036 0,0017 < 0,0017 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,00048 < 0,00048 0,00036 < 0,00036 0,0017 < 0,0017 1,30

72-20-8 Endrin 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,00048 < 0,00048 0,00036 < 0,00036 0,0017 < 0,0017 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00016 < 0,00016 0,00012 < 0,00012 0,00055 < 0,00055 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00016 < 0,00016 0,00012 < 0,00012 0,00055 < 0,00055 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00016 < 0,00016 0,00012 < 0,00012 0,00055 < 0,00055 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,00048 < 0,00048 0,00036 < 0,00036 0,0017 < 0,0017 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00039 < 0,00039 0,00048 < 0,00048 0,00036 < 0,00036 0,0017 < 0,0017 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,00016 < 0,00016 0,00012 < 0,00012 0,00055 < 0,00055 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 470038 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

LQLQ

ID: 471205 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 470037 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.r.  Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

ST-035/0,50 m ST-035/1,40 m ST-035/4,30 m ST-036/0,50 m ST-036/1,40 m ST-036/2,50 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 470039 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

LQ

ID: 471203 

Data de 

Coleta:  

08/07/2021  

LQ

ID: 471204 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  
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Tabela 8.1.3.s. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.3.t. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

309-00-2 Aldrin 0,00038 < 0,00038 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00038 < 0,00038 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,30

72-20-8 Endrin 0,00038 < 0,00038 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00038 < 0,00038 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00038 < 0,00038 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,00034 < 0,00034 0,00036 < 0,00036 0,00037 < 0,00037 1,50

--- PCB's Totais 0,00013 < 0,00013 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00012 < 0,00012 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 452235 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQLQ

ID: 471202 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 452234 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.s. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

ST-037/0,50 m ST-037/1,40 m ST-037/2,50 m ST-038/0,50 m ST-038/2,00 m ST-038/5,50 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 452236 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

ID: 471200 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 471201 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

309-00-2 Aldrin 0,00035 < 0,00035 0,00047 < 0,00047 0,00032 < 0,00032 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,0004 < 0,00040 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,00035 < 0,00035 0,00047 < 0,00047 0,00032 < 0,00032 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,0004 < 0,00040 1,30

72-20-8 Endrin 0,00035 < 0,00035 0,00047 < 0,00047 0,00032 < 0,00032 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,0004 < 0,00040 2,50

50-29-3 p,p'-DDT 0,00012 < 0,00012 0,00016 < 0,00016 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 5,00

72-54-8 p,p'-DDD 0,00012 < 0,00012 0,00016 < 0,00016 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 7,00

72-55-9 p,p'-DDE 0,00012 < 0,00012 0,00016 < 0,00016 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 3,00

319-85-7 b-BHC 0,00035 < 0,00035 0,00047 < 0,00047 0,00032 < 0,00032 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,0004 < 0,00040 5,00

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,00035 < 0,00035 0,00047 < 0,00047 0,00032 < 0,00032 0,00036 < 0,00036 0,00038 < 0,00038 0,0004 < 0,00040 1,50

--- PCB's Totais 0,00012 < 0,00012 0,00016 < 0,00016 0,00011 < 0,00011 0,00012 < 0,00012 0,00013 < 0,00013 0,00013 < 0,00013 0,12

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; mg/Kg: miligrama por quilograma

ID: 471302 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQLQ

ID: 471300 

Data de 

Coleta:  

09/07/2021  

LQ

ID: 471301 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

(mg/Kg)

Tabela  8.1.3.t. Resultados das Análises de Pesticidas e PCB´s - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

ST-039/0,50 m ST-039/1,60 m ST-039/4,50 m ST-040/0,50 m ST-040/1,40 m ST-040/5,00 m

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 471303 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471298 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471299 

Data de 

Coleta:  

09/07/2021  
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Tabela 8.1.4.a. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Tabela 8.1.4.b. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

638-36-6 Ftano 0,105 < 0,105 0,115 < 0,126 0,115 < 0,115 0,111 < 0,111 0,119 < 0,119 0,124 < 0,124 0,118 < 0,118 0,12 < 0,120 0,117 < 0,117 - -

1921-70-6 Pristano 0,105 < 0,105 0,115 < 0,126 0,115 < 0,115 0,111 < 0,111 0,119 < 0,119 0,124 < 0,124 0,118 < 0,118 0,12 < 0,120 0,117 < 0,117 - -

--- TPH Total (C8-C40) 31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint Total 31,6 < 31,6 37,9 < 37,9 34,4 < 34,4 33,2 < 33,2 35,8 < 35,8 37,3 < 37,3 35,5 < 35,5 35,9 < 35,9 35 < 35,0 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.a. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-002/3,40 m ST-003/0,50 m ST-003/4,00 m ST-003/9,00 m

LQ

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 

(mg/Kg) 
LQ

ID: 446835 

Data de 

Coleta:

04/06/2021

LQ

ID: 446836 

Data de 

Coleta:

04/06/2021 

LQ

ST-001/0,50 m ST-001/5,00 m ST-001/9,00 m ST-002/0,50 m ST-002/2,40 m

ID: 446837 

Data de 

Coleta:

04/06/2021 

LQ

ID: 450958 

Data de 

Coleta:

09/06/2021 

LQ

ID: 450958 

Data de 

Coleta:

09/06/2021

ID: 446840 

Data de 

Coleta:

04/06/2021

ID: 450960 

Data de 

Coleta:

09/06/2021

LQ

ID: 446838 

Data de 

Coleta:

04/06/2021  

LQ

ID: 446839 

Data de 

Coleta:

04/06/2021

LQ

(mg/Kg)

638-36-6 Ftano 0,112 < 0,112 0,157 < 0,157 0,127 < 0,127 0,12 < 0,120 0,118 < 0,118 0,133 < 0,133 0,125 < 0,125 0,127 < 0,127 0,129 < 0,129 - -

1921-70-6 Pristano 0,112 < 0,112 0,157 < 0,157 0,127 < 0,127 0,12 < 0,120 0,118 < 0,118 0,133 < 0,133 0,125 < 0,125 0,127 < 0,127 0,129 < 0,129 - -

--- TPH Total (C8-C40) 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

--- MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

--- TPH Fingerprint Total 33,6 < 33,6 47 < 47,0 38,1 < 38,1 35,9 < 35,9 35,4 < 35,4 40 < 40,0 37,5 < 37,5 38,1 < 38,1 38,8 < 38,8 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.b. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (mg/Kg) LQLQ

ID: 449295 

Data de 

Coleta:        

07/06/2021  

LQ

ID: 449296  

Data de 

Coleta: 

07/06/2021

LQ

ID: 449297 

Data de 

Coleta:  

07/06/2021

LQ

ID: 450100 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021  

LQ

ID: 450101  

Data de 

Coleta: 

08/06/2021 

ID: 451648 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

ID: 450102 

Data de 

Coleta: 

08/06/2021 

LQ

ID: 451646 

Data de 

Coleta:  

10/06/2021  

LQ

ID: 451647 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

(mg/Kg)

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-004/0,50 m ST-004/3,20 m ST-004/5 m ST-005/0,50 m ST-005/1,00 m ST-005/9,00 m ST-006/0,50 m ST-006/1,40 m ST-006/3,00 m
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Tabela 8.1.4.c. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.4.d. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

638-36-6 Ftano 0,118 < 0,118 0,127 < 0,127 0,124 < 0,124 0,113 < 0,113 0,108 < 0,108 0,118 < 0,118 0,125 < 0,125 0,124 < 0,124 0,12 < 0,120 - -

1921-70-6 Pristano 0,118 < 0,118 0,127 < 0,127 0,124 < 0,124 0,113 < 0,113 0,108 < 0,108 0,118 < 0,118 0,125 < 0,125 0,124 < 0,124 0,12 < 0,120 - -

--- TPH Total (C8-C40) 35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

--- TPH Fingerprint Total 35,3 < 35,3 38,2 < 38,2 37,3 < 37,3 33,9 < 33,9 32,3 < 32,3 35,3 < 35,3 37,4 < 37,4 37,2 < 37,2 36,1 < 36,1 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.c. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQLQ

ID: 451649 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 451650 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 451651 

Data de 

Coleta: 

10/06/2021  

LQ

ID: 453432 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQ

ID: 453433 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

ID: 452233 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021 

ID: 453434 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQ

ID: 452231 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021  

LQ

ID: 452232 

Data de 

Coleta: 

11/06/2021 

LQ

(mg/Kg)

ST-008/5,0 m

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-009/0,5 m ST-009/2,2 m ST-009/7,0 mST-007/0,50 m ST-007/1,60 m ST-007/5,0 m ST-008/0,5 m ST-008/2,0 m

638-36-6 Ftano 0,127 < 0,127 0,123 < 0,123 0,116 < 0,116 0,115 < 0,115 0,114 < 0,114 0,197 < 0,197 0,125 < 0,125 0,118 < 0,118 0,126 < 0,126 - -

1921-70-6 Pristano 0,127 < 0,127 0,123 < 0,123 0,116 < 0,116 0,115 < 0,115 0,114 < 0,114 0,197 < 0,197 0,125 < 0,125 0,118 < 0,118 0,126 < 0,126 - -

--- TPH Total (C8-C40) 38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

--- TPH Fingerprint Total 38,2 < 38,2 37 < 37,0 34,7 < 34,7 34,6 < 34,6 34,2 < 34,2 59,1 < 59,1 37,6 < 37,6 35,3 < 35,3 37,8 < 37,8 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.d.  Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQLQ

ID: 455836 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455837 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455838 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 472475 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021  

LQ

ID: 472476 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021 

ID: 454947 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021 

ID: 472477 

Data de 

Coleta: 

12/07/2021 

LQ

ID: 454945 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021  

LQ

ID: 454946 

Data de 

Coleta: 

16/06/2021 

LQ

(mg/Kg)

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-010/0,50 m ST-010/1,20 m ST-010/6,0 m ST-011/0,50 m ST-011/1,60 m ST-011/4,30 m ST-012/0,5 m ST-012/3,0 m ST-012/8,0 m
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Tabela 8.1.4.e. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.4.f. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

638-36-6 Ftano 0,113 < 0,113 0,122 < 0,122 0,124 < 0,124 0,12 < 0,120 0,12 < 0,120 0,113 < 0,113 0,13 < 0,130 0,142 < 0,142 0,124 < 0,124 - -

1921-70-6 Pristano 0,113 < 0,113 0,122 < 0,122 0,124 < 0,124 0,12 < 0,120 0,12 < 0,120 0,113 < 0,113 0,13 < 0,130 0,142 < 0,142 0,124 < 0,124 - -

--- TPH Total (C8-C40) 33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

--- TPH Fingerprint Total 33,8 < 33,8 36,5 < 36,5 37,1 < 37,1 36 < 36,0 35,9 < 35,9 33,8 < 33,8 38,9 < 38,9 42,5 < 42,5 37,2 < 37,2 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.e. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 456247 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

ID: 455839 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021  

LQ

ID: 455840 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

LQ

ID: 455841 

Data de 

Coleta: 

17/06/2021

LQ

ID: 456245 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

ID: 456246 

Data de 

Coleta: 

18/06/2021  

LQLQ LQ

ID: 457672 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021  

LQ

ID: 457673 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021 

LQ

ID: 457674 

Data de 

Coleta: 

21/06/2021 

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

(mg/Kg)

ST-014/5,0 m ST-015/0,5 m ST-015/1,6 m ST-015/5,80 mST-013/0,5 m ST-013/3,6 m ST-013/4,8 m ST-014/0,50 m ST-014/1,40 m

638-36-6 Ftano 0,114 < 0,114 0,121 < 0,121 0,124 < 0,124 0,125 < 0,125 0,127 < 0,127 0,123 < 0,123 0,12 < 0,120 0,125 < 0,125 0,142 < 0,142 - -

1921-70-6 Pristano 0,114 < 0,114 0,121 < 0,121 0,124 < 0,124 0,125 < 0,125 0,127 < 0,127 0,123 < 0,123 0,12 < 0,120 0,125 < 0,125 0,142 < 0,142 - -

--- TPH Total (C8-C40) 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

--- MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

--- TPH Fingerprint Total 34,2 < 34,2 36,3 < 36,3 37,3 < 37,3 37,4 < 37,4 38,1 < 38,1 36,8 < 36,8 35,9 < 35,9 37,5 < 37,5 42,6 < 42,6 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.f. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

LQ

ID: 458462 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

ID: 458463 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

LQ LQ

ID: 458459 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

ID: 458460 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 458461 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ

ID: 458464 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021 

ID: 453429 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021  

LQ

ID: 453430 

Data de 

Coleta: 

14/06/2021

LQ

ID: 453431 

Data de 

Coleta:  

14/06/2021

ST-0016/0,5 m ST-0016/2,40 m ST-0016/6,50 m ST-017/0,5 m ST-017/3,40 m

(mg/Kg) 

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-017/11,60 m ST-018/0,50 m ST-018/2,40 ST-018/4,20
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Tabela 8.1.4.g. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.4.h. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

638-36-6 Ftano 0,122 < 0,122 0,12 < 0,120 0,123 < 0,123 0,125 < 0,125 0,126 < 0,126 0,13 < 0,130 0,136 < 0,136 0,124 < 0,124 0,122 < 0,122 - -

1921-70-6 Pristano 0,122 < 0,122 0,12 < 0,120 0,123 < 0,123 0,125 < 0,125 0,126 < 0,126 0,13 < 0,130 0,136 < 0,136 0,124 < 0,124 0,122 < 0,122 - -

--- TPH Total (C8-C40) 36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

--- TPH Fingerprint Total 36,7 < 36,7 36 < 36,0 36,9 < 36,9 37,6 < 37,6 37,8 < 37,8 39,1 < 39,1 40,8 < 40,8 37,1 < 37,1 36,5 < 36,5 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.g. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 461258 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021

LQ

ID: 458465 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021  

LQ

ID: 458466 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 458467 

Data de 

Coleta: 

22/06/2021

LQ

ID: 461256 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

LQ

ID: 461257 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021

LQ LQ

ID: 461259 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

LQ

ID: 461260 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

LQ

ID: 461261 

Data de 

Coleta: 

24/06/2021  

(mg/Kg) 

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-019/0,50 m ST-019/1,40 m ST-019/5,60 m ST-020/0,5 m ST-020/1,20 m ST-020/8,6 m ST-021/0,5 m ST-021/1,8 m ST-021/3,8 m

638-36-6 Ftano 0,12 < 0,120 0,117 < 0,117 0,127 < 0,127 0,122 < 0,122 0,122 < 0,122 0,116 < 0,116 0,127 < 0,127 0,116 < 0,116 0,117 < 0,117 - -

1921-70-6 Pristano 0,12 < 0,120 0,117 < 0,117 0,127 < 0,127 0,122 < 0,122 0,122 < 0,122 0,116 < 0,116 0,127 < 0,127 0,116 < 0,116 0,117 < 0,117 - -

--- TPH Total (C8-C40) 36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

--- TPH Fingerprint Total 36,1 < 36,1 35,1 < 35,1 38,2 < 38,2 36,5 < 36,5 36,7 < 36,7 34,9 < 34,9 38 < 38,0 34,8 < 34,8 35 < 35,0 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.h. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 466618 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021 

LQ

ID: 466613 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466614 

Data de 

Coleta:  

01/07/2021

LQ

ID: 466615 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021

LQ

ID: 466616 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466617 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021 

LQ LQ

ID: 466619 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466620 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

LQ

ID: 466621 

Data de 

Coleta: 

01/07/2021  

(mg/Kg) 

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-022/0,50 m ST-022/5,20 m ST-022/8,60 m ST-023/0,50 m ST-023/2,40 m ST-023/3,20 m ST-024/0,50 m ST-024/2,60 m ST-024/7,20 m
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Tabela 8.1.4.i. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.4.j. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

638-36-6 Ftano 0,125 < 0,125 0,121 < 0,121 0,12 < 0,120 0,119 < 0,119 0,124 < 0,124 0,121 < 0,121 0,126 < 0,126 0,118 < 0,118 0,118 < 0,118 - -

1921-70-6 Pristano 0,125 < 0,125 0,121 < 0,121 0,12 < 0,120 0,119 < 0,119 0,124 < 0,124 0,121 < 0,121 0,126 < 0,126 0,118 < 0,118 0,118 < 0,118 - -

--- TPH Total (C8-C40) 37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

--- TPH Fingerprint Total 37,4 < 37,4 36,4 < 36,4 36 < 36,0 35,7 < 35,7 37,3 < 37,3 36,2 < 36,2 37,9 < 37,9 35,3 < 35,3 35,3 < 35,3 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.i. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 469061 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 467221 

Data de 

Coleta:  

02/07/2021  

LQ

ID: 467222 

Data de 

Coleta: 

02/07/2021  

LQ

ID: 467223 

Data de 

Coleta:  

02/07/2021  

LQ

ID: 469059 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469060 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ LQ

ID: 469065 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

 ID: 469066 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 469067 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021 

(mg/Kg) 

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-025/0,50 m ST-025/2,40 m ST-025/6,00 m ST-026/0,50 m ST-026/3,60 m ST-026/8,80 m ST-027/0,50 m ST-027/1,40 m ST-027/2,80 m

638-36-6 Ftano 0,113 < 0,113 0,12 < 0,120 0,123 < 0,123 0,116 < 0,116 0,125 < 0,125 0,121 < 0,121 0,118 < 0,118 0,119 < 0,119 0,118 < 0,118 - -

1921-70-6 Pristano 0,113 < 0,113 0,12 < 0,120 0,123 < 0,123 0,116 < 0,116 0,125 < 0,125 0,121 < 0,121 0,118 < 0,118 0,119 < 0,119 0,118 < 0,118 - -

--- TPH Total (C8-C40) 33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

--- TPH Fingerprint Total 33,8 < 33,8 36,1 < 36,1 36,9 < 36,9 34,7 < 34,7 37,5 < 37,5 36,3 < 36,3 35,5 < 35,5 35,6 < 35,6 35,4 < 35,4 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.j. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 470630 

Data de 

Coleta:  

07/07/2021  

LQ

ID: 469062 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 469063 

Data de 

Coleta: 

05/07/2021  

LQ

ID: 469064 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 470628 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470629 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ LQ

ID: 470625 

Data de 

Coleta:  

07/07/2021  

LQ

ID: 470626 

Data de 

Coleta: 

07/07/2021  

LQ

ID: 470627 

Data de 

Coleta:  

07/07/2021  

(mg/Kg) 

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ST-028/0,50 m ST-028/2,20 m ST-028/9,00 m ST-029/0,50 m ST-029/2,60 m ST-029/4,20 m ST-030/0,50 m  ST-030/1,40 m ST-030/6,00 m
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Tabela 8.1.4.k. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.4.l. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

638-36-6 Ftano 0,121 < 0,121 0,121 < 0,121 0,126 < 0,126 0,112 < 0,112 0,119 < 0,119 0,117 < 0,117 0,139 < 0,139 0,127 < 0,127 0,125 < 0,125 - -

1921-70-6 Pristano 0,121 < 0,121 0,121 < 0,121 0,126 < 0,126 0,112 < 0,112 0,119 < 0,119 0,117 < 0,117 0,139 < 0,139 0,127 < 0,127 0,125 < 0,125 - -

--- TPH Total (C8-C40) 36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

--- TPH Fingerprint Total 36,3 < 36,3 36,2 < 36,2 37,8 < 37,8 33,6 < 33,6 35,6 < 35,6 35,2 < 35,2 41,7 < 41,7 38 < 38,0 37,5 < 37,5 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.k.  Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 454223 

Data de 

Coleta: 

15/06/2021  

LQ

ID: 469068 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021  

LQ

ID: 469069 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021

LQ

ID: 469070 

Data de 

Coleta:  

05/07/2021

LQ

ID: 454221 

Data de 

Coleta:  

15/06/2021  

LQ

ID: 454222 

Data de 

Coleta:  

15/06/2021  

LQ LQ

ID: 454224 

Data de 

Coleta:  

15/06/2021  

LQ

ID: 454225 

Data de 

Coleta:  

15/06/2021  

LQ

ID: 454226 

Data de 

Coleta:  

15/06/2021  

(mg/Kg) 

ST-032/2,60 m ST-033/0,50 m ST-033/1,60 m ST-033/3,50 mST-031/0,50 m ST-031/2,00 m ST-031/4,00 m ST-032/0,50 m ST-032/1,80 m

638-36-6 Ftano 0,114 < 0,114 0,118 < 0,118 0,118 < 0,118 0,119 < 0,119 0,125 < 0,125 0,13 < 0,130 0,158 < 0,158 0,119 < 0,119 0,552 < 0,552 - -

1921-70-6 Pristano 0,114 < 0,114 0,118 < 0,118 0,118 < 0,118 0,119 < 0,119 0,125 < 0,125 0,13 < 0,130 0,158 < 0,158 0,119 < 0,119 0,552 < 0,552 - -

--- TPH Total (C8-C40) 34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

---
MCNR (Mistura Complexa Não 

Resolvida)
34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

--- TPH Fingerprint Total 34,1 < 34,1 35,4 < 35,4 35,4 < 35,4 35,6 < 35,6 37,6 < 37,6 39,1 < 39,1 47,5 < 47,5 35,7 < 35,7 165,6 < 165,6 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.l. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 471205 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 470034 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 470035 

Data de 

Coleta:  

06/07/2021  

LQ

ID: 470036 

Data de 

Coleta:  

06/07/2021  

LQ

ID: 471203 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 471204 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ LQ

ID: 470037 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021  

LQ

ID: 470038 

Data de 

Coleta:  

06/07/2021

LQ

ID: 470039 

Data de 

Coleta: 

06/07/2021

(mg/Kg) 

ST-035/4,30 m ST-036/0,50 m ST-036/1,40 m ST-036/2,50ST-034/0,50 m ST-034/1,80 m ST-034/3,20 m ST-035/0,50 m ST-035/1,40 m
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Tabela 8.1.4.m. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.1.4.n. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 

638-36-6 Ftano 0,126 < 0,126 0,12 < 0,120 0,127 < 0,127 0,113 < 0,113 0,121 < 0,121 0,123 < 0,123 0,118 < 0,118 0,157 < 0,157 0,105 < 0,105 - -

1921-70-6 Pristano 0,126 < 0,126 0,12 < 0,120 0,127 < 0,127 0,113 < 0,113 0,121 < 0,121 0,123 < 0,123 0,118 < 0,118 0,157 < 0,157 0,105 < 0,105 - -

--- TPH Total (C8-C40) 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - 1000

---
HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de 

Petróleo)
37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

--- MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

--- TPH Fingerprint Total 37,7 < 37,7 35,9 < 35,9 38 < 38,0 33,9 < 33,9 36,3 < 36,3 36,9 < 36,9 35,3 < 35,3 47 < 47,0 31,5 < 31,5 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 452234 

Data de 

Coleta:  

11/06/2021  

LQ

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

ID: 452235 

Data de 

Coleta:  

11/06/2021  

LQ LQ

ID: 471298 

Data de 

Coleta:  

09/07/2021  

LQ

ID: 471299 

Data de 

Coleta: 

09/07/2021  

LQ

ID: 471300 

Data de 

Coleta:  

09/07/2021  

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.m. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) 

ID: 452236 

Data de 

Coleta:  

11/06/2021  

LQ

ID: 471200 

Data de 

Coleta:  

08/07/2021  

LQ

ID: 471201 

Data de 

Coleta: 

08/07/2021  

LQ

ID: 471202 

Data de 

Coleta:  

08/07/2021  

LQ

ST-037/0,50 m ST-037/1,40 m ST-037/2,50 m ST-038/0,50 m  ST-038/2,00 m ST-038/5,50 m ST-039/0,50 m ST-039/1,60 m ST-039/4,50 m

(mg/Kg) 

638-36-6 Ftano 0,119 < 0,119 0,128 < 0,128 0,133 < 0,133 - -

1921-70-6 Pristano 0,119 < 0,119 0,128 < 0,128 0,133 < 0,133 - -

--- TPH Total (C8-C40) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - 1000

--- HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

--- MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

--- TPH Fingerprint Total 35,8 < 35,8 38,5 < 38,5 39,8 < 39,8 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; ST: Identificação da sondagem; (-) não estabelecido; ID: Identificação da amostra.

NOP-INEA 05

Tabela 8.1.4.n. Resultados das Análises de TPH Finger Print - (BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(mg/Kg) LQ
ID: 471301 Data de 

Coleta:  09/07/2021  
LQ

ID: 471302 Data de 

Coleta: 09/07/2021  
LQ

ID: 471303 Data de 

Coleta: 09/07/2021  

(mg/Kg)

ST-040/0,50 m ST-040/1,40 m ST-040/5,0 m
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8.2. Resultados Analíticos da Água Subterrânea   

 
As Tabelas 8.2.1a até 8.2.8.g apresentam os resultados analíticos das amostras de 

água subterrânea coletadas para o presente estudo e comparadas com os valores de 

investigação definidos pela Resolução CONAMA 420 e NOP-INEA-05. Também foram 

comparados com os valores máximos permitidos, estabelecidos pela Portaria GM/MS nº 888 

de 2021.  

A Tabela 8.2.9 apresenta os resultados dos brancos coletados durantes as etapas 

de amostragem.  

Comparando os resultados obtidos com os Valores Orientadores de Investigação, 

temos que: 

 

 Metais Totais:  
 

Foram identificadas concentrações de Alumínio acima do VI de 3500 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-01 (4428,3 µg/L), PM-02 

(39740 µg/L), PM-03 (7120,1 µg/L), PM-04 (25970 µg/L), PM-05 (15330 µg/L), PM-06 

(6981,7 µg/L), PM-07 (12760 µg/L), PM-09 (46750 µg/L), PM-10 (9992 µg/L), PM-12 (24970 

µg/L), PM-14 (5359,8 µg/L), PM-16 (19670 µg/L), PM-17 (6778,2 µg/L), PM-18 (6588,9 

µg/L), PM-19 (16490 µg/L), PM-20 (19480 µg/L), PM-21 (49130 µg/L), PM-22 (126700 µg/L), 

PM-23 (5630,1 µg/L), PM-25 (41850 µg/L), PM-26 (8579,9 µg/L), PM-27 (10060 µg/L), PM-

28 (3644,9 µg/L), PM-30 (3976,6 µg/L), PM-31 (24530 µg/L), PM-34 (5013,1 µg/L), PM-36 

(1406000 µg/L), PM-38 (59740 µg/L), PM-39 (285200 µg/L), PM-41 (107600 µg/L), PM-43 

(56150 µg/L), PM-44 (16260 µg/L), PM-47 (8749,5 µg/L), PMN-06B (5278,1 µg/L), PMN-06C 

(42340 µg/L) e PS-02 (17830 µg/L).  

A presença de alumínio ao ambiente pode ocorrer principalmente por processos 

naturais, no entanto, vários fatores podem influenciar sua mobilidade e subsequente 

transporte no ambiente (CETESB, 2017). De acordo com Ribeiro; Sadri & Boêno (2013), o 

alumínio pode ocorrer em diferentes formas e é influenciado pelo pH, temperatura e 

presença de fluoretos, sulfatos, matéria orgânica entre outros. As concentrações de alumínio 

dissolvido em águas com pH próximo a neutro geralmente variam entre 1 a 50 µ/L, podem 

aumentar para 500 a 1000 µ/L em águas mais ácidas ou ricas em matéria orgânica, 

podendo chegar em valores acima de 90000 µ/L em águas extremamente acidificadas 

(CETESB, 2017). De acordo com os resultados medidos in situ o pH das amostras coletadas 

se apresenta ligeiramente ácidas, sendo assim, suas concentrações podem chegar acima 

de 90000 µ/L, conforme apresentado o Gráfico 8.2.1.  
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Gráfico 8.2.1. Relação entre as Concentrações de Alumínio e o pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foram identificadas concentrações de Bário acima do VI de 700 µg/L estabelecido 

pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-09 (1415,7 µg/L), PM-10 (921,8 µg/L), 

PM-36 (2234,3 µg/L), PM-39 (984,4 µg/L), PMN-01C (774 µg/L), PMN-05A (786 µg/L) e 

PMN-05B (1946 µg/L).  

As concentrações de bário nos poços (PMN-01C, PMN-05A e PMN-05B) é 

recorrente nos monitoramentos já realizados.  De acordo com MOTOKI et al., 2010, estima-

se que o bário disponível nos sedimentos da região tenha sua origem principal do 

intemperismo dos feldspatos contidos nos complexos alcalinos. Ainda de acordo com 

MOTOKI et al., 2010 também foi identificado elemento bário nas rochas alcalinas dos rios 

presentes nas na região de Itaboraí, com concentrações de 118 a 436 ppm. 

Diversos estudos como o de Coelho (1987) identificaram a presença do elemento 

bário na região de Itaboraí, que determinou uma média total do metal em torno de 380 ppm 

nas rochas.   

De acordo com GOMES (2012) foi identificado o aumento na concentração de 

fluoreto nos aquíferos profundos e de bário nos aquíferos rasos da bacia, uma possibilidade 

da origem desse bário dissolvido consistiria em produto da lixiviação de feldspatos 

potássicos das rochas alcalinas existentes nos arredores da bacia (CHAVES et al., 1993). 

Entretanto, como Gomes (2012) só encontrou concentrações elevadas de bário dissolvido 

em aquíferos rasos, foi cogitada a hipótese de que esse bário poderia estar associado à 
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deposição de particulados no solo, provenientes de emissões das cerâmicas da região, que 

tem origem de atividades antrópicas ou presente nas argilas terciárias da bacia sedimentar. 

O bário é disponibilizado no ambiente, sobretudo, através do intemperismo das 

rochas e também através de atividades antrópicas, sendo a emissão industrial a sua 

principal fonte para a atmosfera (ATSDR, 1992). 

O estudo da EMBRAPA (2000) identificou os feldspatos como um dos elementos 

mais abundantes na fração argilosa, responsáveis por 25% da composição dos 

argilominerais terciários. 

Dos poços instalados, não foi possível ter uma distribuição clara dessas 

concentrações de bário, tendo em vista que foi identificado apenas no PM-09, PM-10 e PM-

36 (dentro da área interna) e no PM-39 (background).  

 

Foram identificadas concentrações de Boro acima do VI de 500 µg/L estabelecido 

pela Resolução CONAMA 420/2009 no poço: PS-01 (3583 µg/L). 

De acordo com Hem (1992), a água oceânica possui boro em concentrações 

próximas de 4,6 mg/L (ou seja, significantemente acima do padrão legal estabelecido pela 

CONAMA de 0,5 mg/L). A interação com a água salina pode estar relacionada às elevadas 

concentrações de boro observadas. Além disso, e ainda de acordo com Hem (1992), o boro 

em água subterrânea também pode ser oriundo da dissolução de minerais evaporitos. Desta 

forma, é possível que os teores de sulfatos e boro observados nestes pontos possam 

também estarem relacionados à interação da água subterrânea com minerais sulfatos 

evaporitos disseminados no meio em que se encontram estes pontos. 

É importante destacar que a concentração identificada no PS-01 é recorrente nos 

monitoramentos já realizados, e conforme é citado por Sanches (2015), a disponibilidade de 

Boro na água subterrânea pode estar relacionada à influência marinha, evaporitos ou 

processos de origem antrópica como por exemplo, as atividades agrícolas, esse poço está 

localizado próximo a uma fazenda.  

 

Foram identificadas concentrações de Chumbo acima do VI de 10 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-36 (786 µg/L) e PM-39 

(590 µg/L).  

Os poços externos PMN-06B, PMN-06C e PS-01 apresentam histórico de 

concentrações de chumbo acima do VI ao longo das campanhas anteriores, porém, na 

campanha atual essas concentrações se apresentaram abaixo.  

Com base no estudo realizado por Sanches (2015), as águas subterrâneas, 

intensamente exploradas no município de Itaboraí, apresentam concentrações anômalas de 

Chumbo acima dos valores máximos permitidos, essas concentrações podem estar 
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associadas a origens naturais, provavelmente relacionadas à composição química das 

rochas e sedimentos da região, bem como pela contaminação por atividades antrópicas. É 

importante destacar que as concentrações na atual campanha foram bem pontuais, uma na 

área interna do Gaslub e outra no background.  

 

Foram identificadas concentrações de Cromo acima do VI de 50 µg/L estabelecido 

pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-09 (63 µg/L), PM-10 (210 µg/L), PM-36 

(350 µg/L) e PM-39 (401 µg/L). 

 

Foram identificadas concentrações de Ferro acima do VI de 2450 µg/L estabelecido 

pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-02 (26400 µg/L), PM-03 (7944,9 µg/L), 

PM-04 (5351,4 µg/L), PM-05 (5944,1 µg/L), PM-06 (2571,3 µg/L), PM-07 (8056,8 µg/L), PM-

09 (48320 µg/L), PM-10 (138800 µg/L), PM-12 (11070 µg/L), PM-14 (4017,2 µg/L), PM-16 

(23340 µg/L), PM-17 (5697,9 µg/L), PM-18 (83360 µg/L), PM-19 (13670 µg/L), PM-20 

(20340 µg/L), PM-21 (56680 µg/L), PM-22 (56280 µg/L), PM-23 (3742,2 µg/L), PM-24 (4261 

µg/L), PM-25 (93400 µg/L), PM-26 (7840 µg/L), PM-27 (21390 µg/L), PM-30 (5666 µg/L), 

PM-31 (9466,6 µg/L), PM-33 (4740 µg/L), PM-34 (3317,7 µg/L), PM-35 (39950 µg/L), PM-36 

(182100 µg/L), PM-38 (17030 µg/L), PM-39 (100500 µg/L), PM-40 (4495,9 µg/L), PM-41 

(28080 µg/L), PM-43 (79080 µg/L), PM-44 (5049,9 µg/L), PM-47 (4499,1 µg/L), PMN-01B 

(3055,3 µg/L), PMN-01C (92510 µg/L), PMN-06B (9994 µg/L), PMN-06C (23880 µg/L), PS-

01 (2707 µg/L) e PS-02 (21440 µg/L). 

De acordo com Sanches (2015), as concentrações por ferro podem ter suas origens 

relacionadas a minerais de sulfeto de ferro comumente disponíveis em ambientes reduzidos 

e anaeróbicos, enriquecidos em matéria orgânica como a matriz do aquífero Fluvial-marinho 

e Aluvial-lacustrino. Pode-se explicar que as altas concentrações deste composto na maioria 

dos poços de monitoramento, é devido a presença destes sistemas de aquíferos, 

ressaltando suas origens estritamente naturais. 

 

Foram identificadas concentrações de Manganês acima do VI de 400 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-02 (1182 µg/L), PM-08 

(757,4 µg/L), PM-09 (777 µg/L), PM-10 (3525 µg/L), PM-16 (493,5 µg/L), PM-17 (956,1 

µg/L), PM-18 (2269 µg/L), PM-19 (700 µg/L), PM-20 (1349,9 µg/L), PM-21 (2548 µg/L), PM-

22 (930 µg/L), PM-24 (1290 µg/L), PM-25 (916 µg/L), PM-27 (2140 µg/L), PM-30 (1361 

µg/L), PM-35 (928 µg/L), PM-36 (3686 µg/L), PM-38 (509,9 µg/L), PM-39 (799,3 µg/L), PM-

40 (586 µg/L), PMN-01C (9221 µg/L), PMN-02A (413 µg/L), PMN-05A (3990 µg/L), PMN-

05B (6607 µg/L), PMN-05C (1362 µg/L), PMN-06B (461,1 µg/L) e PS-02 (766 µg/L). 
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O manganês, elemento considerado o décimo segundo mais abundante na Terra, 

ocorre na natureza como óxidos, hidróxidos, silicatos e carbonatos que constituem mais de 

uma centena de minerais conhecidos com esse elemento em sua composição. 

De acordo com as concentrações observadas do composto Manganês, assim como 

o Ferro, também se dão em função do ambiente reduzido e rico em matéria orgânica, bem 

como, pelas feições litológicas ou mesmo estruturais do aquífero Fluvial-marinho e Aluvial-

lacustrino. 

 

Foram identificadas concentrações de Níquel acima do VI de 20 µg/L estabelecido 

pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-05 (20 µg/L), PM-06 (25 µg/L), PM-09 

(43 µg/L), PM-10 (87 µg/L), PM-16 (30 µg/L), PM-22 (46 µg/L), PM-23 (22 µg/L), PM-24 (32 

µg/L), PM-27 (29 µg/L), PM-36 (119 µg/L), PM-39 (121,5 µg/L), PM-41 (29 µg/L) e PM-42 (35 

µg/L). Em comparação com a Portaria GM/MS nº 888 de 2021, apenas as concentrações 

dos poços PM-10, PM-36 e PM-39 superam os valores máximos permitidos.  

Com base nos estudos pretéritos, as concentrações identificadas de níquel, foram 

associadas à interação da água subterrânea com os minérios óxidos/hidróxidos e 

eventualmente com sulfetos. Porém, anteriormente não se tinha uma distribuição clara 

dessas concentrações, por ser de forma pontual. Na atual campanha, foi possível observar 

que essas concentrações estão distribuídas em várias porções da área do Gaslub (interna e 

background).  

Dos poços externos existentes, apenas o PMN-01C apresentou concentração acima 

do VI na campanha realizada em março de 2020, para os demais poços existentes nas 

campanhas anteriores não foram identificadas concentrações acima do VI.  

 

Foram identificadas concentrações de Selênio acima do VI de 10 µg/L estabelecido 

pela Resolução CONAMA 420/2009 no poço: PM-30 (14,1 µg/L). Embora a concentração de 

selênio tenha ocorrido de forma pontual, destaca-se que em comparação com a Portaria 

GM/MS nº 888 de 2021, o resultado identificado se encontra abaixo do VMP.  

De acordo com Cetesb (2017), as concentrações de selênio podem ocorrer 

naturalmente por intemperismo de rochas e solo, como também podem ser liberados ao 

meio ambiente por atividades antropogênicas como a mineração ou processos metalúrgicos. 

A concentração identificada de selênio na área do Gaslub foi pontual, nas demais porções 

da área as concentrações identificadas possuem resultado abaixo do limite de quantificação 

laboratorial.  
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 Metais Dissolvidos:  
 

Foram identificadas concentrações de Bário Dissolvido acima do VI de 700 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 no poço: PMN-05B (1820 µg/L).  

 

Foram identificadas concentrações de Boro Dissolvido acima do VI de 500 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 no poço: PS-01 (3453 µg/L). 

 

Foram identificadas concentrações de Ferro Dissolvido acima do VI de 2450 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-17 (4858,9 µg/L), PM-18 

(81530 µg/L), PM-20 (2538,6 µg/L), PM-22 (45640 µg/L), PM-24 (4113 µg/L), PM-25 (89160 

µg/L), PM-27 (17150 µg/L), PM-30 (2799,5 µg/L), PM-33 (3742 µg/L), PM-35 (37890 µg/L), 

PM-36 (7760 µg/L), PM-39 (2664,2 µg/L), PM-43 (63640 µg/L), PMN-01C (79610 µg/L), 

PMN-06B (6922,4 µg/L) e PS-02 (14100 µg/L). 

 

Foram identificadas concentrações de Manganês Dissolvido acima do VI de 400 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-08 (698 µg/L), PM-17 

(954,1 µg/L), PM-18 (2257 µg/L), PM-19 (469 µg/L), PM-22 (846 µg/L), PM-24 (1070 µg/L), 

PM-25 (788 µg/L), PM-27 (1964 µg/L), PM-30 (986 µg/L), PM-35 (862 µg/L), PM-36 (701,9 

µg/L), PM-38 (490,1 µg/L), PM-40 (507 µg/L), PMN-01C (7893 µg/L), PMN-05A (3594 µg/L), 

PMN-05B (6347 µg/L), PMN-05C (1290 µg/L), PMN-06B (443 µg/L) e PS-02 (634 µg/L). 

 

Foram identificadas concentrações de Níquel Dissolvido acima do VI de 20 µg/L 

estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009 nos poços: PM-06 (23 µg/L), PM-22 (41 

µg/L), PM-24 (21 µg/L) e PM-27 (26 µg/L). 

 

 VOC-SVOC:  
 

As concentrações identificadas para os compostos do grupo VOCs e SVOCs se 

apresentaram inferiores ao valor de investigação. Neste caso, é indicado que não há 

nenhuma interferência das atividades do Gaslub (antigo COMPERJ) no meio.  

 

 Pesticidas e PCB´s:  
 

As concentrações identificadas para os compostos do grupo se apresentaram 

inferiores aos limites de quantificação do laboratório.   
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 TPH:  
 

Foi identificada concentração de TPH Total acima do VI de 600 µg/L estabelecido 

pela NOP-INEA-05 no poço: PM-01 (1897,4 µg/L). Foi realizada a análise de TPH Figerprint, 

onde foi possível analisar as concentrações de Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo 

(HRP) relacionados a faixas de origem petrogênica como BTEXs e PAHs, bem como 

analisar Mistura Complexa Não Resolvida (MCNR) de origem biogênica relacionada a outras 

sustâncias químicas complexas não identificadas, e além disso, a mistura não resolvida 

pode ser atribuída inclusive à degradação bacteriana da matéria orgânica. Dos 1897,40 µg/L 

encontrados para TPH Total, 1080,30 µg/L foram de MCNR, enquanto 817,1 µg/L foram de 

HRP de origem petrogênica. Para a faixa (C8-C11) foi identificada maior concentração, o 

que é indicativo de composto derivados da gasolina. No entanto, é importante ressaltar que 

as análises dos BTEX e PAH desse poço se apresentaram isentas de contaminação.   

Embora tenha sido identificada concentração de TPH Total no PM-01 acima do VI, é 

válido destacar a ENFIL realizou um estudo de “Avaliação da Qualidade do Solo e Água 

Subterrânea (outubro2017) ”, na área do Central de Resíduos (localização onde o PM-01 se 

encontra). Nos resultados analíticos para solo e água não foi identificada nenhuma 

concentração em fase retida ou dissolvida para esse composto, neste caso, de imediato não 

será recomendada uma investigação adicional próximo a esse poço, tendo em vista seu 

histórico analítico. Julga-se necessário realizar uma próxima campanha de amostragem 

para verificar se essa concentração se mantêm. 

 

 

 Alcalinos:  
 

Para as análises de Alcalinidade devido a Bicarbonatos e Alcalinidade devido a 

Carbonatos, foram identificadas concentrações em praticamente todos os poços de 

monitoramento, sendo os instalados na área interna, os de background, como também os 

poços preexistentes externos. Embora não tenha nenhum valor orientador para essas 

análises, é válido ressaltar que a poucos quilômetros da localização do COMPERJ, a 

nordeste do município de Itaboraí é constituído por rochas alcalinas. Nessa região 

apresentam-se stocks, plugs além de diques de rochas alcalinas que aproveitaram a Zona 

de Falha de Rio Bonito e as estruturas NNE para intrudirem e vão do Cretáceo Superior ao 

Paleoceno (SONOKI; GARDA 1988, DEHIRA et al., 1988). 

 

 Nitrato 

As análises apresentaram altas concentrações de Nitrato nos poços de 

monitoramento instalados no Gaslub, região de Itaboraí. Foram detectadas concentrações 
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nos poços PM-02, PM-04, PM-05, PM-09, PM-10, PM-13, PM-28, PM-29, PM-32 e PM-34. 

Pesquisas realizadas em estudos anteriores a este, mostram que a presença do composto 

na água subterrânea não é um evento exclusivo, vale ressaltar que a região pertence a uma 

zona rural do estado do Rio de Janeiro, possibilitando que em períodos de chuva 

fertilizantes e estercos possam infiltrar no solo e atingir o aquífero levando a contaminação 

de nitrato para a bacia e consequentemente para rios mais próximos.   

O Gaslub está localizado sobre o aquífero Aluvial-lacustrino que é intensamente 

explorado na Bacia Sedimentar do Macacu pela população e industrias regionais. O aquífero 

apresenta um alto grau de contaminação por efluentes domésticos descartados 

inadequadamente, pois, a região é afetada pela falta de esgotamento sanitário, aumentando 

assim a quantidade de poços subterrâneos e de descartes indevidos desses efluentes. Na 

região do Itaboraí entre outros distritos próximos, é natural que encontrem esgotos a céu 

aberto. Por se tratar de um aquífero raso, seu impacto é maior apresentando altas 

concentrações de nitrato e coliformes.  
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Tabela 8.2.1.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais - (ÁREA INTERNA) 
 
 

 
 
  

Amostra

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 2.726,70 4428,3 435,10 39740 1.002,50 7120,1 474 25970 114 15330 3500 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 5 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 10 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 142,9 33,9 39,7 288,3 29,5 51,5 227 299 18,5 50,1 700 700

7440-42-8 Boro (B) 10 <0,0500 < 10,0 <0,0500 < 10,0 <0,0500 < 10,0 <0,0500 < 10,0 <0,0500 < 10,0 500 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 <0,0010 < 1,0 <0,0010 < 1,0 <0,0010 < 1,0 <0,0010 < 1,0 <0,0010 < 1,0 5 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 - < 500,0 - 1944 - < 500,0 - 681 - < 500,0 --- ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 10 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 <0,0050 < 3,0 <0,0050 < 3,0 <0,0050 < 3,0 <0,0050 < 3,0 <0,0050 < 3,0 70 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 <0,0050 < 9,0 <0,0050 27 <0,0050 < 9,0 <0,0050 < 9,0 <0,0050 < 9,0 2000 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 <0,0100 < 10,0 <0,0100 25 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 50 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 869,4 2262,4 107,4 26400 173,1 7944,9 92,1 5351,4 59,6 5944,1 2450 300

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 106,4 67 106,4 1182 99,7 95,6 114,9 199,1 141,5 167,7 400 100

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 <0,0002 < 0,20 0,0002 < 0,20 <0,0002 < 0,20 <0,0002 < 0,20 <0,0002 < 0,20 1 1

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 <0,0100 < 10,0 0,01 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 70 ---

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 <0,0050 < 10,0 0,005 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 20 20 70

7440-22-4 Prata (Ag) 10 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 50 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 - 522 - 3948 - < 500,0 - 2132 - 1545 --- ---

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 - 243 - 2514,5 - 498 - 1352 - 575 --- ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 10 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 - 3089 - 2900 - 2307 - 5044 - 3636 --- 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 21,3 < 10,0 21,3 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 --- ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 691 < 9,0 691 30 164,2 21 156,5 28 450,8 < 9,0 1050 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais - (ÁREA INTERNA)

PM-04

Enfil

Out/2017

PM-05

Enfil

Out/2017

PM-01

Enfil

Out/2017

PM-02

Enfil

Out/2017

PM-03

Enfil

Out/2017

(µg/L)
CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

LQ
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Tabela 8.2.1.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA 
  

Amostra PM-08 PM 09 PM-10 PM-11 PM-12 PM-13

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 465,9 6981,7 2.432,40 12760 1598,9 46750,00 9992 302,2 24970 500,8 3500 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 <0,0050 < 1,0 <0,0050 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 114,1 26,8 70,7 65,8 122,4 1415,7 921,8 28 73,3 75,8 700 700

7440-42-8 Boro (B) 10 <0,0500 < 10,0 <0,0500 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 21,2 21 < 10,0 500 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 <0,0010 < 1,0 <0,0010 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 - < 500,0 - 1518 7858 19224,00 36410 6967 2812 7020 --- ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 <0,0050 < 3,0 <0,0050 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 <0,0050 < 9,0 <0,0050 < 9,0 < 9,0 29 38 < 9,0 24 < 9,0 2000 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 < 10,0 63 210 < 10,0 16 < 10,0 50 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 142,8 2571,3 704,2 8056,8 2097 48320 138800 270 11070 530 2450 300

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 233,1 31 263,1 73,3 757,4 777,00 3525 840 1348,9 1276,3 --- 100

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 <0,0002 < 0,20 <0,0002 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 109 155,6 86,4 400 1

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 <0,0100 < 10,0 <0,0100 < 10,0 < 10,0 < 7,2 < 10,0 < 0,20 < 0,20 < 0,20 1 ---

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 <0,0050 25 <0,0050 < 10,0 < 10,0 43 87 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 - 939 - 3204 958,1 14947,7 5455 < 500,0 3486 1761 --- ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 - 442 - 1556,2 1222,7 11550,00 20200 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 <0,0050 < 10,0 <0,0050 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 - 7124 - 5915 2575 18487,7 15739 3309 5708 4915,7 --- 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 <0,0100 < 10,0 17,6 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 --- ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 386,6 < 9,0 248,6 31 55 260,4 234 41 59 44 1050 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria GM/MS 

Nº 888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

LQ

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

PM-06 PM-07

Enfil

Out/2017

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

Enfil

Out/2017

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

(µg/L)

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021
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Tabela 8.2.1.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Amostra PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 5359,8 795,7 19670 6778,2 6588,9 16490 19480 49130 126700 5630,1 3500 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 59,3 42 662,3 153,4 204,6 363,2 341,7 468,4 574 205,9 700 700

7440-42-8 Boro (B) 10 26 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 49,4 < 10,0 22 < 10,0 < 10,0 500 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 10804 2711 30980 6158 10044 24040 7873 25580 10655 21770 --- ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 16 30 < 9,0 2000 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 47 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 44 < 10,0 50 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 4017,2 612,5 23340 5697,9 83360 13670 20340 56680 56280 3742,2 2450 300

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 13976 427 9316,7 378,7 4559,9 4272,3 2535 2362 2317,6 3232 --- 100

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 119 41,5 493,5 956,1 2269 700 1349,9 2548 930 163 400 1

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 1 ---

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 30 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 46 22 20 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 2192 2210 9166 1912,1 6940 3713 6781 6213 6843 2288 --- ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 5354 5293 13052 5401 10825 16068 18960 17183 2457 5365 --- 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 --- ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 54 < 9,0 225 < 9,0 < 9,0 59 41 72 108 90 1050 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria GM/MS 

Nº 888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA)

(µg/L)

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)LQ

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021
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Tabela 8.2.1.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Amostra PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30 PM-31 PM-32 PM-33 PM-34 PM-35 PM-36

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 120,8 41850 8579,9 10060 3644,9 2500,7 3976,6 24530 257,8 501,4 5013,1 1991 1406000 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 288 248,3 169,2 235,2 22,7 39 244 336,5 102 45 39,8 109 2234,3 700

7440-42-8 Boro (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 14175 9519 17358 15611 2505 7404 21550 26500 21130 2892 2906 2497 16394 ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 786 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 18 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 206 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 < 10,0 31 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 350 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 4261 93400 7840 21390 1290,9 679,4 5666 9466,6 111,8 4740 3317,7 39950 182100 300

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 3272 4265 2640,2 3588 291 356 1455 5838,3 1047 269 368,8 935,4 11910 100

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 1290 916 167,8 2140 51 135 1361 210 55 216 81,7 928 3686 1

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 ---

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 32 18 < 10,0 29 < 10,0 19 < 10,0 17 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 119 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 2011 3425 2455 2085 < 500,0 < 500,0 2371 7133 2307 754 699 822 33120 ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 14,1 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 5227 7959 7612 5294 3745 2753 9731,3 29010 3113 6194 5729 5905 15688,3 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 738,4 ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 25 46 100 27 19 25 21 118 82 < 9,0 30 < 9,0 505,8 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA INTERNA)

50

10

---

---

1050

(µg/L) 

---

---

10

70

2000

50

2450

---

400

1

70

20

5

3500

5

10

700

500

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) LQ
ID: 496500

13/08/2021

ID: 497634

14/08/2021

ID: 497632

14/08/2021

ID: 498403

17/08/2021

ID: 498405

17/08/2021

ID: 496501

13/08/2021

ID: 497631

14/08/2021

ID: 518805

12/08/2021

ID: 496004

12/08/2021

ID: 496003

12/08/2021

ID: 496499

13/08/2021

ID: 496498

13/08/2021

ID: 497633

14/08/2021
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Tabela 8.2.1.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (BACKGROUND) 
  

Amostra PM-37 PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43 PM-44 PM-45 PM-46 PM-47

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 326,5 59740 285200 1669 107600 2559,4 56150 16260 540,5 1863,9 8749,5 3500 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 57,3 176,4 984,4 142,4 135,3 93 312 59,4 47,2 22,7 69,9 700 700

7440-42-8 Boro (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 500 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 6753 1875 20930 10036 46270 2990 1575 2197 10969 5704 2660 --- ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 590 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 71 < 9,0 18 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 < 10,0 23 401 < 10,0 42 < 10,0 27 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 167,1 17030 100500 4495,9 28080 1586 79080 5049,9 789,1 923,3 4499,1 2450 300

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 460,3 1332,9 11557,3 2244 3634 1005 1522,2 663,9 1158,4 793,1 1143,6 --- 100

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 225,1 509,9 799,3 586 138 48 154,7 249,1 51 183,4 175,7 400 1

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 1 ---

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 17 < 10,0 121,5 < 10,0 29 35 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 1331 3408 12562,8 2728 2618 1019 1813 1173 2615 1702 2672 --- ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 6517 3862 13582 3475 1657 13112 4112 3123 5232 3309 3801 --- 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 --- ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 30 41 463 30 168 38 38 26 50,2 < 9,0 23 1050 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.1.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (BACKGROUND)

(µg/L) 

LQ

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 
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Tabela 8.2.1.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA EXTERNA) 

  

Amostra PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C PMN-05A PMN-05B PMN-05C

Data 

LQ

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 238,6 344,8 61,7 67,8 224,1 1221,4 138,1 307,7 118,8 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 88 87 774 221 90 70 786 1946 677 700

7440-42-8 Boro (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 52 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 16664 8190 221600 20500 5089 4078 100900 350100 95860 ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 < 9,0 27 < 9,0 < 9,0 44 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 339,9 3055,3 92510 184,6 270,8 678,5 1033 1010 519,2 300

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 827 958 74000 4149 1368 919 11149 26560 7018 100

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 90 124 9221 413 < 10,0 18 3990 6607 1362 1

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 ---

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 17 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 4187 1396 24510 6555 3188 2276 11324 12440 41180 ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 61730 24250 453900 19573 7432 6154 216800 408400 157500 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 24 56 47 < 9,0 < 9,0 20 < 9,0 19 < 9,0 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria GM/MS 

Nº 888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA EXTERNA)

(µg/L) 

50

10

5

3500

5

10

700

500

Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 (µg/L) 

1050

---

---

10

70

2000

50

2450

---

400

1

70

20

---

---

ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021

CAS nº Parâmetros ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021
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Tabela 8.2.1.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA EXTERNA) 

 
  
  

Amostra PMN-05C PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 118,8 235,7 5278,1 42340 1271,6 17830 2000

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 677 < 10,0 116 122,8 22 183 700

7440-42-8 Boro (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 3583 385 ---

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 95860 1605 11058 25070 129050 76040 ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 23 < 9,0 34 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 36 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 519,2 175,5 9994 23880 2707 21440 300

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 7018 132,9 2943,6 5438,8 493200 155400 100

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 1362 < 10,0 461,1 127,4 135 766 1

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 ---

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-09-7 Potássio (K) 500 41180 < 500,0 4775 6369 150820 52780 ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio (Se) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 40

7440-23-5 Sódio (Na) 500 157500 72720 29580 6240 2911000 1661000 200000

7440-62-2 Vanádio (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 < 9,0 < 9,0 87 165 < 9,0 52 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (ÁREA EXTERNA)

(µg/L) 

LQ

1050

2450

---

400

1

70

20

---

50

10

---

---

50

---

10

70

2000

5

5

10

700

500

3500

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 501890

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501889

Data de coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de coleta 

24/08/2021 
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Tabela 8.2.2.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (ÁREA INTERNA) 

 
  

Amostra PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM 09 PM-10

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 106,3 79,6 137,9 197,4 98,1 78 34,4 43,8 577,3 65,3 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 22,9 41,7 < 10,0 204 24,4 21,2 25,9 106,6 141,1 185,9 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 < 10,0 44,4 < 10,0 < 10,0 < 10,0 87 < 10,0 214,6 224,8 987,1 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 43 42,9 24 81 84,6 22 28,8 698 230,7 92,3 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 18 23 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 < 10,0 16 20 26 < 10,0 < 10,0 < 10,0 49,7 62,1 23,4 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.2.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (ÁREA INTERNA)
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2450

1050

1
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50

10

---

400

3500
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10

700

500

2000

50

5

10

70
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Tabela 8.2.2.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (ÁREA INTERNA) 
 
  

Amostra PM-11 PM-12 PM-13 PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 < 10,0 44,4 < 10,0 53,4 32,1 736,1 92,7 147,9 68,7 41 3500 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 26 33,5 58,4 30,6 41 124 144,1 184,6 253,3 249,4 700 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 18,1 < 10,0 < 10,0 17 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 500 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 < 10,0 16,3 < 10,0 17,4 28,5 526,9 4858,9 81530 778,3 2538,6 2450 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 99 35,5 71,2 91,9 23,9 152,5 954,1 2257 469 308 400 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 --- ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 < 10,0 23 29,4 51 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20,3 1050 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

(µg/L) 

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021

CAS nº Parâmetros ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.2.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (ÁREA INTERNA)

LQ
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Tabela 8.2.2.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos  -  (ÁREA INTERNA) 

 
  

Amostra PM-21 PM-22 PM-23 PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30

Data 

LQ

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 30,6 520,2 19,9 < 10,0 184,4 < 10,0 22,2 39,7 20,5 57,1 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 249,3 358,2 168,9 249 149,3 143 231,4 16 32 183 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 10,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 2182,3 45640 < 10,0 4113 89160 < 10,0 17150 < 10,0 < 10,0 2799,5 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 250 846 128 1070 788 141,6 1964 45 89 986 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 41 19 21 < 10,0 < 10,0 26 < 10,0 17 < 10,0 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 10,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 33,3 37 88 < 10,0 < 10,0 63 20 < 10,0 20 16,5 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta 

12/08/2021

ID: 518805

Data de Coleta 

12/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L)

ID: 496004

Data de Coleta 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta 

12/08/2021

ID: 496499

Data de Coleta 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta 

13/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta 

13/08/2021

ID: 497631

Data de Coleta 

14/08/2021

(µg/L) 

10

70

2000

50

2450

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.2.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos  -  (ÁREA INTERNA)
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Tabela 8.2.2.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
  

Amostra PM-31 PM-32 PM-33 PM-34 PM-35 PM-36

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 28,5 < 10,0 41,6 87,7 < 10,0 3026,1 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 331,7 97 34 17,9 103 204,8 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 33,7 < 10,0 3742 63,5 37890 7760 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 115,6 58 143 56,9 862 701,9 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 107 66 < 10,0 < 10,0 < 10,0 28 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.2.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (ÁREA INTERNA)
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Tabela 8.2.1.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais - (BACKGROUND) 

 
 
  

Amostra PM-37 PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43 PM-44 PM-45 PM-46 PM-47

Data 

LQ

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 79,8 25,9 101,1 80,3 181,3 134,5 70 59,1 22,5 24,3 37,6 3500 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 55 29,8 184 70,2 < 10,0 89 111,5 35,9 39,6 16,2 54,6 700 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 500 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 107,4 1304,2 2664,2 1312,1 130,2 < 10,0 63640 1779,4 < 10,0 29,5 97,6 2450 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 218,9 490,1 129,3 507 69,3 35 130,3 228,9 43,6 176,8 166,7 400 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 16 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 --- ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 28 < 10,0 23 22 39 25 < 10,0 < 10,0 40,8 < 10,0 < 10,0 1050 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L)

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

(µg/L) 

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

CAS nº Parâmetros ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais -  (BACKGROUND)

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021
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Tabela 8.2.1.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos - (EXTERNO) 
 
  

Amostra PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C PMN-05A PMN-05B PMN-05C

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 16,1 < 10,0 < 10,0 < 10,0 15,6 < 10,0 < 10,0 < 10,0 39,7 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 79 82 684 176 82 64 691 1820 629 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 36,2 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 169,5 26,1 79610 159,3 < 10,0 < 10,0 177,1 22,1 38,2 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 78 114 7893 329 < 10,0 < 10,0 3594 6347 1290 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 < 10,0 16 < 10,0 < 10,0 < 10,0 17 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

(µg/L) 

ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L)

5

10

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.1.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (EXTERNO)
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Tabela 8.2.1.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (EXTERNO) 

 
  

Amostra PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 32 56,4 18 92,2 41,3 2000

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 6

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 < 10,0 105,5 35 < 10,0 178 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 3453 261 ---

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ---

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 < 10,0 6922,4 614,9 392,4 14100 300

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 < 10,0 443 30 118 634 100

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 40

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5000

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 
CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L) 

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 

10

70

2000

50

2450

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

 Tabela 8.2.1.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Metais Dissolvidos -  (EXTERNO)
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Tabela 8.2.3.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabela 8.2.3.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 PM-10

16887-00-6 Cloreto 200 5200 4400 4500 6200 3200 5800 8100 5300 6200 5600 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 <200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 1500

--- Nitrato como N 45 < 45 890 < 45 1400 610 < 45 < 45 < 45 746 < 45 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000,0 < 5000,0 < 5000,0 ---

14808-79-8 Sulfato 200 2000 < 200 < 200 2100 2500 2100 2200 2200 1100 2600 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 050 < 50 < 50 < 50 < 50 50

--- Ferro III 10 2262,4 26356 7944,9 5351,4 5944,1 2484,3 8056,8 1900 4600 400 ---

--- Fosfato 200 < 200 < 200 < 40 340 320 < 20 470 < 200 510 < 20 ---

--- Nitrogênio Total 500 1700 2600 2100 4200 3700 2500 1600 < 500 2800 33900 ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 50

(µg/L) 

---

---

10000

---

---

---

---

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

---

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

LQ

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.3.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA)

---

---

---

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

Amostra PM-11 PM-12 PM-13 PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20

16887-00-6 Cloreto 200 3300 9500 5200 5300 7700 7600 12000 17000 15000 12000 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 < 200 610 320 <200 < 200 < 200 < 200 1500

--- Nitrato como N 45 < 45 < 45 791 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000,0 < 5000 < 5000,0 < 5000,0 < 5000 < 5000 < 5000 7800 < 5000 < 5000 ---

14808-79-8 Sulfato 200 2000 3000 7100 5000 7200 7000 3500 < 200 14000 9600 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 50

--- Ferro III 10 270 11000 530 4000 580 23000 900 1830 13000 18000 ---

--- Fosfato 200 < 200 < 200 < 20 < 100 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 ---

--- Nitrogênio Total 500 1100 < 500 990 800 1100 900 900 13500 1500 1000 ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 50

(µg/L) 

---

---

10000

---

---

---

---

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

---

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

LQ

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela  8.2.3.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA)

---

---

---

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021
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Tabela 8.2.3.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Tabela 8.2.3.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (ÁREA INTERNA) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Amostra PM-21 PM-22 PM-23 PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30

16887-00-6 Cloreto 200 9500 28000 9300 13000 30000 12000 12000 5900 6100 8400 --- 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 --- 1500

--- Nitrato como N 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 733 579 < 45 10000 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 061 < 61 --- 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 10100 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 --- ---

14808-79-8 Sulfato 200 15000 11000 6200 12000 6200 13000 40000 3100 4200 25000 --- 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 --- 50

--- Ferro III 10 55000 10640 3742,2 148 84484 7840 19675 1290,9 679,4 2866 --- ---

--- Fosfato 200 < 200 1200 360 < 100 6700 810 < 500 330 1200 < 500 --- ---

--- Nitrogênio Total 500 17100 9200 1000 < 500 19900 < 500 2500 1090 580 2100 --- ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 --- 50

(µg/L) 

LQ

ID: 518805

Data de Coleta: 

12/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 496004

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496499

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 497631

Data de Coleta: 

14/08/2021

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

Tabela 8.2.3.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions  -  (ÁREA INTERNA)

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Amostra PM-31 PM-32 PM-33 PM-34 PM-35 PM-36 PM-37

Data 

LQ

16887-00-6 Cloreto 200 32000 6300 6500 5200 9200 10000 5700 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 1500

--- Nitrato como N 45 < 45 738 < 45 612 < 45 < 45 < 45 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 061 < 61 < 61 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 ---

14808-79-8 Sulfato 200 3700 3700 10000 3700 19000 28000 3400 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 50

--- Ferro III 10 9432,6 111,8 998 3253,7 2060 174340 < 2,00 ---

--- Fosfato 200 300 53 < 100 < 500 56 2300 < 2,00 ---

--- Nitrogênio Total 500 1100 740 < 0,500 3500 < 500 33500 < 2,00 ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2,00 50

(µg/L) 

10000

---

---

---

---

---

---

---

---

---

---

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L) [1]

ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.3.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions  - (ÁREA INTERNA)

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021
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Tabela 8.2.3.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions - (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.3.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (EXTERNO) 
 

 
 
 

 
 
  

Amostra PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-44 PM-43 PM-45 PM-46 PM-47

Data 

LQ

16887-00-6 Cloreto 200 7900 11000 5600 4800 1400 8600 5300 6200 4800 4100 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 1500

--- Nitrato como N 45 < 45 < 45 < 45 < 45 447 < 45 < 45 247 < 45 480 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 < 61 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000,0 < 5000,0 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 ---

14808-79-8 Sulfato 200 2700 5300 < 200 5800 1900 2800 1800 780 1900 2400 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 50

--- Ferro III 10 < 2,00 < 2,00 < 2,00 2678 1586 3270,9 15440 790 894,3 4401,1 ---

--- Fosfato 200 < 2,00 < 2,00 < 2,00 560 < 20 < 200 < 500 < 20 < 20 160 ---

--- Nitrogênio Total 500 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1100 3050 < 500 3900 < 500 < 500 1400 ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 50

(µg/L) 

---

---

---

---

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

---

---

10000

---

---

---

---

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.3.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea -  Ânions e Cátions - (BACKGROUND)

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

Amostra PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C PMN-05A PMN-05B PMN-05C

Data 

LQ

16887-00-6 Cloreto 200 6900 4300 1200000 25000 12000 12000 410000 1600000 110000 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 1000 < 200 < 200 < 200 < 1000 < 1000 < 200 1500

--- Nitrato como N 45 < 45 1600 < 1100 200 < 45 < 45 < 450 < 1100 < 45 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 1500 < 61 < 61 < 61 < 610 < 300 < 61 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 ---

14808-79-8 Sulfato 200 < 200 3200 < 5000 2100 6700 4800 < 2000 < 5000 37000 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 <50 < 50 < 50 50

--- Ferro III 10 170,9 3029,3 12900 25,6 270,8 678,5 856 790 481,2 ---

--- Fosfato 200 1600 1900 2700 1100 350 160 6200 < 1000 410 ---

--- Nitrogênio Total 500 5400 2000 1300 600 700 700 3500 2900 < 500 ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 <2 < 2 50

---

---

---

---

---

---

---

---

---

---

10000

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L) [1]

ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

(µg/L) 
CAS nº Parâmetros ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.3.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea -  Ânions e Cátions - (EXTERNO)

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L.

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021
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Tabela 8.2.3.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions -  (EXTERNO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

  

Amostra PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

16887-00-6 Cloreto 200 13000 15000 11000 320000 1600000 250000

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 < 1000 < 1000 1500

14797-55-8 Nitrato como N 45 < 45 < 45 < 45 < 2200 < 2200 10000

14797-65-0 Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 3000 < 3000 1000

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000 < 5000 14600 < 5000 ---

14808-79-8 Sulfato 200 < 200 < 200 11000 < 10000 < 10000 250000

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 50

--- Ferro III 10 175,5 3072 23265 2315 7340 ---

--- Fosfato 200 220 2500 4100 6500 810 ---

--- Nitrogênio Total 500 < 500 1700 2300 21600 3140 ---

7783-06--4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 50

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L) [1]

(µg/L) 

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 

---

---

---

---

---

---

10000

---

---

---

---

Tabela  8.2.3.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Ânions e Cátions - (EXTERNO)

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)
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Tabela 8.2.4.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.4.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) 
  

Amostra

638-36-6 Ftano 1 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 -

1921-70-6 Pristano 1 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 <1,00 < 1,0 -

--- HPR 300 <1,00 817,1 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 -

--- MCNR 300 <550,00 1080,3 <550,00 < 300,0 <550,00 < 300,0 <550,00 < 300,0 <550,00 < 300,0 <550,00 < 300,0 -

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 -

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 -

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 -

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 <1,00 1538,4 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 -

--- TPH Fingerprint Total 300 - 1897,4 - < 300,0 - < 300,0 - < 300,0 - < 300,0 - < 300,0 -

--- TPH Total (C8-C40) 300 <1,00 1897,4 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 <1,00 < 300,0 -

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: Resultado acima do valor de intervenção

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

PM-03PM-02PM-01

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

(µg/L)

PM-06PM-05PM-04

-

-

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

600

NOP-INEA-05  

(µg/L)

Tabela 8.2.4.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA)

-

-

-

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

LQ

-

-

-

-

Amostra PM-08 PM-09 PM-10 PM-11 PM-12 PM-13 PM-14 PM-15 PM-16 PM-17

Data 

LQ

638-36-6 Ftano 1 <1,00 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1921-70-6 Pristano 1 <1,00 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

--- HPR 300 <1,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- MCNR 300 <550,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 <1,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 <1,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 <1,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 <1,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint Total 300 - < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Total (C8-C40) 300 <1,00 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

PM-07

Enfil

Out/2017

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

(µg/L)

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

600

Tabela 8.2.4.b: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH  - (ÁREA INTERNA)

NOP-INEA-05  

(µg/L)

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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Tabela 8.2.4.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.4.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (ÁREA INTERNA) 
 
 
 

 
  

Amostra PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23 PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29

Data 

LQ

638-36-6 Ftano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1921-70-6 Pristano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

--- HPR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- MCNR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint Total 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Total (C8-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 496004

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496499

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 518805

Data de Coleta: 

12/08/2021

CAS nº Parâmetros ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

(µg/L)

-

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

600

Tabela 8.2.4.c: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH  - (ÁREA INTERNA)

NOP-INEA-05  

(µg/L)

-

-

-

-

-

Amostra PM-30 PM-31 PM-32 PM-33 PM-34 PM-35 PM-36 PM-37

Data 

LQ

638-36-6 Ftano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1921-70-6 Pristano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

--- HPR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- MCNR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint Total 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Total (C8-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 497631

Data de Coleta: 

14/08/2021

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

Tabela 8.2.4.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH  - (ÁREA INTERNA)

NOP-INEA-05  

(µg/L)

-

-

-

-

-

(µg/L)

-

-

-

600

-

-

-

-

-

-

-



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 184 de 331                          

 

 
 

 
 

 
 

Tabela 8.2.4.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (BACKGROUND) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.4.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (EXTERNO) 
  

Amostra PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43 PM-44 PM-45 PM-46 PM-47

Data 

LQ

638-36-6 Ftano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1921-70-6 Pristano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

--- HPR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- MCNR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint Total 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Total (C8-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

600

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

NOP-INEA-05  

(µg/L)

-

-

-

-

-

-

-

Tabela 8.2.4.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH  - (BACKGROUND)

-

-

(µg/L)

-

-

-

-

-

-

Amostra PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C PMN-05A PMN-05B PMN-05C

Data 

LQ

638-36-6 Ftano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1921-70-6 Pristano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

--- HPR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- MCNR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint Total 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Total (C8-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021

CAS nº Parâmetros
(µg/L)

Tabela 8.2.4.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH  - (EXTERNO)

NOP-INEA-05  

(µg/L)

-

-

-

-

-

-

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

-

- -

-

600

-

-

-

-

-
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Tabela 8.2.4.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (EXTERNO) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

638-36-6 Ftano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1921-70-6 Pristano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

--- HPR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- MCNR 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Fingerprint Total 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

--- TPH Total (C8-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

-

- -

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 

-

-

-

-

-

-

(µg/L)

-

600

Tabela 8.2.4.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - TPH - (EXTERNO)

NOP-INEA-05  

(µg/L)

-

-

-

-

-
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Tabela 8.2.5.a: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.5.b: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.5.c: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA) 
  

Amostra PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 6 28

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 6 28

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

CAS nº Parâmetros

(mg/L)

---

---

---

Tabela 8.2.5.a: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA)

Amostra PM-09 PM-10 PM-11 PM-12 PM-13 PM-14 PM-15 PM-16

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 30 24 20 8 18 38 8 102

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0

--- Alcalinidade Total 5 30 24 20 8 18 38 8 102

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021

Tabela 8.2.5.b: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

(mg/L)

---

---

---

Amostra PM-17 PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23 PM-24

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 16 134 62 22 46 10 64 22

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 16 134 62 22 46 10 64 22

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021

Tabela 8.2.5.c: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 518805

Data de Coleta: 

12/08/2021

(mg/L)

---

---

---
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Tabela 8.2.5.d: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.5.e: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) -  (ÁREA INTERNA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.5.f: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) - ( BACKGROUND) 
 
 
 
 
  

Amostra PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30 PM-31 PM-32

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 104 42 20 < 5,0 8 88 130 50

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 104 42 20 < 5,0 8 88 130 50

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Tabela 8.2.5.d: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  -  (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 496004

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496499

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 497631

Data de Coleta: 

14/08/2021

(mg/L)

---

---

---

Amostra PM-33 PM-34 PM-35 PM-36 PM-37

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 10 8 18 < 5,0 24

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 10 8 18 < 5,0 24

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021

Tabela 8.2.5.e: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)   -  (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

(mg/L)

---

---

---

Amostra PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43 PM-44 PM-45 PM-46 PM-47

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 6 44 28 114 18 18 < 5,0 32 < 5,0 18

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 6 44 28 114 18 18 < 5,0 32 < 5,0 18

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

Tabela 8.2.5.f: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) - ( BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

(mg/L)

---

---

---
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Tabela 8.2.5.g: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) - (EXTERNO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.5.h: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  - (EXTERNO) 
 

 

 

 

 

 

 

  

Amostra PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 170 90 18 80 20

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 170 90 18 80 20

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Tabela 8.2.5.g: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L) - (EXTERNO)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo.

20/08/2021 20/08/202120/08/2021 25/08/2021 21/08/2021

(mg/L)

---

---

---

Amostra PMN-02C PMN-05A PMN-05B PMN-05C PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 12 140 160 118 104 120 70 2074 40

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 32 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

--- Alcalinidade Total 5 12 140 160 118 136 120 70 2074 40

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Tabela 8.2.5.h: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea Alcalinos (mgCaCO3/L)  - (EXTERNO)

CAS nº Parâmetros
Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multiníveL

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 

(mg/L)

---

---

---
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Tabela 8.2.6.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  
  

Amostra

71-43-2 Benzeno 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 5

100-42-5 Estireno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 300

108-88-3 Tolueno 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 <1,00 < 0,50 <1,00 < 0,50 <1,00 < 0,50 <1,00 < 0,50 <1,00 < 0,50 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

79-01-6 Tricloroeteno 1 - < 1,00 - < 1,00 - < 1,00 - < 1,00 - < 1,00 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 20

67-66-3 Clorofórmio 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 - < 2,00 -

74-82-8 Metano ² 7,2 - < 7,2 - < 7,2 - < 7,2 - < 7,2 - < 7,2 -

PM-02

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

PM-03

280

5

30

700

5

20

300

700

500

-

-

-

280

10

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

 (µg/L)

20

50

-

70

40

20

200

2

-

-

1000

-

300

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.6.a.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA)

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

PM-04 PM-05

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)LQ

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

PM-01
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Tabela 8.2.6.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra PM-08 PM-09 PM-10 PM-11 PM-12 PM-13

71-43-2 Benzeno 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5

100-42-5 Estireno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300

108-88-3 Tolueno 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 - < 2,00 - < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 - < 2,00 - < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 <1,00 < 0,50 <1,00 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

79-01-6 Tricloroeteno 1 - < 1,00 - < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 - < 2,00 - < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20

67-66-3 Clorofórmio 2 <1,00 < 2,00 <1,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 <1,00 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 - < 2,00 - < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 - < 2,00 - < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 -

74-82-8 Metano ² 7,2 - 133,6 - < 7,2 164,2 < 7,2 131 < 7,2 < 7,2 < 7,2 -

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) LQ

 (µg/L)

700

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

5

20

300

700

500

ID: 471198

Data de Coleta: 

12/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

-

1000

-

300

-

-

-

280

10

280

5

30

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

20

50

-

70

40

20

200

2

-

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.6.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA)

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

PM-06 PM-07

Enfil

Out/2017

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

Enfil

Out/2017

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021
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Tabela 8.2.6.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Amostra PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5 5

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300 300

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 700 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 700 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1000 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 10 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 5 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 30 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

79-01-6 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 70 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 20

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 200 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

74-82-8 Metano ² 7,2 < 7,2 < 7,2 < 7,2 357,2 3697 < 7,2 65 145,7 76,1 < 7,2 - -

Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)LQ

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

CAS nº

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.6.c.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs  (ÁREA INTERNA)

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021

 (µg/L)
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Tabela 8.2.6.d.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (ÁREA INTERNA) 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30 PM-31 PM-32 PM-33

Data 

LQ

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5 5

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300 300

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 700 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 700 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1000 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 10 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 5 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 30 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

79-01-6 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 70 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 20

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 200 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

74-82-8 Metano ² 7,2 1267 2683 < 7,2 < 7,2 < 7,2 < 7,2 185,1 < 7,2 < 7,2 170,5 - -

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.6.d: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOC (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 497631

Data de Coleta: 

14/08/2021

ID: 518805

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496004

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496499

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta: 

13/08/2021

 (µg/L)
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Tabela 8.2.6.e.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Amostra PM-34 PM-35 PM-36 PM-37 PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43

Data 

LQ

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5 5

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300 300

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 700 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 700 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1000 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 10 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 5 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 30 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

79-01-6 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 70 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 20

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 200 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

74-82-8 Metano ² 7,2 < 7,2 682,8 535,8 < 7,2 < 7,2 64,8 62,2 < 7,2 < 7,2 2213 - -

 (µg/L)
CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro..

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.6.e: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOC (INTERNO e BACKGROUND)

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021
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Tabela 8.2.6.f.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (EXTERNO) 
  

Amostra PM-44 PM-45 PM-46 PM-47 PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C

Data 

LQ

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5 5

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300 300

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 700 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 700 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1000 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 10 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 5 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 30 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

79-01-6 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 70 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 20

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 200 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

74-82-8 Metano ² 7,2 127 < 7,2 < 7,2 < 7,2 107,4 207,1 29,3 28700 < 7,2 < 7,2 - -

Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L.

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.6.f: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOC (BACKGROUND e EXTERNO)

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

 (µg/L)
CAS nº
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Tabela 8.2.6.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOCs (EXTERNO) 

  

Amostra PMN-05A PMN-05B PMN-05C PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5 5

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300 300

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 700 30

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500 500

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 700 20

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1000 1

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300 0,3

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 10 5

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280 -

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 5 0,5

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 30 -

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 - -

79-01-6 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 70 4

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40 40

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 20

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 200 -

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2 4

87-61-6 + 120-82-35 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20 -

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 1 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50 -

74-82-8 Metano ² 7,2 90,4 126,4 27,6 35,5 1877 98,9 958,1 28,2 - -

Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 

 (µg/L)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro quantificação.

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.6.g: Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - VOC (EXTERNO)

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

CAS nº
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Tabela 8.2.7.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Amostra

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 < 0,01 0,714 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,01 < 0,050 < 0,01 < 0,050 < 0,01 < 0,050 < 0,01 < 0,050 < 0,01 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 - < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.7.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs  (ÁREA INTERNA)

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.

Enfil

Out/2017

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]LQ

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

PM-05PM-04

Enfil

Out/2017

(µg/L) 

PM-03PM-02PM-01

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017
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Tabela 8.2.7.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Amostra PM-08 PM-09 PM-10 PM-11 PM-12 PM-13

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,306 0,152 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 < 0,01 <0,025 < 0,01 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,01 < 0,050 < 0,01 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 - < 0,010 - < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 6,164 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.7.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L) 

[1]
LQ

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.
[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

PM-06 PM-07

Enfil

Out/2017

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

Enfil

Out/2017

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

(µg/L) 
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Tabela 8.2.7.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Amostra PM-14 PM-15 PM-16 PM-17 PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 < 0,005 0,559 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,156 0,223 < 0,005 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,267 < 0,010 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.7.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea -  SVOCs (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]LQ

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.
[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021
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Tabela 8.2.7.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Amostra PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30 PM-31 PM-32 PM-33

Data 

LQ

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 0,126 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

ID: 496499

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta: 

13/08/2021

(µg/L) 

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.
[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.7.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (ÁREA INTERNA)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 497631

Data de Coleta: 

14/08/2021

ID: 518805

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496004

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta: 

12/08/2021
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Tabela 8.2.7.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (BACKGROUND) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Amostra PM-34 PM-35 PM-36 PM-37 PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43

Data 

LQ

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 6,35 < 0,005 < 0,005 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,005 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.7.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (INTERNO e BACKGROUND)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.
[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021
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Tabela 8.2.7.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (EXTERNO) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra PM-44 PM-45 PM-46 PM-47 PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C

Data 

LQ

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.7.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea -  SVOCs (BACKGROUND e EXTERNO)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.
[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021
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Tabela 8.2.7.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - SVOCs (EXTERNO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra PMN-05A PMN-05B PMN-05C PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 900 [2] -

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75 -

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4,1 [2] -

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7 0,4

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 41 -

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18 -

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17 -

91-20-3 Naftaleno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140 -

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,8 [2] -

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1 -

95-57-8 2-Clorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 200

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5 -

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200 200

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 10,5 -

87-86-5 Pentaclorofenol 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9 9

--- Cresóis Totais 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175 -

108-95-2 Fenol 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 140 -

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8 8

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 14 -

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 600 [2] -

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.7.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea -  SVOCs (EXTERNO)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 (µg/L) 

[1]

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; XX: maior que o limite de quantificação.

(µg/L) 

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021
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Tabela 8.2.8.a. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.8.b. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra

309-00-2 Aldrin 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 2 2

- PCB's Totais 0,001 <5,00 < 0,0010 <5,00 < 0,0010 <5,00 < 0,0010 <5,00 < 0,0010 <5,00 < 0,0010 <5,00 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 - < 0,0010 - < 0,0010 - < 0,0010 - < 0,0010 - < 0,0010 - < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]LQ

ID: 499079

Data de Coleta:  

18/08/2021

ID: 499081

Data de Coleta: 

18/08/2021 

ID: 499077

Data de Coleta: 

18/08/2021

ID: 500200

Data de Coleta: 

19/08/2021  

ID: 500201

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500202

Data de Coleta: 

19/08/2021 

(µg/L)

PM-06

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.8.a  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA)

PM-01

Enfil

Out/2017

PM-02

Enfil

Out/2017

PM-03

Enfil

Out/2017

PM-05PM-04

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

Enfil

Out/2017

Amostra PM-08 PM-09 PM-10 PM-11 PM-12 PM-13 PM-14 PM-15 PM-16 PM-17

309-00-2 Aldrin 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2 2

--- PCB's Totais 0,001 <5,00 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 - < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº Parâmetros

Valor de Intervenção 

CONAMA Nº420 (µg/L) 
[1]

LQ

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID:  471198

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471198

Data de Coleta 

08/07/2021

ID: 472469

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

09/07/2021

ID: 471295

Data de Coleta 

12/07/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.8.b.  Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea -Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA)

ID: 471198

Data de Coleta: 

08/07/2021 

PM-07

Enfil

Out/2017

ID: 500203

Data de Coleta: 

19/08/2021

ID: 500203

Data de Coleta: 

06/07/2021 

ID: 500203

Data de Coleta:  

06/07/2021 

(µg/L)
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Tabela 8.2.8.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.8.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra PM-18 PM-19 PM-20 PM-21 PM-22 PM-23 PM-24 PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29

309-00-2 Aldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2 2

--- PCB's Totais 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

(µg/L)

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]LQ

ID: 472467

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

11/08/2021

ID: 494956

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 518805

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496004

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496003

Data de Coleta: 

12/08/2021

ID: 496499

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496498

Data de Coleta: 

13/08/2021

ID: 496501

Data de Coleta: 

13/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.8.c. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA)

ID: 498402

Data de Coleta 

17/08/2021

ID: 472470

Data de Coleta 

12/07/2021

ID: 471296

Data de Coleta 

09/07/2021

Amostra PM-30 PM-31 PM-32 PM-33 PM-34 PM-35 PM-36 PM-37

Data 

LQ

309-00-2 Aldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2 2

--- PCB's Totais 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

(µg/L)

ID: 498404

Data de coleta: 

17/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº

Portaria 

GM/MS Nº 888 

de 2021 (µg/L)

Tabela 8.2.8.d. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (ÁREA INTERNA)

ID: 497631

Data de Coleta: 

14/08/2021

Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 497633

Data de Coleta 

14/08/2021

ID: 496500

Data de coleta: 

13/08/2021

ID: 497634

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 497632

Data de coleta: 

14/08/2021

ID: 498403

Data de coleta: 

17/08/2021

ID: 498405

Data de coleta: 

17/08/2021
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Tabela 8.2.8.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (BACKGROUND) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 8.2.8.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (EXTERNO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-44 PM-43 PM-45 PM-46 PM-47

Data 

LQ

309-00-2 Aldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2 2

--- PCB's Totais 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

(µg/L)

ID: 498216

Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 498217

 Data de coleta: 

16/08/2021 

ID: 470837

Data de coleta: 

07/07/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.8.e. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (BACKGROUND)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PM: poço de monitoramento; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 498215

Data de coleta: 

16/08/2021

ID: 498215

Data de coleta: 

07/07/2021

ID: 471195

Data de coleta: 

08/07/2021

ID: 494957

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494959

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 494958

Data de coleta: 

11/08/2021

ID: 498214

Data de coleta: 

07/07/2021

Amostra PMN-01A PMN-01B PMN-01C PMN-02A PMN-02B PMN-02C PMN-05A PMN-05B PMN-05C

Data 

LQ

309-00-2 Aldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2 2

--- PCB's Totais 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

(µg/L)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 501899

Data de coleta: 

23/08/2021

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.8.f. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (EXTERNO)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 500824

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 504076

Data de coleta: 

25/08/2021

ID: 501892

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 500823

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500822

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 500821

Data de coleta: 

20/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021

ID: 501901

Data de coleta: 

23/08/2021
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Tabela 8.2.8.g. Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (EXTERNO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra PMN-06A PMN-06B PMN-06C PS-01 PS-02

Data 

LQ

309-00-2 Aldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

60-57-1 Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 [2] 0,03

72-20-8 Endrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6 -

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 [2] 1

319-85-7 b-BHC 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07 -

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2 2

- PCB's Totais 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5 -

50-29-3 + 72-54-8+ 72-55-9 DDT+DDD+DDE 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 2 1

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03 0,03

[2]: Valores Orientadores para Água Subterrânea no Estado de São Paulo - DD 256/2016/C da CETESB (2016);

(µg/L)

Notas: LQ: Limite de quantificação; PMN: poço de monitoramento multinível; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro.

Portaria 

GM/MS Nº 

888 de 2021 

(µg/L)

Tabela 8.2.8.g Resultados Analíticos das Amostras de Água Subterrânea - Pesticidas organoclorados e PCB´s (EXTERNO)

[1]: Valores Orientadores para Água Subterrânea - CONAMA 420/2209;              

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) [1]

ID: 501891

Data de coleta: 

21/08/2021

ID: 501890

Data de Coleta 

21/08/2021

ID: 501889

Data de Coleta 

21/08/2021

 ID: 501889

Data de Coleta 

24/08/2021 

 ID: 503057

Data de Coleta 

24/08/2021 
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Tab ela 8.2.9.a. Resultados Analíticos dos Brancos - Metais 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra BC-01 BC-02 BE-01 BE-02

Data 

LQ

7429-90-5 Alumínio (Al) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 3500

7440-36-0 Antimônio (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5

7440-38-2 Arsênio (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário (Ba) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 700

7440-42-8 Boro (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 500

7440-43-9 Cádmio (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5

7440-70-2 Cálcio (Ca) 500 < 500 < 500,0 < 500 < 500,0 ---

7439-92-1 Chumbo (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70

7440-50-8 Cobre (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro (Fe) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 2450

7439-95-4 Magnésio (Mg) 10 < 10 < 10,0 < 10 < 10,0 ---

7439-96-5 Manganês (Mn) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 400

7439-97-6 Mercúrio (Hg) 0,2 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 1

7439-98-7 Molibdênio (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-02-0 Níquel (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20

7440-09-7 Potássio (K) 500 < 500 < 500,0 < 500 < 500,0 ---

7440-22-4 Prata (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7782-49-2 Selênio (Se) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-23-5 Sódio (Na) 500 < 500 < 500,0 < 500 < 500,0 ---

7440-62-2 Vanádio (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco (Zn) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 1050

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

 Tabela 8.2.9.a.  Resultados Analíticos dos Brancos - Metais 

(µg/L)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 494961

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498407

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 515334

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498406

Data de 

coleta:  

17/08/2021  

Notas: LQ: Limite de quantificação; BC: branco de campo; BE: Branco de Equipamentos; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma 

por litro; 
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Tab ela 8.2.9.b.  Resultados Analíticos dos Brancos - Metais Dissolvidos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Amostra BC-01 BC-02 BE-01 BE-02

Data 

LQ

7429-90-5 Alumínio Dissolvido (Al) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 3500

7440-36-0 Antimônio Dissolvido (Sb) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5

7440-38-2 Arsênio Dissolvido (As) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-39-3 Bário Dissolvido (Ba) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 700

7440-72-8 Boro Dissolvido (B) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 500

7440-43-9 Cádmio Dissolvido (Cd) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 5

7439-92-1 Chumbo Dissolvido (Pb) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10

7440-48-4 Cobalto Dissolvido (Co) 3 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 70

7440-50-8 Cobre Dissolvido (Cu) 9 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 2000

7440-47-3 Cromo Dissolvido (Cr) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7439-89-6 Ferro Dissolvido (Fe) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 2450

7439-96-5 Manganês Dissolvido (Mn) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 400

7439-97-6 Mercúrio Dissolvido (Hg) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 1

7439-98-7 Molibdênio Dissolvido (Mo) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 70

7440-02-0 Níquel Dissolvido (Ni) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20

7440-22-4 Prata Dissolvida (Ag) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 50

7782-49-2 Selênio dissolvido (Se) 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10

7440-62-2 Vanádio Dissolvido (V) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 ---

7440-66-6 Zinco Dissolvido (Zn) 10 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 1050

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

 Tabela  8.2.9.b.  Resultados Analíticos dos Brancos - Metais Dissolvidos

(µg/L)

ID: 494961

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 498407

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 515334

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498406

Data de 

coleta:  

17/08/2021  

Notas: LQ: Limite de quantificação; BC: branco de campo; BE: Branco de Equipamentos; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma 

por litro; 
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Tab ela 8.2.9.c.  Resultados Analíticos dos Brancos - VOC / SVOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra BC-01 BC-02 BE-01 BE-02

Data 

LQ

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 280

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 30

634-66-2 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 ---

634-90-2 1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 ---

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 ---

95-94-3 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 ---

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 ---

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 1000

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 10

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 50

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 ---

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 ---

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300

4901-51-3 2,3,4,5-Tetraclorofenol 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 10,5

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 10,5

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 200

120-83-2 2,4-Diclorofenol 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5

95-57-8 2-Clorofenol 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5

95-77-2 3,4-Diclorofenol 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 10,5

309-00-2 Aldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 ---

309-00-2 + 60-57-1 Aldrin + Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,03

120-12-7 Antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 ---

319-85-7 b-BHC 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,07

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 5

56-55-3 Benzo(a)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1,75

50-32-8 Benzo(a)pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,7

191-24-2 Benzo(g,h,i)perileno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 ---

207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 ---

117-81-7 Bis(2-Etilhexil)Ftalato 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 8

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 ---

16887-00-6 Cloreto 200 14000 < 200 14000 < 200 ---

75-01-4 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 5

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 200

--- Cresóis Totais 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 175

218-01-9 Criseno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 ---

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9
DDT+DDD+DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 2

53-70-3 Dibenzo(a,h)antraceno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,18

75-09-2 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L)

ID: 494961

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 498407

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 515334

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498406

Data de 

coleta:  

17/08/2021  

 Tabela  8.2.9.c.  Resultados Analíticos dos Brancos - VOC / SVOC

Notas: LQ: Limite de quantificação; BC: branco de campo; BE: Branco de Equipamentos; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 
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continuação: Tabela  8.2.9.c.  Resultados Analíticos dos Brancos - VOC / SVOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra BC-01 BC-02 BE-01 BE-02

Data 

LQ

60-57-1 Dieldrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 ---

131-11-3 Dimetil Ftalato 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 14

84-74-2 Di-n-Butil Ftalato 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 ---

72-20-8 Endrin 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,6

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 300

85-01-8 Fenantreno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140

108-95-2 Fenol 0,01 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 140

--- Ferro III 10 < 10 < 10,0 < 10 < 10,0 ---

7782-41-4 Fluoreto 200 < 200 < 200 < 200 < 200 ---

--- Fosfato 20 < 20 < 20 < 20 < 20 ---

638-36-6 Ftano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 ---

58-89-9 g-BHC (Lindano) 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 2

118-74-1 Hexaclorobenzeno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 1

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]pireno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,17

74-82-8 Metano ² 7,2 < 7,2 < 7,2 < 7,2 < 7,2 ---

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 700

91-20-3 Naftaleno 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 140

--- Nitrato como N 45 744 < 45 718 < 45 10000

--- Nitrito como N 61 < 61 < 61 < 61 < 61 ---

--- Nitrogênio Amoniacal Total 5000 < 5000 < 5000 < 5000 < 5000 ---

--- Nitrogênio Total 500 2040 1400 1920 < 500 ---

72-54-8 p,p'-DDD 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 ---

72-55-9 p,p'-DDE 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 ---

50-29-3 p,p'-DDT 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 ---

--- PCB's Totais 0,001 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 3,5

87-86-5 Pentaclorofenol 0,05 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 9

1921-70-6 Pristano 1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 ---

14808-79-8 Sulfato 200 74000 < 200 7800 < 200 ---

--- Sulfeto 50 < 50 < 50 < 50 < 500 ---

7783-06-4 Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ---

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 2

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 40

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 700

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 ---

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3
Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 20

79-01-6 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 70

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 500

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L)

continuação: Tabela  8.2.9.c.  Resultados Analíticos dos Brancos - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 494961

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498407

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 515334

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498406

Data de 

coleta:  

17/08/2021  

Notas: LQ: Limite de quantificação; BC: branco de campo; BE: Branco de Equipamentos; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 
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Tabela  8.2.9.d.  Resultados Analíticos dos Brancos - TPH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela  8.2.9.e.  Resultados Analíticos dos Brancos - Alcalinos  (mgCaCO3/L) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra BC-01 BC-02 BE-01 BE-02

Data 

LQ

--- TPH Fingerprint (>C11-C14) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 ---

--- TPH Fingerprint (>C14-C20) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 ---

--- TPH Fingerprint (>C20-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 ---

--- TPH Fingerprint (C8-C11) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 ---

--- TPH Fingerprint Total 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 ---

--- TPH Total (C8-C40) 300 < 300,0 < 300,0 < 300,0 < 300,0 ---

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L) 

ID: 494961

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

 Tabela  8.2.9.d.  Resultados Analíticos dos Brancos - TPH

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

ID: 498407

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 515334

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498406

Data de 

coleta:  

17/08/2021  

Notas: LQ: Limite de quantificação; BC: branco de campo; BE: Branco de Equipamentos; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: 

micrograma por litro; 

Amostra  BC-01 BC-02 BE-01 BE-02

Data 

LQ

--- Alcalinidade devido a Bicarbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 ---

--- Alcalinidade devido a Carbonatos 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 ---

--- Alcalinidade Total 5 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 ---

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(mg/L)

ID: 494961

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

 Tabela 8.2.9.e.  Resultados Analíticos dos Brancos - Alcalinos  (mgCaCO3/L)

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA 

Nº420 

ID: 498407

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 515334

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

ID: 498406

Data de 

coleta:  

17/08/2021  

Notas: LQ: Limite de quantificação; BC: branco de campo; BE: Branco de Equipamentos; ID: identificação da amostra no laudo;
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Tabela  8.2.9.f. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra BV-01 BV-02 BV - 03 BV-04 BV-05 BV-06

Data 

LQ 

75-71-8 Diclorodifluorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

74-87-3 Clorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

63923 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 

74-83-9 Bromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-00-3 Cloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-69-4 Triclorofluorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

67-64-1 Acetona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

74-88-4 Iodometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

64164 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-15-0 Dissulfeto de Carbono 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

1634-04-4 Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

78-93-3 Metiletilcetona (2-Butanona) 500 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

74-97-5 Bromoclorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

594-20-7 2,2-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

141-78-6 Acetato de Etila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

563-58-6 1,1-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

108-05-4 Acetato de Vinila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

74-95-3 Dibromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

78-87-5 1,2-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

65386 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

75-27-4 Bromodiclorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

110-75-8 2-Cloroetil Vinil Éter 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

10061-01-5 Cis-1,3-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-10-1 4-Metil-2-Pentanona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

10061-02-6 Trans-1,3-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

79-34-5 1,1,2,2-Tetracloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

79-00-5 1,1,2-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

142-28-9 1,3-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

591-78-6 2-Hexanona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

124-48-1 Clorodibromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

106-93-4 1,2-Dibromoetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L)

 Tabela  8.2.9.f. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 470044

Data de 

coleta: 

06/07/2021  

ID: 470839

Data de 

coleta: 

07/07/2021

ID: 471199

Data de 

coleta: 

08/07/2021

ID: 471297

Data de 

coleta: 

09/07/2021  

ID: 472472

Data de 

coleta: 

12/07/2021  

-

280

-

-

200

-

-

-

30

-

20

-

-

-

-

-

-

70

-

-

-

10

280

-

2

5

-

-

-

-

-

-

-

700

ID: 494963

Data de 

coleta: 

11/08/2021  

-

-

-

Notas: LQ: Limite de quantificação; BV: branco de viagem; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 

-

-

5

-
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Continuação: Tabela 8.2.9.f. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC 

  

Amostra BV-01 BV-02 BV - 03 BV-04 BV-05 BV-06

Data 

LQ 

123-86-4 Acetato de Butila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

630-20-6 1,1,1,2-Tetracloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

179601-23-1 m,p-Xileno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-25-2 Bromofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

1476-11-5 Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

95-47-6 o-Xileno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

96-18-4 1,2,3-Tricloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

110-57-6 Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

98-82-8 Isopropilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-86-1 Bromobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

103-65-1 n-Propilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

95-49-8 2-Clorotolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

106-43-4 4-Clorotolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

620-14-4 m-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

622-96-8 p-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-67-8 1,3,5-Trimetilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

611-14-3 o-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

72477 tert-Butilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

95-63-6 1,2,4-Trimetilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

135-98-8 sec-Butilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

99-87-6 p-Isopropiltolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

104-51-8 n-Butilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

71932 1,2-Dibromo-3-Cloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

91-20-3 Naftaleno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-68-3 Hexaclorobutadieno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

--- Trihalometanos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3
Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-61-6 + 120-82-1 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

---
Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados 

Voláteis
2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2- 

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)
2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L)

-

40

20

-

-

-

-

-

-

700

300

-

-

-

-

-

-

-

-

300

-

-

-

-

-

-

-

-

20

-

500

50

20

-

-

1000

-

-

140

-

-

-

Continuação: Tabela  8.2.9.f. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 470044

Data de 

coleta: 

06/07/2021  

ID: 470839

Data de 

coleta: 

07/07/2021

ID: 471199

Data de 

coleta: 

08/07/2021

ID: 471297

Data de 

coleta: 

09/07/2021  

ID: 472472

Data de 

coleta: 

12/07/2021  

Notas: LQ: Limite de quantificação; BV: branco de viagem; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 

ID: 494963

Data de 

coleta: 

11/08/2021  
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    Tabela 8.2.9.g. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Amostra BV-07 BV-08 BV-09 BV-10 BV-11 BV-12

Data 

LQ 

75-71-8 Diclorodifluorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

74-87-3 Clorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

63923 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 

74-83-9 Bromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-00-3 Cloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-69-4 Triclorofluorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

67-64-1 Acetona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

74-88-4 Iodometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

64164 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-15-0 Dissulfeto de Carbono 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

1634-04-4 Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

78-93-3 Metiletilcetona (2-Butanona) 500 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

74-97-5 Bromoclorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

594-20-7 2,2-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

141-78-6 Acetato de Etila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

563-58-6 1,1-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

108-05-4 Acetato de Vinila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

74-95-3 Dibromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

78-87-5 1,2-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

65386 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

75-27-4 Bromodiclorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

110-75-8 2-Cloroetil Vinil Éter 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

10061-01-5 Cis-1,3-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-10-1 4-Metil-2-Pentanona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

10061-02-6 Trans-1,3-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

79-34-5 1,1,2,2-Tetracloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

79-00-5 1,1,2-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

142-28-9 1,3-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

591-78-6 2-Hexanona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

124-48-1 Clorodibromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

106-93-4 1,2-Dibromoetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L)

ID: 496005

Data de 

coleta: 

12/08/2021  

ID: 496502

Data de 

coleta: 

13/08/2021  

ID: 497635

Data de 

coleta: 

14/08/2021

ID: 498218

Data de 

coleta: 

16/08/2021  

 Tabela 8.2.9.g. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

-

5

-

-

-

-

-

ID: 498408

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 499088

Data de 

coleta: 

18/08/2021

-

-

200

-

-

10

30

-

20

-

-

-

-

-

-

70

-

-

-

-

280

-

2

5

-

-

-

-

-

-

-

700

-

-

Notas: LQ: Limite de quantificação; BV: branco de viagem; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 
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    Continuação:  Tabela 8.2.9.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra BV-07 BV-08 BV-09 BV-10 BV-11 BV-12

Data 

LQ 

123-86-4 Acetato de Butila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

630-20-6 1,1,1,2-Tetracloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

179601-23-1 m,p-Xileno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

75-25-2 Bromofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

1476-11-5 Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

95-47-6 o-Xileno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

96-18-4 1,2,3-Tricloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

110-57-6 Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

98-82-8 Isopropilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-86-1 Bromobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

103-65-1 n-Propilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

95-49-8 2-Clorotolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

106-43-4 4-Clorotolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

620-14-4 m-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

622-96-8 p-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-67-8 1,3,5-Trimetilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

611-14-3 o-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

72477 tert-Butilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

95-63-6 1,2,4-Trimetilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

135-98-8 sec-Butilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

99-87-6 p-Isopropiltolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

104-51-8 n-Butilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

71932 1,2-Dibromo-3-Cloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

91-20-3 Naftaleno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-68-3 Hexaclorobutadieno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

--- Trihalometanos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

156-59-2 + 156-60-5 1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3
Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

87-61-6 + 120-82-1 Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

---
Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados 

Voláteis
2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2- 

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)
2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

(µg/L)

-

40

-

700

-

-

-

-

-

-

300

-

-

-

20

-

-

-

-

300

-

1000

-

-

-

-

-

-

500

50

20

-

-

-

-

-

140

-

20

-

-

-

Continuação:  Tabela 8.2.9.g.  Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

ID: 496005

Data de 

coleta: 

12/08/2021  

ID: 496502

Data de 

coleta: 

13/08/2021  

ID: 497635

Data de 

coleta: 

14/08/2021

ID: 498218

Data de 

coleta: 

16/08/2021  

ID: 498408

Data de 

coleta: 

17/08/2021  

ID: 499088

Data de 

coleta: 

18/08/2021

Notas: LQ: Limite de quantificação; BV: branco de viagem; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 
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    Tabela 8.2.9.h. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Amostra BV-13 BV-14 BV-15 BV-16 BV-17 BV-18

Data 

LQ 

75-71-8 Diclorodifluorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

74-87-3 Clorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

63923 Cloreto de Vinila 0,5 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50

74-83-9 Bromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

75-00-3 Cloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

75-69-4 Triclorofluorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

67-64-1 Acetona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

75-35-4 1,1-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

74-88-4 Iodometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

64164 Diclorometano (Cloreto de Metileno) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

75-15-0 Dissulfeto de Carbono 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

156-60-5 Trans-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

1634-04-4 Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

75-34-3 1,1-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

78-93-3 Metiletilcetona (2-Butanona) 500 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00 < 500,00

156-59-2 Cis-1,2-Dicloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

74-97-5 Bromoclorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

67-66-3 Clorofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

594-20-7 2,2-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

141-78-6 Acetato de Etila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

107-06-2 1,2-Dicloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

563-58-6 1,1-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

56-23-5 Tetracloreto de Carbono 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

71-43-2 Benzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

108-05-4 Acetato de Vinila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

74-95-3 Dibromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

78-87-5 1,2-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

65386 Tricloroeteno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

75-27-4 Bromodiclorometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

110-75-8 2-Cloroetil Vinil Éter 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

10061-01-5 Cis-1,3-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

108-10-1 4-Metil-2-Pentanona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

10061-02-6 Trans-1,3-Dicloropropeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

79-34-5 1,1,2,2-Tetracloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

79-00-5 1,1,2-Tricloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

108-88-3 Tolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

142-28-9 1,3-Dicloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

591-78-6 2-Hexanona 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

124-48-1 Clorodibromometano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

106-93-4 1,2-Dibromoetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

ID: 500204

Data de 

coleta: 

19/08/2021  

ID: 500825

Data de 

coleta: 

20/08/2021  

ID: 501898

Data de 

coleta: 

21/08/2021

ID: 502019

Data de 

coleta: 

23/08/2021

ID: 503058

Data de 

coleta: 

24/08/2021  

ID: 504077

Data de 

coleta: 

25/08/2021  

 Tabela  8.2.9.h. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L)

-

-

5

-

-

-

-

-

-

200

-

-

-

30

-

20

-

-

-

-

-

-

70

-

-

-

10

280

-

2

5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

700

(µg/L)

Notas: LQ: Limite de quantificação; BV: branco de viagem; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 
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Amostra BV-13 BV-14 BV-15 BV-16 BV-17 BV-18

Data 

LQ 

123-86-4 Acetato de Butila 5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00

127-18-4 Tetracloroeteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

630-20-6 1,1,1,2-Tetracloroetano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

108-90-7 Monoclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

100-41-4 Etilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

179601-23-1 m,p-Xileno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

75-25-2 Bromofórmio 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

1476-11-5 Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

100-42-5 Estireno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

95-47-6 o-Xileno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

96-18-4 1,2,3-Tricloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

110-57-6 Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

98-82-8 Isopropilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

108-86-1 Bromobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

103-65-1 n-Propilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

95-49-8 2-Clorotolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

106-43-4 4-Clorotolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

620-14-4 m-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

622-96-8 p-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

108-67-8 1,3,5-Trimetilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

611-14-3 o-Etiltolueno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

72477 tert-Butilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

95-63-6 1,2,4-Trimetilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

135-98-8 sec-Butilbenzeno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

541-73-1 1,3-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

106-46-7 1,4-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

99-87-6 p-Isopropiltolueno 1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00

95-50-1 1,2-Diclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

104-51-8 n-Butilbenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

71932 1,2-Dibromo-3-Cloropropano 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

108-70-3 1,3,5-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

120-82-1 1,2,4-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

91-20-3 Naftaleno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

87-68-3 Hexaclorobutadieno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

87-61-6 1,2,3-Triclorobenzeno 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

--- Trihalometanos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

1330-20-7 Xilenos Totais 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

156-59-2 + 156-

60-5
1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

87-61-6 + 120-

82-1 +

108-70-3

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

87-61-6 + 120-

82-1
Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

---
Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados 

Voláteis
2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

156-59-2 + 156-

59-2 +

156-60-5

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2- 

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)
2 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00

Fonte: Laudos Analíticos ( Engenharia EP)

-

40

Continuação:  Tabela  8.2.9.h. Resultados Analíticos das Amostras de Branco de Viagem - VOC / SVOC

CAS nº Parâmetros

Valor de 

Intervenção 

CONAMA Nº420 

(µg/L) 

ID: 500204

Data de 

coleta: 

19/08/2021  

ID: 500825

Data de 

coleta: 

20/08/2021  

ID: 501898

Data de 

coleta: 

21/08/2021

ID: 502019

Data de 

coleta: 

23/08/2021

ID: 503058

Data de 

coleta: 

24/08/2021  

ID: 504077

Data de 

coleta: 

25/08/2021  

20

-

-

-

-

-

-

700

300

-

-

-

-

-

-

-

-

300

-

-

-

-

-

-

-

-

20

-

500

-

-

-

-

1000

-

-

140

-

-

-

(µg/L)

Notas: LQ: Limite de quantificação; BV: branco de viagem; ID: identificação da amostra no laudo; µ/L: micrograma por litro; 
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8.3. Histórico Hidroquímico 

 
As tabelas 8.3.1.a até 8.3.1j apresentam os resultados hidrquímicos das 

campanhas anteriores e da atual, assim, sendo possível avaliar a evolução das 

concentrações ao longo das campanhas.  
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Tabela 8.3.1.a Histórico Hidroquímico PMN-01ª 

 
 
  mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 49 29,7 15 103 238,60 3500

Antimônio µg/L 0,5 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L 0,5 < 1 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 102 66,3 87,8 82.4 88,00 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 < 1 < 1 2.6 < 10 10

Cobalto µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L < 0,5000 1,3 < 1 1.5 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 502 250 251 361 339,90 2450

Manganês µg/L 135 27,6 122 85,5 90,00 400

Mercúrio µg/L <0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,20 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 3,6 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L <0,00500 < 1 < 1 < 1 < 10 -

Zinco µg/L 28 7,1 < 1 9.7 24,00 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 112,95 185 187 201 - -

Sulfato µg/L < 0,50 < 5000 7140 < 5000 < 200 -

Sulfeto mg/L 0,303 0,54 0,21 0.11 < 50 -

Fluoreto µg/L 143 174 864 170 < 200 -

Cloreto µg/L 8900 19100 9410 7680 6900 -

Nitrito (como N) mg/L 0,037 < 0,01 < 0,01 0.02 < 61 -

Fosfato (como P) µg/L < 0,15 283 475 616 - -

Nitrato (como N) µg/L < 110 < 300 < 300 < 300 < 45 10000

Magnésio µg/L 1200 870 1640 822 827 -

Sódio µg/L 79000 60700 54000 52600 61730 -

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - -

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - -

Amônia (como NH3) mg/L 0,026 4,39 3,55 6,05 - -

Carbono Orgânico Total mg/L 17 < 1 < 1 < 1 - -

Dureza Total mg/L 48 41,1 38,8 43,8 - -

Nitrogênio Amoniacal mg/L 4,7 3,62 2,92 4,99 < 5000 -

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 220 270 241 242 - -

Salinidade (Laboratório) ‰ 0,181 0,19 < 0,1 0.11 - -

Surfactantes (como LAS) mg/L < 0,100 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - -

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 57000 2,00E+03 4,00 x 1003 4000,0 - -

Estanho mg/L 0,005 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -

Fósforo mg/L 1 0,233 < 0,01 0.513 - -

Lítio mg/L 0,005 < 0,001 < 0,001 < 0,001 -

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Presentes - -

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Presença Ausentes Ausentes Presentes - -

Cor Aparente CU - < 5 < 5 < 5 - -

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - -

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - -

Notas:

PMN-01A

Parâmetros Unidade
Resolução CONAMA 

nº 420:2009  (µg/L)

Tabela 8.3.1.a Histórico Hidroquímico PMN-01A

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021 no poço de monitoramento PMN-01A

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE
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Tabela 8.3.1.b Histórico Hidroquímico PMN-01B 

  

mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 2004 1810 30,6 < 1 344,8 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L 1,7 < 1 2,4 < 1 < 1 10

Bário µg/L 157 82,3 40 68.9 87 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 2,5 < 1 1.8 < 10 10

Cobalto µg/L 1,2 < 1 < 1 < 1 < 3,0 70

Cobre µg/L 11 6,5 2,3 < 1 27 2000

Cromo µg/L < 5,0 2 < 1 2.3 < 10 50

Ferro µg/L 4748 1780 632 3990 3055,30 2450

Manganês µg/L 337 35,5 272 213 124 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L 0,005 3,1 < 1 < 1 < 10 -

Zinco µg/L 231 76,9 24,6 < 1 56 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 50,22 81,2 92,3 67.9 - -

Sulfato µg/L 9800 5070 < 5000 13400 3200 -

Sulfeto mg/L 0,119 <0,05 < 0,05 0,50 < 50 -

Fluoreto µg/L 200 264 863 152 < 200 -

Cloreto µg/L 10000 5560 11400 5890 4300 -

Nitrito (como N) mg/L 0,037 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 -

Fosfato (como P) µg/L 480 235 471 330 - -

Nitrato (como N) µg/L <110 <300 400 < 300 1600 10000

Magnésio µg/L 2600 1400 1970 1190 958 -

Sódio µg/L 40000 27800 14300 11800 24250 -

Cianeto µg/L <1 <1 1,36 < 1 - -

Microcistinas µg/L <0,03 <0,1 < 0,1 < 0,1 - -

Amônia (como NH3) mg/L <0,01 0,255 11,3 5,56 - -

Carbono Orgânico Total mg/L 8,5 <1 < 1 < 1 - -

Dureza Total mg/L 41 27 33,8 25.8 - -

Nitrogênio Amoniacal mg/L 0,67 0,21 9,31 4.58 < 5000 -

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 162 120 147 108 - -

Salinidade (Laboratório) ‰ <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 - -

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,13 <0,1 < 0,1 < 0,1 - -

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL > 57000 8,80E+02
2,70 x

1002
150,0 - -

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -

Fósforo mg/L 0,799 0,0457 0,239 0.438 - -

Lítio mg/L 0,0083 <0,001 0,0016 0.0027 - -

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Ausentes - -

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Presença Presentes Presentes Presentes - -

Cor Aparente CU - < 5 < 5 5 - -

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - -

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - -

Notas:

Tabela 8.3.1.b Histórico Hidroquímico PMN-01B

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021 no poço de monitoramento PMN-01B.

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

PMN-01B

Parâmetros Unidade

Resolução 

CONAMA nº 

420:2009  (µg/L)
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Tabela 8.3.1.c Histórico Hidroquímico PMN-01C 
 
  

mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L <1 <1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L <1 <1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L <1 <1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L <3 <1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L <3 <2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 456 356 < 1 < 1 61,7 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1,0 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 1,2 < 1 < 1,0 10

Bário µg/L 907 551 742 500 774 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 <10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L 10 7,9 < 1 2.2 < 10 10

Cobalto µg/L 39 20 1,2 < 1 < 3 70

Cobre µg/L 12 6,8 < 1 < 1 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 73318 71100 50500 20100 92510 2450

Manganês µg/L 10855 2530 1550 4500 92210 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,20 1

Níquel µg/L 36 18 1 < 1 17 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L 0,00706 3,4 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 344 161 < 1 < 1 47 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 22,27 31,6 71,5 46.9 - N.R.

Sulfato µg/L 64000 84500 32000 33400 < 5000 N.R.

Sulfeto mg/L 0,236 0,21 < 0,05 0.14 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 1870 < 100 267 < 100 < 1000 N.R.

Cloreto µg/L 1382000 1560000 489000 943000 1200000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,300 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 1500 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 60 < 10 < 10 < 10 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 5500 < 300 < 300 < 300 < 1100 10000

Magnésio µg/L 76000 61800 47400 32900 74000 N.R

Sódio µg/L 379000 360000 334000 210000 453900 N.R

Cianeto µg/L 11 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 2,33 7,89 20,9 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 6,1 < 1 < 1 < 1 - N.R

Dureza Total mg/L 722 641 594 427 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 2,9 1,92 6,5 17.2 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 3297 2700 2233 2184 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 2,27 2,86 1,63 1.53 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,47 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 850 4,10E+02 7,00 x 1002 70,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L 0,244 0,143 0,045 0.157 - N.R

Lítio mg/L 0,0596 0,0123 0,0067 0.0143 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 15 50 45 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Notas:

Tabela 8.3.1.c Histórico Hidroquímico PMN-01C

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-01C
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Tabela 8.3.1.d Histórico Hidroquímico PMN-02A 

 
 
  mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 124 < 1 36 11.2 67,8 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 2 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 12,6 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 304 < 1 281 11000 221 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 4.9 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 249 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 < 1 < 1 2.0 < 10 10

Cobalto µg/L 0,87 < 1 < 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L 4,9 < 1 3,6 1.4 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 277 241 266 1330 184,60 2450

Manganês µg/L 515 111 448 17600 413 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 6 1.1 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 < 1 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 55 27 33,8 17.8 < 9 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 69,54 121 114 204 - N.R.

Sulfato µg/L 990 < 5000 < 5000 5520 2100 N.R.

Sulfeto mg/L 0,154 0,08 0,12 0.14 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 171 217 399 571 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 31000 38700 48500 3590000 25000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,006 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 170 49 155 73.0 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 110 < 300 < 300 < 300 200 10000

Magnésio µg/L 6400 5290 5980 47000 4149 N.R

Sódio µg/L 30000 27100 24600 444000 19573 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 1.20 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 0,232 0,26 0,389 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 14 < 1 < 1 4.9 - N.R

Dureza Total mg/L 89 96,4 112 2520 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 0,7 0,191 0,214 0.320 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 242 287 245 6993 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 0,281 0,1 < 0,1 5.69 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,4 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 1800 8,80E+03 4,00 x 1002 210,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 0.0026 - N.R

Fósforo mg/L 0,147 0,255 0,035 0.0425 - N.R

Lítio mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 0.0071 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - < 5 < 5 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Notas:

Tabela 8.3.1.d Histórico Hidroquímico PMN-02A

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-02A
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Tabela 8.3.1.e Histórico Hidroquímico PMN-02B 

  mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 104 31,8 41,2 11.3 224,1 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 1,7 < 1 < 1 10

Bário µg/L 313 301 333 341 90 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 52 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 1,4 1,4 1.7 < 10 10

Cobalto µg/L 0,895 < 1 < 1 2.4 < 3 70

Cobre µg/L 13 3,2 3,3 < 1 44 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 1,4 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 230 247 382 360 270,80 2450

Manganês µg/L 534 446 504 415 < 10 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,20 1

Níquel µg/L < 5,0 1,3 8,6 9.1 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 < 1 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 651 11 18,7 7.3 < 9 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 67,71 97,7 98,8 135 - N.R.

Sulfato µg/L 1100 < 5000 10100 < 5000 6700 N.R.

Sulfeto mg/L 0,061 < 0,05 0,06 0.07 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 148 207 394 287 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 33000 58300 67600 44100 12000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,006 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 160 73 272 150 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 110 < 300 < 300 < 300 < 45 10000

Magnésio µg/L 6500 5920 6440 4740 1368 N.R

Sódio µg/L 33000 22700 25000 31200 7432 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 0,304 0,262 < 0,12 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 14 1,5 < 1 < 1 - N.R

Dureza Total mg/L 89 97,8 115 92.4 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 0,62 0,25 0,216 < 0,1 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvido Totais mg/L 233 300 240 261 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 0,171 0,12 < 0,1 0.11 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L < 0,100 0,11 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactéria Heterotróficas UFC/mL 2200 8,00E+03 5,80 x 1003 3200,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L 0,142 0,0912 0,0537 0.218 - N.R

Lítio mg/L 0,0075 0,0012 < 0,001 0.0073 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Ausência Presentes Presentes Presentes - N.R

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - < 5 < 5 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Notas:

Tabela 8.3.1.e Histórico Hidroquímico PMN-02B

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-02B
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Tabela 8.3.1.f Histórico Hidroquímico PMN-02C 

 
  

mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 577 96,5 7540 52,4 1221,4 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 64 175 127 220 70 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 2,6 6,3 3.7 < 10 10

Cobalto µg/L < 0,5000 < 1 2,2 1.0 < 3 70

Cobre µg/L 4,7 1,5 10,3 1.1 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 8,2 1.0 < 10 50

Ferro µg/L 804 214 6530 254 678,5 2450

Manganês µg/L 27 353 57,4 310 18 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 2,4 3,8 7.5 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 < 1 11,6 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 154 17,3 62,1 23.4 20 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 4,17 75,7 < 5 86.3 - N.R.

Sulfato µg/L 159000 < 5000 < 5000 < 5000 4800 N.R.

Sulfeto mg/L 0,066 < 0,05 0,06 0.06 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 202 174 < 100 204 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 6500 25500 9270 24300 12000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L 0,186 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L < 0,03 77 < 10 197 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 550 < 300 940 < 300 < 45 10000

Magnésio µg/L 938 3970 1960 3110 919 N.R

Sódio µg/L 7500 17900 3270 17000 6154 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 < 0,12 < 0,12 0.317 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 2,3 < 1 < 1 < 1 - N.R

Dureza Total mg/L 9,2 59,5 12,5 55.8 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L < 0,20 < 0,1 < 0,1 0.261 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 1009 183 35 165 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ < 0,100 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L < 0,100 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 2100 9,60E+03 1,30 x 1003 1600,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L < 0,0050 0,0982 0,0573 0.173 - N.R

Lítio mg/L 0,0087 0,0016 0,0025 0.0019 N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Ausência Presentes Presentes Presentes - N.R

Coliformes Termotolerant es (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - < 5 70 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.f Histórico Hidroquímico PMN-02C

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-02C
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Tabela 8.3.1.g Histórico Hidroquímico PMN-05A 

 
 
  

mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 169 40,4 30 47.7 138,1 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 1266 1110 1640 1260 786 700

Boro µg/L 282 < 1 < 1 2.5 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Cobalto µg/L 1,2 < 1 < 1 1.2 < 3 70

Cobre µg/L 3,9 < 1 < 1 7.0 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 3050 3800 1400 2230 1033 2450

Manganês µg/L 11997 11800 15400 14200 3990 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 < 1 5.3 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L 0,01136 < 1 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 170 56,1 29,9 74.0 < 9 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 77,78 117 131 149 - N.R.

Sulfato µg/L 76000 215000 365000 277000 <2000 N.R.

Sulfeto mg/L 0,212 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 1980 556 635 618 < 1000 N.R.

Cloreto µg/L 2087000 1520000 3910000 4370000 410000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,300 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 610 N.R.

Fosfato (como P) µg/L < 0,03 < 10 < 10 109 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 5500 890 < 300 < 300 < 450 10000

Magnésio µg/L 42000 48700 58100 58100 11149 N.R

Sódio µg/L 440000 427000 460000 491000 216800 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 1.28 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 0.1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L 0,012 0,913 0,673 0.610 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 16 < 1 2,6 1.9 - N.R

Dureza Total mg/L 1744 2710 4140 3100 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 17,93 0,752 0,554 0.502 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 5504 4680 8449 848 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 3,51 4,8 6,85 7.09 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,46 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 500 6,00E+02 4,00 x 1002 440,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 0.0016 - N.R

Fósforo mg/L < 0,0050 < 0,01 0,0108 0.0394 - N.R

Lítio mg/L < 0,0050 0,0062 0,0058 0.0082 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Ausência Presentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - < 5 5 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Notas:

Tabela 8.3.1.g Histórico Hidroquímico PMN-05A

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
Resolução CONAMA nº 

420:2009  (µg/L)

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

PMN-05A

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS
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Tabela 8.3.1.h Histórico Hidroquímico PMN-05B 

  mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 63 68,6 98,8 11.2 307,7 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 4377 956 1250 11000 1946 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 4.9 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 < 1 < 1 2.0 < 10 10

Cobalto µg/L < 0,5000 < 1 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L 1,1 < 1 < 1 1.4 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 2530 4090 4020 1330 1010 2450

Manganês µg/L 13850 5930 6560 17600 6607 400

Mercúrio µg/L <0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 2,7 1,3 1.1 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 < 1 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 35 82,1 102 17.8 19 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 98,01 124 133 204 - N.R.

Sulfato µg/L < 25 38600 35900 5520 < 5000 N.R.

Sulfeto mg/L 0,06 < 0,05 0,06 0.14 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L < 1,00 250 440 571 < 1000 N.R.

Cloreto µg/L 1551000 661000 821000 3590000 1600000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,300 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 300 N.R.

Fosfato (como P) µg/L < 0,03 < 10 76 73.0 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 5500 < 300 < 300 < 300 <1100 10000

Magnésio µg/L 37000 13800 15800 47000 26560 N.R

Sódio µg/L 538000 251000 217000 444000 408400 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 1,3 1,07 1.20 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L 0,012 0,937 0,742 0.389 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 21 < 1 < 1 4.9 - N.R

Dureza Total mg/L 1448 454 748 2520 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 10,43 0,772 0,611 0.320 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 4377 1403 2177 6993 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 2,7 1,15 2,31 5.69 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,46 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 320 6,00E+03 6,00 x 1002 210,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 0.0026 - N.R

Fósforo mg/L < 0,0050 0,0712 0,043 0.0425 - N.R

Lítio mg/L 0,0137 0,0026 0,003 0.0071 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolerant es (E. coli) P/A 100mL Ausência Presentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 15 30 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Notas:

Tabela 8.3.1.h Histórico Hidroquímico PMN-05B

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-05B
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Tabela 8.3.1.i Histórico Hidroquímico PMN-05C 
  mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 25 42,9 47,1 2.8 118,8 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 829 938 934 746 677 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 1,4 < 1 2.4 < 10 10

Cobalto µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L < 0,5000 1,3 1 < 1 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L 365 3610 4730 1050 519,20 2450

Manganês µg/L 1868 5190 5260 1650 1362 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 1,6 1,2 2.0 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 < 1 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 33 35,6 41,3 6.3 < 9 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 73,1 131 137 124 - N.R.

Sulfato µg/L 11000 24400 27000 15900 37000 N.R.

Sulfeto mg/L 0,092 < 0,05 < 0,05 0.27 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 395 224 242 260 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 324000 553000 544000 436000 110000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,060 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L < 0,03 < 10 < 10 122 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 1100 < 300 < 300 < 300 < 45 10000

Magnésio µg/L 8100 10800 13200 6340 7018 N.R

Sódio µg/L 186000 227000 234000 145000 157500 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 1.19 - N.R

Microcistina s µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L 0,011 1,13 0,811 0.387 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 14 < 1 < 1 < 1 - N.R

Dureza Total mg/L 246 315 410 249 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 0,24 0,927 0,668 0.319 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 965 1320 1470 950 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ < 0,100 0,98 1,03 0.75 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,11 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 3200 6,40E+03 1,60 x 1003 250,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 0,0017 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L < 0,0050 0,0903 0,0292 0.0489 - N.R

Lítio mg/L < 0,0050 0,0025 0,0017 0.0031 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Presentes - N.R

Coliformes Termotolera ntes (E. coli) P/A 100mL Presença Presentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 5 50 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Não Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.i Histórico Hidroquímico PMN-05C

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-05C
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Tabela 8.3.1.j Histórico Hidroquímico PMN-06A 

  
mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 42 21,1 19,3 < 1 235,7 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 10

Bário µg/L 14 8,6 10,4 12.9 < 10 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Cobalto µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L < 0,5000 5,9 < 1 < 1 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 50

Ferro µg/L < 50 24,9 49,4 35.0 175,5 2450

Manganês µg/L 10 2 8,9 6.7 < 10 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 < 1 < 1 < 1 < 10 N.R

Zinco µg/L 9,3 4,2 < 1 < 1 < 9 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 73,91 157 150 107 - N.R.

Sulfato µg/L 560 < 5000 < 5000 < 5000 < 200 N.R.

Sulfeto mg/L < 0,050 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 392 590 520 480 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 6700 6160 8440 6910 13000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,006 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 70 < 10 < 10 54.0 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 110 < 300 < 300 < 300 < 45 10000

Magnésio µg/L 177 134 146 104 132,90 N.R

Sódio µg/L 92000 73900 58500 55700 72720 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 < 0,12 < 0,12 < 0,12 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 12 < 1 < 1 < 1 - N.R

Dureza Total mg/L 6,4 5,07 < 5 < 5 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L < 0,10 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 156 223 196 195 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 0,137 0,14 < 0,1 < 0,1 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L < 0,100 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL > 57000 140,00 8,00 x 1001 1600,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L < 0,0050 0,0894 0,0178 0.0793 - N.R

Lítio mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Presença Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolera ntes (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - < 5 < 5 5 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.j Histórico Hidroquímico PMN-06A

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

PMN-06A

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)
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Tabela 8.3.1.k Histórico Hidroquímico PMN-06B 

  mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 426 164 9,2 790 5278,10 3500

Antimônio µg/L 2,3 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L 16 6,2 2,6 4.0 < 1 10

Bário µg/L 118 82,3 64,3 97.5 116 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L 119 42,1 36,6 95.6 < 10 10

Cobalto µg/L 1,6 < 1 < 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L 7,8 3,2 3,4 3.0 < 9 2000

Cromo µg/L < 5,0 1,4 < 1 1.9 < 10 50

Ferro µg/L 7532 6810 1010 6610 9994 2450

Manganês µg/L 519 159 48,5 373 461,10 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L 10 < 1 5,2 3.9 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 2,9 1,4 3.5 < 10 N.R

Zinco µg/L 149 38,6 90,8 208 87 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 52,97 75 89,6 90.1 - N.R.

Sulfato µg/L 3000 29500 19200 27200 < 200 N.R.

Sulfeto mg/L 0,086 < 0,05 < 0,05 0.07 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 195 287 408 256 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 8200 9650 65300 11600 15000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L 0,041 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 210 125 60 291 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L 119000 330 860 362 < 45 10000

Magnésio µg/L 3200 2520 2250 2000 2943,6 N.R

Sódio µg/L 34000 29300 22400 21200 29580 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistina s µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 0,211 < 0,12 0.385 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 16 4,5 2 3.7 - N.R

Dureza Total mg/L 44 36,6 41,1 31.3 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 0,25 0,174 < 0,1 0.317 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 147 140 147 130 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ < 0,100 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 1200 660 2,70 x 1002 2000,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L 0,308 0,0638 0,0487 0.157 - N.R

Lítio mg/L 0,0131 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Ausência Presentes Presentes Presentes - N.R

Coliformes Termotolerantes (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Presentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 50 < 5 280 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.k Histórico Hidroquímico PMN-06B

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-06B
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Tabela 8.3.1.l Histórico Hidroquímico PMN-06C 

  

mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 2156 7550 333 221 42340 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 1.1 < 1 5

Arsênio µg/L 2,3 < 1 < 1 3.0 < 1 10

Bário µg/L 62 54,3 26,6 79.9 122,8 700

Boro µg/L < 25 < 1 < 1 < 1 < 10 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 1.1 < 1 5

Chumbo µg/L 45 43,1 8 111 < 10 10

Cobalto µg/L 1,5 2 < 1 < 1 < 3 70

Cobre µg/L 6,6 9,4 2,1 5.6 23 2000

Cromo µg/L < 5,0 10 < 1 1.0 36 50

Ferro µg/L 3423 7280 500 1600 23880 2450

Manganês µg/L 66 13,6 11,4 74.0 127,44 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 1,7 < 1 5.7 < 10 20

Selênio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L 0,0074 14,6 1,1 1.5 < 10 N.R

Zinco µg/L 96 54 4,3 206 165 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 65,07 96,3 70,7 83.9 - N.R.

Sulfato µg/L 14000 26100 17100 33500 < 11000 N.R.

Sulfeto mg/L 0,065 0,13 < 0,05 < 0,05 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 103 108 228 230 < 200 N.R.

Cloreto µg/L 5600 9030 13500 8180 11000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L 0,037 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 61 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 130 < 10 < 10 92.0 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 110 530 370 2560 < 45 10000

Magnésio µg/L 4600 3630 2280 1940 5438,8 N.R

Sódio µg/L 11000 6450 6630 19900 6240 N.R

Cianeto µg/L < 0,030 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistina s µg/L < 0,010 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L 16 < 0,12 < 0,12 < 0,12 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 121 1,1 1,4 1.8 - N.R

Dureza Total mg/L < 0,20 85,1 73,4 46.4 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 156 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 0,121 756 249 142 - N.R

Salinidade (Laboratório ) ‰ 0,52 0,12 < 0,1 < 0,1 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L > 57000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotrófic as UFC/mL < 0,0050 3,70E+03 8,00 x 1002 2600,0 - N.R

Estanho mg/L 0,178 0,003 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L 0,007 0,045 0,0313 0.133 - N.R

Lítio mg/L Presença < 0,001 < 0,001 0.0014 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Ausência Presentes Presentes Presentes - N.R

Coliformes Termotolera ntes (E. coli) P/A 100mL Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 35 10 30 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Não Objetável Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.l Histórico Hidroquímico PMN-06C

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PMN-06C
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Tabela 8.3.1.m Histórico Hidroquímico PS-01 

  
mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 1.30 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 3187 221 7090 4760 1271,60 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L 3 < 1 2,1 1.1 < 1 10

Bário µg/L 27 23,3 15,7 22.4 22 700

Boro µg/L 2815 1090 280 2260 3583 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L 15 3,7 24,9 12.9 < 10 10

Cobalto µg/L 1,5 < 1 1,4 < 1 < 3 70

Cobre µg/L 4,5 2,1 2,1 1.7 < 9 2000

Cromo µg/L 5,7 2,1 10 5.9 < 10 50

Ferro µg/L 18963 2910 17200 12200 2707 2450

Manganês µg/L 343 278 26,4 169 135 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 1,3 1.5 < 10 20

Selênio µg/L 1,8 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L 0,00907 1,8 9,3 5.5 < 10 N.R

Zinco µg/L 65 32,7 20,1 133 < 9,0 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 1224,39 1620 2860 2320 - N.R.

Sulfato µg/L < 50 22200 20800 27300 < 10000 N.R.

Sulfeto mg/L 5,7 0,79 1,44 7.27 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 3930 500 481 380 < 1000 N.R.

Cloreto µg/L 4078000 4230000 975000 4700000 320000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,600 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 3000 N.R.

Fosfato (como P) µg/L 1400 2430 3800 7950 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 11000 1100 1070 1130 < 2200 10000

Magnésio µg/L 334000 284000 341000 321000 493200 N.R

Sódio µg/L 1669000 1830000 2320000 2100000 2911000 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L 0,22 47,4 17 59.1 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 688 38,9 26,6 46.6 - N.R

Dureza Total mg/L 1593 1480 1620 1580 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 25 39 14 48.7 < 14600 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 6802 7323 11564 11256 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 8,25 7,53 9,64 9.29 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 0,67 0,15 < 0,1 0.34 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL > 57000 1,60E+03 1,70 x 1003 250,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 0,0013 0,0041 0.0011 - N.R

Fósforo mg/L 6,4 2,54 0,397 6.38 - N.R

Lítio mg/L 0,054 0,0193 0,0075 0.0359 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Ausência Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolerant es (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Ausentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 60 881 220 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Objetável Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Objetável Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.m Histórico Hidroquímico PS-01

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PS-01
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Tabela 8.3.1.n Histórico Hidroquímico PS-02 
 
  

mar/20 jun/20 set/20 dez/20 ago/21

Benzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 5

Tolueno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 700

Etilbenzeno µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 < 1,00 300

o-Xileno µg/L < 3,0 < 1 < 1 < 1 - 500

m,p-Xilenos µg/L < 3,0 < 2 < 2 < 2 < 2 500

Alumínio µg/L 3708 815 707 8880 17830 3500

Antimônio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Arsênio µg/L 1,5 < 1 < 1 1.2 < 1 10

Bário µg/L 179 189 169 45.1 183 700

Boro µg/L 466 346 159 95.3 385 500

Cádmio µg/L < 0,5000 < 1 < 1 < 1 < 1 5

Chumbo µg/L < 5,0 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Cobalto µg/L 2,5 < 1 < 1 8.4 < 3 70

Cobre µg/L < 0,5000 < 1 < 1 2.9 34 2000

Cromo µg/L < 5,0 1,5 1,2 8.1 < 10 50

Ferro µg/L 25201 14400 8700 15300 21440 2450

Manganês µg/L 1153 1020 305 654 766 400

Mercúrio µg/L < 0,050000 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 1

Níquel µg/L < 5,0 < 1 3,2 9.9 < 10 20

Selênio µg/L 4,7 < 1 < 1 < 1 < 10 10

Vanádio µg/L < 0,00500 1,5 2,2 3.6 < 10 N.R

Zinco µg/L 78 < 1 < 1 96.7 52 1050

Bicarbonato (como CaCO3) mg/L 34,87 110 207 0 - N.R.

Sulfato µg/L 321000 615000 1810000 415000 < 10000 N.R.

Sulfeto mg/L 0,296 0,15 0,08 1.43 < 50 N.R.

Fluoreto µg/L 3970 147 132 1090 < 1000 N.R.

Cloreto µg/L 2578000 4050000 495000 1840000 1600000 N.R.

Nitrito (como N) mg/L < 0,600 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 3000 N.R.

Fosfato (como P) µg/L < 0,03 < 10 < 10 65.0 - N.R.

Nitrato (como N) µg/L < 11000 < 300 320 < 300 < 2200 10000

Magnésio µg/L 171000 233000 394000 - 155400 N.R

Sódio µg/L 1494000 1930000 2830000 494000 1661000 N.R

Cianeto µg/L < 1,0 < 1 < 1 < 1 - N.R

Microcistinas µg/L < 0,030 < 0,1 < 0,1 0.1 - N.R

Amônia (como NH3) mg/L < 0,010 8,24 5,89 3.10 - N.R

Carbono Orgânico Total mg/L 52 7,7 10,7 11.6 - N.R

Dureza Total mg/L 911 1190 1970 284 - N.R

Nitrogênio Amoniacal mg/L 2,3 6,78 4,85 2.55 < 5000 N.R

Sólidos Dissolvidos Totais mg/L 4502 1428 11851 4172 - N.R

Salinidade (Laboratório) ‰ 4,76 7,78 10,1 3.08 - N.R

Surfactantes (como LAS) mg/L 1,4 0,12 < 0,1 < 0,1 - N.R

Contagem Padrão de Bactérias Heterotróficas UFC/mL 33 6,00E+01 2,00 x 1003 300,0 - N.R

Estanho mg/L < 0,0050 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - N.R

Fósforo mg/L < 0,0050 0,0726 < 0,01 0.0109 - N.R

Lítio mg/L 0,0442 0,0312 0,0153 0.0228 - N.R

Coliformes Totais P/A 100mL Ausência Presentes Presentes Ausentes - N.R

Coliformes Termotolerant es (E. coli) P/A 100mL Ausência Ausentes Presentes Presentes - N.R

Cor Aparente CU - 15 100 50 - N.R

Gosto --- - Não Objetável Objetável Não Objetável - N.R

Odor --- - Não Objetável Objetável Não Objetável - N.R

Notas:

XX: Resultado acima do Valor de Investigação do CONAMA 420:2009

Tabela 8.3.1.n Histórico Hidroquímico PS-02

Resultados de água subterrânea das campanhas mensal de

(março/20, junho/20, setembro/20, dez/20 e agosto de 2021)

BTEX

METAIS

ÂNIONS E CÁTIONS

PARÂMETROS ORGANOLÉPTICOS DE POTABILIDADE

Parâmetros Unidade
CONAMA

420  (µg/L)

PS-02
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8.4. Evolução das Concentrações 

 
A partir dos resultados obtidos realizado na atual campanha de monitoramento 

(agosto de 2021), foi realizado um comparativo com as campanhas anteriores realizadas 

entre março/2020 a dezembro/2020, de modo a avaliar a evolução das concentrações ao 

longo dos ciclos hidrogeológicos.  

Nos gráficos apresentados a seguir (Gráficos 01 a 20), podem-se observar o 

comportamento das concentrações dos parâmetros pertencentes ao grupo Metais, que vem 

apresentando concentrações acima dos valores de referência adotados (CONAMA 

420/2009).  

Os gráficos apresentam a evolução das concentrações dos poços rasos, 

intermediários e profundos, conforme apresentado na Tabela abaixo.  

 

Tabela 8.4.1. Relação dos Poços  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

As concentrações apresentaram alta nos meses de março e dezembro, isso pode 

ser comparado ao grande volume de chuva que a região de Itaboraí recebe durante ambas 

épocas do ano. Isso pode ser observado nos gráficos a seguir, onde nesses períodos as 

concentrações são mais presentes na água subterrânea. 

 

 Ferro  

O Gráfico 01 apresenta as concentrações de Ferro nos conjuntos multiníveis A, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI estabelecido 

pela CONAMA 420:2009 apenas nas campanhas realizadas em março e junho de 2020 no 

Poço
Intervalo de 

Monitoramento
Unidade Hidroestratigráfica

Amplitude de Oscilação do 

Nível d'água
Nível dos Poços

PMN-01A 126 - 132 m Formação Macacu 0,48 Nível profundo

PMN-01B 63 - 65 m Formação Macacu 0,75 Nível intermediário

PMN-01C 18 - 20 m Aquífero Alúvio-Lacustre 1,72 Nível raso

PMN-02A 147 - 149 m Formação Macacu 3,22 Nível profundo

PMN-02B 123 - 125 m Formação Macacu 2,21 Nível intermediário

PMN-02C 24 - 26 m Formação Macacu 2,91 Nível raso

PMN-04A 90 - 94 m Formação Macacu 1,73 Nível profundo

PMN-04B 25 - 29 m Formação Macacu 1,75 Nível raso

PMN-05A 52 - 56  m Formação Macacu 0,9 Nível raso

PMN-05B 96 - 100 m Formação Macacu 0,8 Nível intermediário

PMN-05C 146 - 150 m Formação Macacu 1,09 Nível profundo

PMN-06A 124 - 130 m Formação Macacu 0,34 Nível profundo

PMN-06B 29 - 31 m Formação Macacu 0,91 Nível intermediário

PMN-06C 8 - 10 m Sedimentos 1,00 Nível raso

Tabela 8.4.1. Relação dos Poços 

Fonte: Schlumberger Water Services, 2015.
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PMN-05A. As concentrações ao longo dos 5 ciclos apresentados apresentam um certo 

padrão de resultado, sem muita variação significativa.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 

O Gráfico 02 apresenta as concentrações de Ferro nos conjuntos multiníveis B, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI estabelecido 

pela CONAMA 420:2009 em ao menos uma das campanhas anteriores nos conjuntos PMN-

01B, PMN-05B e PMN-06B. Destaca-se que na atual campanha apenas as concentrações 

dos poços multiníveis PMN-01B e PMN-06B se apresentaram acima do VI.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O Gráfico 03 apresenta as concentrações de Ferro nos conjuntos multiníveis C, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI estabelecido 

pela CONAMA 420:2009 em ao menos uma das campanhas anteriores em todos os 

conjuntos.  

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
 

O Gráfico 04 apresenta as concentrações de Ferro nos poços de monitoramento 

raso PS-01 e PS-02, conforme pode ser observado, em todas as campanhas foram 

identificadas concentrações acima do VI estabelecido pela CONAMA 420:2009. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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 Boro 

O Gráfico 05 apresenta as concentrações de Boro nos poços de monitoramento raso 

PS-01 e PS-02, conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do 

VI (CONAMA 420:2009) apenas para o PS-01 nas campanhas de março, junho, dezembro 

de 2020 e na atual campanha. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021 
 
 
 

 Bário 

O Gráfico 06 apresenta as concentrações de Bário nos conjuntos multiníveis A, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 

420:2009) no poço PMN-02A apenas na campanha de dezembro de 2020, e em todas as 

campanhas no PMN-05A. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O Gráfico 07 apresenta as concentrações de Bário nos conjuntos multiníveis B, 

nota-se que foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) em todas 

as campanhas realizadas no poço PMN-05B. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
 
 
 

O Gráfico 08 apresenta as concentrações de Bário nos conjuntos multiníveis C, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI estabelecido 

pela CONAMA 420:2009 em todas as campanhas no PMN-05C, e no PMN-01C nas 

campanhas de março, setembro e agosto de 2021. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 238 de 331                          

 

 Manganês  

O Gráfico 09 apresenta as concentrações de Manganês nos conjuntos multiníveis A, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI estabelecido 

pela CONAMA 420:2009 em todas as campanhas no PMN-05A, e no PMN-02A nas 

campanhas de março, setembro, dezembro e na atual. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
 

O Gráfico 10 apresenta as concentrações de Manganês nos conjuntos multiníveis B, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 

420:2009) em todas as campanhas realizadas no poços PMN-02B e PMN-05B, e ainda, no 

PMN-06B nas campanhas de março de 2020 e na atual (agosto 2021). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O Gráfico 11 apresenta as concentrações de Manganês nos conjuntos multiníveis C, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 

420:2009) em todas as campanhas realizadas nos poços PMN-01C e PMN-05C. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 

 

O Gráfico 12 apresenta as concentrações de Manganês nos poços de 

monitoramento raso PS-01 e PS-02, conforme pode ser observado, foram identificadas 

concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) apenas para o PS-02 nas campanhas de 

março, junho, dezembro de 2020 e na atual campanha. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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 Níquel  

O Gráfico 13 apresenta as concentrações de Níquel nos conjuntos multiníveis C, 

conforme pode ser observado, foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 

420:2009) somente na campanha de março de 2020 no poço PMN-01C. 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
 
 
 

 
 

 Alumínio  

O Gráfico 14 apresenta as concentrações de Alumínio nos conjuntos multiníveis A, 

conforme pode ser observado, não foram identificadas concentrações acima do VI 

(CONAMA 420:2009) para esse composto no nível A. 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O Gráfico 15 apresenta as concentrações de Alumínio nos conjuntos multiníveis B, 

nota-se que foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) apenas na 

presente campanha no poço PMN-06B. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 

 

 

 

O Gráfico 16 apresenta as concentrações de Alumínio nos conjuntos multiníveis C, 

nota-se que foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) apenas na 

presente campanha para o poço PMN-06C. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 242 de 331                          

 

O Gráfico 17 apresenta as concentrações de Alumínio nos poços de monitoramento 

raso PS-01 e PS-02, conforme pode ser observado, nos dois poços foram identificadas 

concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) em ao menos uma das campanhas 

anteriores. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: Falcão Bauer, 2021. 

 
 
 
 
 

 Arsênio  

O Gráfico 18 apresenta as concentrações de Arsênio nos conjuntos multiníveis B, 

nota-se que foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) apenas na 

campanha realizada em março de 2020 no poço PMN-06B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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O Gráfico 19 apresenta as concentrações de Chumbo nos conjuntos multiníveis B, 

nota-se que foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) apenas 

nas campanhas realizadas em março, junho e setembro de 2020 no poço PMN-06B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 

 

O Gráfico 20 apresenta as concentrações de Chumbo nos conjuntos multiníveis C, 

nota-se que foram identificadas concentrações acima do VI (CONAMA 420:2009) apenas 

nas campanhas realizadas em março, junho e dezembro de 2020 no poço PMN-06C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Falcão Bauer, 2021. 
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8.4.1. Mapa de Ocorrência de Substâncias Químicas de Interesse 
 

De acordo com a NBR 15515:3, o objetivo do mapeamento é conhecer a 

distribuição vertical e horizontal das substâncias químicas de interesse e delimitar as zonas 

onde essas substâncias apresentam concentrações acima dos valores de investigação ou 

intervenção (VI) (zona contaminada) ou que imponham risco presumido ou real à saúde 

humana. Caso ocorram substâncias não elencadas nas listas de VI, devem ser adotadas as 

diretrizes do órgão ambiental competente. 

Seguindo a metodologia da NBR 15515:3, para a delimitação da pluma de fase 

dissolvida no plano horizontal foi considerado como ponto-limite da pluma o ponto situado 

na metade da distância entre os pontos de amostragem que apresentem concentrações de 

SQI superior ao VI e o primeiro ponto inferior ao VI. 

As Figuras 8.4.1. a 8.4.12 apresentam as ocorrências das SQIs acima dos valores 

de referência no plano horizontal, nota-se que para as concentrações das SQIs Alumínio, 

Manganês e Ferro estão praticamente distribuídas por toda a área do Gaslub, incluindo os 

pontos backgrounds. Para as SQIs Bário e Cromo as concentrações estão similares e nos 

mesmos poços. Para a SQI Chumbo as concentrações se apresentam estritamente 

pontuais, uma na região interna e outra no ponto background. Para a SQI Níquel as 

concentrações identificadas estão distribuídas em várias porções da área, incluindo os 

pontos backgrounds. Para TPH Total a pluma é estritamente pontual na região do PM-01, 

localizado no central de resíduos.  

As Figuras 8.4.13 a 8.4.20 apresentam a representação vertical das ocorrências 

das SQIs acima dos valores de referência.  
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8.5. Avaliação dos Backgrounds 

 
De acordo com o artigo publicado pelos professores Aline Sueli de Lima Rodrigues 

e Hermínio Arias Nalini Júnior, o termo “background geoquímico” foi, originalmente, 

introduzido em meados do século XX, para diferenciar a abundância de elementos nas 

formações rochosas mineralizadas e não-mineralizadas. Desde então, o termo tem sido 

utilizado em diferentes áreas das ciências ambientais, o que tem conduzido à ampliação de 

seu significado e à geração de variantes sem haver, no entanto, uma definição precisa. 

Uma breve análise dos significados é apresentada na Tabela 8.5.1, a qual conduz à 

conclusão de que os termos “background ambiental”, “background antropogênico” e 

“background local” são sinônimos e que se referem às substâncias poluentes, oriundas de 

fontes antropogênicas em escala regional não identificadas.  

 

Tabela 8.4.1.  Definições do termo background 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De acordo com Galuzka (2007), para a determinação do background geoquímico, 

são utilizadas comumente duas metodologias que são apresentadas na Tabela 8.5.2 o 

direto (geoquímico) e o indireto (estatístico).  

Termo Definições Referências

Background

ambiental

“Concentrações de substâncias inorgânicas naturais e de 

substâncias inorgânicas de origem antrópica que são 

representativas de uma data região”

Natural resources and 

environmental protection cabinet 

(2004)

“Concentrações observadas tipicamente em uma dada região 

como resultado das atividades humanas (não necessariamente 

relacionadas a uma atividade de contaminação)”

Portier (2001)

“Produtos químicos presentes no meio ambiente devido às 

atividades humanas não relacionadas a fontes específicas de 

liberação”

NFESC (2002)

Background local
“Concentrações de substâncias perigosas presentes no meio 

ambiente, relacionadas à liberação por atividades antropogênicas”

Model Toxics Control Act-Cleanup

(2001)

“Quantidade de substâncias naturais no meio ambiente,

isento de fontes antropogênicas de poluição”

Natural resources and 

environmental protection cabinet 

(2004)

“Concentração de substâncias perigosas no meio ambiente não 

relacionada à liberação por atividades antropogênicas”

Model Toxics Control Act-Cleanup

(2001)

Background que ocorre 

naturalmente

“Concentrações ambientais de elementos químicos presentes no 

meio ambiente não influenciadas por atividades antrópicas”
NFESC (2002)

Background

pedogeoquímico
“Concentrações naturais de elementos presentes nos solos” Baize & Sterckeman (2001)

Background pré- industrial
“Concentrações de diferentes elementos de materiais coletados e 

datados, de áreas estudadas no período pré- industrial”
Matschullat et al . (2000ª)

Fonte: Rodrigues, A. S. de Lima et al (2009)

Background

antropogênico

Background natural

Tabela 8.5.1.  Definições do termo background
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Tabela 8.5.2. Resumos dos métodos de determinação de valores de background 
geoquímico 

 

Em resumo, o método direto baseia-se na análise de amostras reconhecidamente 

isentas de interferência antrópica. Nesse caso, os valores de background são determinados 

principalmente, por meio de valores médios da concentração de metais (ou de SQIs que se 

deseja estudar) de uma área que não sofreu influência antropogênica.  

O método indireto tem como característica intrínseca, a utilização de amostras 

estatísticas finitas, as quais constituem o todo ou parte da população (de dados) amostrada 

que é efetivamente coletada e sobre as quais são efetuadas as medições requeridas (Frizzo 

et al., 2007).  

O estudo para determinação de background geoquímico, foi realizado através do 

método direto. Foram realizadas 30 sondagens com instalação de poços de monitoramento 

para detalhar a caracterização da área interna. Também foram realizadas 10 sondagens 

com instalação de poços de monitoramento numa região à montante das áreas de 

operações do Gaslub, a qual nunca teve nenhuma interferência antrópica. Essa área é 

basicamente composta por uma estrada de terra que liga as portarias do Gaslub, seu 

entorno é composto por áreas verdes. 

As Figuras 8.5.1, 8.5.2, 8.5.3, 8.5.4, 8.5.5 e 8.5.6, apresentam a localização das 

sondagens e poços utilizados para avaliação do background e das sondagens e poços 

instalados na área interna do Gaslub. Conforme as imagens aéreas abaixo é possível 

visualizar as mudanças de Uso e Ocupação do solo entre os anos de 2005 a 2021.  

Métodos Análises
Expressão dos valores de 

background
Principais requerimentos

Direto (Geoquímico)

Requer o entendimento sobre o 

comportamento geoquímico dos 

elementos estudados

Média ou mediana
Amostras não influenciadas 

pela ação antrópica

Indireto (Estatístico)

Análise de regressão linear, 

método fractal , normal probability 

plots , método de Lepeltier, etc.

Valores proporcionais
Número de dados maior que 

50

Fonte: Rodrigues, A. S. de Lima et al (2009)

Tabela 8.5.2. Resumos dos métodos de determinação de valores de background geoquímico
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Figura 8.5.1. Imagem aérea de 2005 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fonte: Google Earth, 2021. 
 
 

Figura 8.5.2. Imagem aérea de 2008 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: Google Earth, 2021. 
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Figura 8.5.3. Imagem aérea de 2010 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Google Earth, 2021. 
 

Figura 8.5.4. Imagem aérea de 2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Google Earth, 2021. 
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Figura 8.5.5. Imagem aérea de 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fonte: Google Earth, 2021. 

 

Figura 8.5.6. Imagem aérea de 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Google Earth, 2021. 
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Para a determinação das médias das concentrações das amostras de solo da área 

interna e de background, foi realizado o somatório das concentrações identificadas e a 

divisão pela quantidade de elementos.  

Com base nas análises, nota-se que apenas na ST-39 (background) foi identificada 

concentração de bário numa camada de areia pouco argilosa. Embora as amostras de solo 

coletadas nas demais sondagens não tenham superado o valor de referência, ainda sim, foi 

identificada concentrações em todas as amostras coletadas. A média das concentrações de 

Bário se apresentou menor na região de background em relação a área interna, apesar da 

concentração máxima ter sido identificada no background.   

De acordo com GOMES (2012), a ocorrência de Bário na região poderia estar 

associada à deposição de particulados no solo, provenientes de emissões das cerâmicas da 

região, que tem origem de atividades antrópicas ou presente nas argilas terciárias da bacia 

sedimentar.  

A concentração de Benzeno identificada apenas na ST-038, que está à montante 

da área de operação do Gaslub, local que não ocorre nenhuma intervenção industrial, 

apenas tráfego de veículos, acredita-se que provavelmente possa ter ocorrido um 

vazamento pontual de algum veículo que trafegava na região, tendo em vista que as demais 

sondagens realizadas apresentaram concentrações nulas para essa substância química. 

Conforme já mencionado nos capítulos acima, de forma conservadora será indicada a 

necessidade de realizar sondagens nesse mesmo ponto e no seu entorno, visando avaliar 

de forma mais detalhada essa ocorrência.  

A concentração de Cobalto em valor superior ao de investigação também se 

apresentou de forma pontual, o Cobalto poder ser encontrado em rochas e solos, as fontes 

antropogênicas incluem queima de combustíveis fósseis, uso de biossólidos e fertilizantes 

fosfatados, mineração e fundição de minérios contendo cobalto e processos industriais que 

utilizam compostos de cobalto. (CETESB, 2021).  

As Tabelas 8.5.3.1 e 8.5.3.2 apresentam os dados utilizados para calcular as 

médias das concentrações dos elementos Bário, Benzeno e Cobalto nas amostras de solo.  

Para Cobalto a ocorrência foi apenas nas amostras coletadas na área interna do 

Gaslub.  
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Tabela 8.5.3.1. Método direto (Geoquímico) (solo mg/kg) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Bário (Ba) 57,90 100,20 172,40 114,90 45,20 57,10 196,40 119,40 98,80 65,90

Benzeno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cobalto (Co) 0,00 7,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,70 0,00 0,00

Bário (Ba) 61,40 138,50 169,00 80,60 84,80 42,30 125,10 77,70 57,10 83,80

Benzeno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14

Cobalto (Co) 5,20 0,00 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bário (Ba) 26,00 57,30 11,70 84,50 125,10 9,70 15,90 34,60 41,20 26,00

Benzeno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cobalto (Co) 0,00 0,00 0,00 0,00 7,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SQIs que superaram os valores de 

Investigação

Bário (Ba)

Benzeno

Cobalto (Co)

0,00

3,95

196,40

0,14

91,70

Média Máximo

Tabela 8.5.3.1. Método direto (Geoquímico)

(solo mg/kg)

SONDAGENS NA ÁREA INTERNA DO GASLUB

79,35

ST-14 ST-15 ST-16 ST-17 ST-18 ST-19 ST-20

SQIs que superaram os valores de 

Investigação
ST-21 ST-22 ST-23

SQIs que superaram os valores de 

Investigação
ST-01 ST-02 ST-03 ST-04 ST-05 ST-06 ST-07 ST-08 ST-09 ST-10

SQIs que superaram os valores de 

Investigação
ST-11 ST-12 ST-13

ST-29 ST-30ST-24 ST-25 ST-26 ST-27 ST-28

Notas: XX Únicas concentrações identificadas que se apresentaram acima do Valor de Investigação da Resolução CONAMA nº 420:2009
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Tabela 8.5.3.2. Método direto (Geoquímico) (solo mg/kg) 
  

Notas: XX Únicas concentrações identificadas que se apresentaram acima do Valor de Investigação da Resolução CONAMA nº 420:2009

Bário (Ba) 17,00 36,70 17,20 21,80 69,50 32,90 28,70 6,60 1565,10 16,40 181,19 1565,10

Benzeno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,04 0,44

Cobalto (Co) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 8.5.3.2. Método direto (Geoquímico)

(solo mg/kg)

SONDAGENS NA ÁREA  DE BACKGROUND

Máximo (mg/kg)
ST-36N

(PM-43)

ST-37N

(PM-44)

ST-38N

(PM-45)

ST-39N

(PM-46)

ST-40N

(PM-47)

Média 

(mg/kg)

SQIs que 

superaram os 

valores de 

Investigação

ST-31N

(PM-38)

ST-32N

(PM-39)

ST-33N

(PM-40)

ST-34N

(PM-41)

ST-35N

(PM-42)
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Para avaliação da média das concentrações nas amostras de água nos poços 

internos, todos os poços foram analisados, sendo dividido por 30 poços internos e 10 poços 

externos (background). As Tabelas 8.5.3.3 e 8.5.3.4 apresentam os dados utilizados para 

avaliação das médias das concentrações de Alumínio, Bário, Cromo, Ferro, Manganês, 

Níquel, Chumbo e Selênio na água subterrânea.  

As médias das concentrações de Alumínio, Bário, Cromo, Ferro, Manganês, Níquel e 

Chumbo se apresentam mais altas em relação aos pontos de background. Para Níquel e 

Cromo a média se apresentou maior que no background, porém, as concentrações máximas 

foram identificadas nos pontos de background.  

As concentrações de metais encontradas na água subterrânea das regiões costeiras 

da bacia sedimentar do Macacu, no município de Itaboraí, são predominantemente de 

origem natural, porém, atividades antrópicas podem influenciar na aparição desses 

elementos devido ao processamento de argila para a produção de cerâmicas, degradação  

da   área   de manguezal,  bombeamento  intensivo  da  água  subterrânea  e  

movimentação  do  solo  podem mobilizar  metais  dos  solos/sedimentos  provocando  o 

aumento  de  suas  concentrações  nas águas subterrâneas.  

Com base no exposto, é possível verificar que as concentrações se apresentam de 

forma homogênea dentro da área do Gaslub, apresentando concentrações em todos os 

poços instalados, principalmente para os elementos Alumínio, Manganês e Ferro.   

Destaca-se que as concentrações de Bário também ocorrem fora dos limites da área 

do Gaslub, conforme histórico das concentrações apresentadas nos capítulos acima, os 

poços PMN-01 C, PMN-02A, PMN-05B e PMN-05B apresentam histórico de concentrações 

de Bário recorrentes, destaca-se que o nível mais profundo (PMN-05C – 140 metros – 

Formação Macacu) apresenta histórico de altas concentrações desde as últimas 4 

campanhas realizadas, esse poço está localizado na APA Guapimirim.   

A concentração de Alumínio também é recorrente no PS-02, poço externo localizado 

próximo a ponte sobre o Rio Caceribu.   
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Tabela 8.5.3.2. Método direto (Geoquímico) - água 

 

Alumínio (Al) 4428,3 39740,0 7120,1 25970,0 15330,0 6981,7 12760,0 1598,9 46750,0 9992,0 302,2 24970,0

Bário (Ba) 33,9 288,3 51,5 299,0 50,1 26,8 65,8 122,4 1415,7 921,8 28,0 73,3

Cromo (Cr) < 10,0 25,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 63,0 210,0 < 10,0 16,0

Ferro (Fe) 2262,4 26400,0 7944,9 5351,4 5944,1 2571,3 8056,8 2097,0 48320,0 138800,0 270,0 11070,0

Manganês (Mn) 67,0 1182,0 95,6 199,1 167,7 31,0 73,3 757,4 777,0 3525,0 109,0 155,6

Níquel (Ni) < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 20,0 25,0 < 10,0 < 10,0 43,0 87,0 < 10,0 0,0

Chumbo (Pb) < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,0 0,0 < 10,0 0,0

Selênio (Se) < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,0 0,0 < 10,0 0,0

Alumínio (Al) 500,8 5359,8 795,7 19670,0 6778,2 6588,9 16490,0 19480,0 49130,0 126700,0 5630,1 120,8

Bário (Ba) 75,8 59,3 42,0 662,3 153,4 204,6 363,2 341,7 468,4 574,0 205,9 288

Cromo (Cr) < 10,0 < 10,0 < 10,0 47 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 44,0 < 10,0 < 10,0 

Ferro (Fe) 530,0 4017,2 612,5 23340,0 5697,9 83360,0 13670,0 20340,0 56680,0 56280,0 3742,2 4261,0

Manganês (Mn) 86,4 119 41,5 493,5 956,1 2269,0 700,0 1349,9 2548,0 930,0 163 1290,0

Níquel (Ni) < 10,0 < 10,0 0,0 30,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 46,0 22,0 32,0

Chumbo (Pb) < 10,0 < 10,0 0,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Selênio (Se) < 10,0 < 10,0 0,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Alumínio (Al) 41850,0 8579,9 10060,0 3644,9 2500,7 3976,6 24530,0 257,8 501,4 5013,1 1991 1406000,0

Bário (Ba) 248,3 169,2 235,2 22,7 39,0 244,0 336,5 102 45 39,8 109 2234,3

Cromo (Cr) 31 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 350,0

Ferro (Fe) 93400,0 7840,0 21390,0 1290,9 679,4 5666,0 9466,6 111,8 4740,0 3317,7 39950,0 182100,0

Manganês (Mn) 916,0 167,8 2140,0 51 135,0 1361,0 210 55 216 81,7 928,0 3686,0

Níquel (Ni) 18,0 < 10,0 29,0 < 10,0 19,0 < 10,0 17,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 119,0

Chumbo (Pb) < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 786

Selênio (Se) < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 14,1 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

XX Concentrações identificadas que se apresentaram acima do Valor de Investigação da Resolução CONAMA nº 420:2009

Valor Médio de Alumínio (µ/L) 54502,6 1406000,0

Valor Médio de Bário (µ/L) 295,6 2234,3

Valor Médio de Cromo (µ/L) 98,3 350,0

Valor Médio de Ferro (µ/L) 25043,6 182100,0

Valor Médio de Manganês (µ/L) 778,7 3686,0

Valor Médio de Níquel (µ/L) 33,8 119,0

Valor Médio de Chumbo (µ/L) 157,2 786,0

Valor Médio de Selênio (µ/L) 2,8 14,1

Tabela 8.5.3.3. Método direto (Geoquímico)

(água subterrânea µ/L)

PM-01 PM-10 PM-12

POÇOS DE MONITORAMENTO INTERNOS

SQIs que superaram os 

valores de Investigação
PM-09

POÇOS DE MONITORAMENTO INTERNOS

SQIs que superaram os 

valores de Investigação
PM-13 PM-22 PM-24PM-14

PM-11PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08

PM-35

PM-15 PM-17PM-16 PM-18 PM-19

PM-36

PM-20 PM-21 PM-23

POÇOS DE MONITORAMENTO INTERNOS

SQIs que superaram os 

valores de Investigação
PM-25 PM-26 PM-27 PM-28 PM-29 PM-30 PM-31 PM-32 PM-33 PM-34

Valor Máximo de Manganês (µ/L)

Valor Máximo de Níquel (µ/L)

Valor Máximo de Chumbo (µ/L)

Valor Máximo de Selênio (µ/L)

Notas:

Valor Máximo de Alumínio (µ/L)

Valor Máximo de Bário (µ/L)

Valor Máximo de Cromo (µ/L)

Valor Máximo de Ferro (µ/L)
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Tabela 8.5.3.4. Método direto (Geoquímico) - água 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Alumínio (Al) 59740 285200 1669 107600 2559,4 56150 16260 540,5 1863,9 8749,5 54033,23 285200

Bário 176,4 984,4 142,4 135,3 93 312 59,4 47,2 22,7 69,9 204,27 984,4

Cromo (Cr) 23 401 0,0 42 0,0 27 0,0 0,0 0,0 0,0 49,30 401

Ferro (Fe) 17030 100500 4495,9 28080 1586 79080 5049,9 789,1 923,3 4499,1 24203,33 100500

Manganês (Mn) 509,9 799,3 586 138 48 154,7 249,1 51 183,4 175,7 289,51 799,3

Níquel (Ni) 0,0 121,5 0,0 29 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,55 121,5

Chumbo (Pb) 0,0 590 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,00 590

Selênio (Se) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00

XX Concentrações identificadas que se apresentaram acima do Valor de Investigação da Resolução CONAMA nº 420:2009

Tabela 8.5.3.4. Método direto (Geoquímico)

(água subterrânea µ/L)

Notas:

POÇOS DE MONITORAMENTO DE BACKGROUND

SQIs que superaram os 

valores de Investigação
PM-38 PM-39 PM-40 PM-41 PM-42 PM-43 PM-44 PM-45 PM-46 PM-47 Média (µ/L) Máximo (µ/L)
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8.6. Razões Iônicas 

A área da COMPERJ se localiza na Província da Mantiqueira, com predominância 

de depósitos litorâneos e depósitos aluvio-coluvionares, com presença de argila, areia e 

cascalho, com granulometria ascendente, grossa para fina, normalmente encontrados em 

silitos com camadas de arenitos que se transformam em silitos e argilitos, com possível 

derivação de rochas de dolomita. Há também a presença de coberturas detrito-lateríticas e 

colúvios, característicos da Formação Macacu.  

De acordo com os dados coletados, o pH médio dos poços analisados na região é 

de 5,67, caracterizado como alcalino, muito provavelmente em decorrência das rochas 

dolomíticas presentes na região. 

De acordo com Briones (2011), A água é uma substância com grande potencial de 

dissolver compostos e possui facilidade para interagir com outras substâncias, portanto é 

esperado que na água subterrânea exista a presença de certos minerais dissolvidos, essa 

presença e concentração de cada um varia de acordo com alguns fatores, sendo os 

principais o regime fluvial predominante na região, velocidade de percolação, PH e 

temperatura da água, tipos de solo e rocha na área de estudo. 

O estudo das características e fatores que levam à concentração de minerais na 

água subterrânea em uma região é conhecida como Geohidroquímica, que em síntese, é o 

estudo da química das águas profundas. 

Existem duas formas possíveis de encontrar esses minerais na água subterrânea, 

sendo eles a forma dissolvida, não havendo presença de íons suficientes para condução de 

corrente elétrica, e a forma de dissolução iônica, que permite a passagem de eletricidade 

devido a quantidade de íons na água (BRIONES, 2011). 

Os íons mais comuns encontrados nas águas profundas são os de Cálcio (Ca+2), 

Sódio (Na+), Magnésio (Mg+2) e Potássio (K+), isso ocorre, pois, esses íons estão ligados 

com força fraca à estrutura do solo, o que permite que a água incorpore com maior 

facilidade esses íons quando há a percolação ou lixiviação no local (BRIONES, 2011). 

Segundo Briones (2011), quando há a dissolução de minerais na água, pode haver 

o aumento de sólidos totais devido à presença de sílica, silte e outros tipos de solo, caso a 

granulometria seja fina é possível haver a formação de argila, nesse caso é esperada uma 

pequena concentração de potássio dissolvido na água, pois a argila absorve os íons de K+ 

de forma permanente. 

É possível relacionar a quantidade de íons de certos minerais presentes na água 

subterrânea, essa relação é feita em pares de minerais conforme apresentado abaixo e o 

resultado dessa relação é chamado de “Razão Iônica” (GRANJEIRO, et al., 2019). 
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O cálculo e interpretação da Razão Iônica permite definir o tipo de influência que a 

água na região sofre, conforme apresentado na Tabela 8.6.1. 

Para o presente estudo, os pontos PM-09, PM-10, PM-12, PM-15, PM-17, PM-22, 

PM-27, PM-30, PM-34, PM-36, PM-38, PM-39, PM-40, PM-41, PM-42, PM-43, PM-44, PM-

45, PM-46, PM-47, PMN-01A, PMN-01B, PMN-01C, PMN-02A, PMN-02B, PMN-02C, PMN-

05A, PMN-05B, 05C, PMN-06B, PMN-06C, PS-01 e PS-02 devido à sua distribuição pela 

região. 

 

 Tabela 8.6.1.1. Razões Iônicas e Seus Significados 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Razão Iônica Variações Significado

< 1,5 Influência de Águas Continentais

± 5 Influência de Água Salina

± 0,001 Possível Presença de Argila

± 1 Forte Influência de Águas Salinas

Tabela 8.6.1.1. Razões Iônicas e Seus Significados

Fonte: HEM, 1985; BRIONES, 2011. (ADAPTADO).

Legenda: Mg+2 - Íon de Magnésio; Ca+2 - Íon de Cálcio; K+ - Íon de Potássio; Na+ - Íon de Sódio.

Possível inflûencia de terrenos 

dolomíticos 
>0,9

Possível presença de feldspatos 

potássicos, micas e leucitas
< 0,15
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Tabela 8.6.1.2. Razões Iônicas das Amostras Coletadas 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Ponto

PM 09 0,969050783 0,021767882

PM-10 0,894826838 0,009331303

PM-12 0,773700271 0,01644251

PM-15 0,25404267 0,011241262

PM-17 0,099189096 0,009531497

PM-22 0,350827266 0,074983563

PM-24 0,372304716 0,010358199

PM-25 0,722663332 0,01158582

PM-26 0,245327059 0,008683152

PM-27 0,370706346 0,010603441

PM-30 0,108899035 0,006559721

PM-34 0,204693293 0,003284907

PM-36 1,171750483 0,056838045

PM-38 1,146580645 0,023758117

PM-39 0,890626204 0,024902756

PM-40 0,36063719 0,021135584

PM-41 0,126675823 0,042537487

PM-42 0,54212968 0,002092329

PM-43 1,558832565 0,01187051

PM-44 0,487394835 0,010112318

PM-45 0,170333403 0,013456393

PM-46 0,224262544 0,013848014

PM-47 0,693427116 0,018926194

PMN-01A 0,080045065 0,001826129

PMN-01B 0,188664382 0,001549881

PMN-01C 0,538604868 0,001453811

PMN-02A 0,326435877 0,009016542

PMN-02B 0,433572728 0,011548812

PMN-02C 0,36347672 0,009957251

PMN-05A 0,178218613 0,001406259

PMN-05B 0,122361353 0,000820086

PMN-05C 0,118082149 0,007039316

PMN-06A 0,133554417 -

PMN-06B 0,429349063 0,004346102

PMN-06C 0,349910573 0,02747966

PS-01 6,164152429 0,001394895

PS-02 3,296227792 0,000855509

Tabela 8.6.1.2. Razões Iônicas das Amostras Coletadas

Legenda: Mg+2 - Íon de Magnésio; Ca+2 - Íon de Cálcio; K+ - Íon de Potássio; Na+ - Íon de Sódio.

   + 

   + 

  +

   +
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Conforme demonstra o gráfico de Relação Iônica de Mg+2 / Ca+2, é possível 

perceber que 94,6% dos pontos estão sobre influência de águas continentais, ou seja, eles 

possuem pouca ou nenhuma influência de águas salinas. A condutividade elétrica nesses 

pontos é reduzida em função da menor concentração de íons. Nos pontos PMN-06C e PS-

02, pode-se dizer que há influência de águas salinas, principalmente no poço profundo, 

indicando que o fluxo de água subterrânea está ligado ao mar. 

Nos pontos PM-36, PM-39, PM-43, PMN-06C e PS-02 é possível notar a influência 

de solo dolomítico, um tipo de solo normalmente derivado do processo de intemperismo de 

rochas dolomíticas, encontradas comumente em planaltos supra marinhos, a dolomita 

possui capacidade de corrigir a acidez da água e do solo, aumentando a alcalinidade. 

 

Gráfico 8.6.1. Relação Iônica Mg+2 / Ca+2 
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Conforme demonstra o gráfico 8.6.2 a Relação Iônica de k+ / Na+, há indícios de 

presença de argila no PM-30, PM-41, PM-47, PMN-01B, PMN-02C, e PS-02. Os demais 

poços possuem indícios de presença de feldspatos, potássicos, micas e leucitas, sendo 

estas provenientes de rochas ricas em nutrientes, e perfeitas para proliferação de plantas e 

algas.  

 

Gráfico 8.6.2. Relação Iônica K+ / Na+ 
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9. AVALIAÇÃO DE RISCO À SAÚDE HUMANA 

 

Dentro do processo de gerenciamento de áreas contaminadas em desenvolvimento 

na área de instalação do Gaslub Itaboraí (antigo COMPERJ), a Falcão Bauer executou a 

etapa de Avaliação de Risco à Saúde Humana (ARSH). 

A Avaliação de Risco à Saúde Humana foi executada seguindo orientações das 

metodologias descritas na norma técnica ABNT NBR 16.209:2013 - Avaliação de risco à 

saúde humana para fins de gerenciamento de áreas contaminadas, a qual busca os 

procedimentos descritos no RAGS - Risk Assessment Guidance for Superfund - Volume I - 

Human Health Evaluation Manual (US.EPA, 1989) para quantificação da exposição e do 

risco. 

Como ferramenta para avaliação dos riscos (carcinogênicos e não carcinogênicos), 

definição das concentrações máximas aceitáveis (CMA), e definição da área de restrição ao 

uso de água subterrânea, foram utilizadas as Planilhas para Avaliação de Risco da CETESB 

(outubro/2021 – última atualização), sendo observado para tanto as orientações descritas na 

Decisão de Diretoria nº 038/2017/C, de 07 de fevereiro de 2017, que dispõe sobre o 

procedimento para gerenciamento de áreas contaminadas. 

Os objetivos da Avaliação de Risco são caracterizar a existência de risco aos 

receptores identificados, expostos e potencialmente expostos às substâncias químicas de 

interesse presentes na Área Contaminada sob Investigação (ACI) e decidir sobre a 

necessidade de implementação de medidas de intervenção. Para tal foi considerado a 

disponibilização da área para o uso industrial atual (não há mudança de uso de solo 

planejada). Sendo assim, os seguintes objetivos específicos foram identificados:   

 

 Elaboração do modelo conceitual de exposição (MCE); 

 Seleção das substâncias químicas de interesse (SQIs); 

 Quantificação do risco à saúde humana; 

 Cálculo das concentrações máximas aceitáveis para a área em questão (CMA). 

 

9.1. Modelo Conceitual de Exposição 

 
Para a avaliação de risco à saúde humana foram consideradas as condições físico-

químicas do solo e água subterrânea conforme observado nos ensaios realizados, o 

comportamento hidrogeológico do local, e as atuais condições de ocupação e uso do solo 

no local e no entorno de forma a considerar potenciais receptores de risco. 
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9.1.1. Identificação das Substâncias Químicas de Interesse para Análise de 

Risco 

Na avaliação dos cenários de exposição relacionados ao solo e água subterrânea, 

foram considerados como substâncias químicas de interesse (SQIs) para a presente 

avaliação de risco os compostos Alumínio, Bário, Benzeno, Chumbo, Cobalto, Cromo, Ferro, 

Manganês, Níquel e Selênio, únicos que apresentaram concentrações acima dos 

respectivos valores de referências considerados para o presente estudo. É importante 

salientar que para a avaliação em questão, foram considerados apenas os poços instalados 

na área do Gaslub.  

Tais compostos foram utilizados para entrada de dados nas Planilhas da CETESB, 

considerando as maiores concentrações detectadas no solo e na água subterrânea, sendo 

os cenários mais restritivos de exposição simulados a partir destas concentrações. 

A Tabela 9.1.1 apresenta as concentrações utilizadas para cada matriz considerada 

nas planilhas da CETESB. 

 

Tabela 9.1.1. Concentrações Utilizadas para Elaboração da Análise de Risco 

  

Meio Físico Composto
Valor de Investigação (mg/kg)

Resolução CONAMA 420:2009

Maior Concentração 

Detectada (mg/kg)
Ponto

Solo Superficial Benzeno 0,15 0,44 ST-038 (0,50m)

Bário 750 1.568,10 ST-039 (4,50m)

Cobalto 90,00 91,70 ST-008 (5,00m)

Meio Físico Composto
Valor de Investigação(mg/L)

Resolução CONAMA 420:2009

Maior Concentração 

Detectada (mg/L)
Ponto

Alumínio 3,5 1406 PM-36

Bário 0,7 2,2343 PM-36 

Chumbo 0,01 0,786 PM-36

Cromo 0,05 0,401 PM-39

Ferro 2,45 182,1 PM-36

Manganês 0,4 3,686 PM-36

Níquel 0,02 0,119 PM-36

Selênio 0,01 0,0141 PM-30

Tabela 9.1.1. Concentrações Utilizadas para Elaboração da Análise de Risco

Solo Subsuperficial

Água Subterrânea
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9.1.2. Identificação os Receptores 

Os receptores considerados nesta avaliação de risco, baseado no atual uso e 

ocupação do solo da área e do seu entorno, foram: 

 Receptores Comerciais On Site: trabalhadores localizados dentro da área 

de estudo.  

 Trabalhadores de Obras Civis e Escavação On Site: operário que possa 

eventualmente trabalhar em obras civis e de escavação, dentro da área de 

estudo. 

9.1.3. Identificação das Vias de Exposição 

As vias de exposição foram identificadas considerando a natureza dos compostos 

presentes, características do meio físico e uso e ocupação do solo. Devido à característica 

das substâncias de interesse, foram consideradas as seguintes vias de exposição: 

 Ingestão e contato dérmico com água subterrânea;  

 Inalação de partículas/vapores, ingestão e contato dérmico de solo superficial. 

Identificados os receptores e as vias de exposição, somado ao conhecimento do uso 

e ocupação do solo, definiu-se os cenários de exposição, conforme abaixo: 

 

CENÁRIOS DE EXPOSIÇÃO HIPOTÉTICOS  

On Site 

 Inalação de vapores em ambientes abertos e fechados, a partir do solo superficial e 

da água subterrânea, por trabalhadores comerciais/industriais e trabalhadores de 

obras civis e de escavação;  

 Contato dérmico e Ingestão de água subterrânea por trabalhadores 

comerciais/industriais e trabalhadores de obras civis e de escavação; 

 Inalação de partículas/vapores, ingestão e contato dérmico de solo superficial por 

trabalhadores comerciais/industriais e trabalhadores de obras civis e de escavação. 

 

A Tabela 9.1.3 apresenta os parâmetros específicos utilizados para a elaboração 

da Avaliação de Risco.  
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Tabela 9.1.3  Planilha de Entrada de Dados 

 

 

  

Parâmetros Descrição Unidade Valores Específicos Justificativa

Lss
Profundidade da Fonte no 

Solo Subsuperficial
cm 50

Profundidade do início da camada de solo contaminado por 

Benzeno 

dss
Espessura do Solo 

Subsuperficial Impactado
cm 50 Intervalo representativo da camada de solo contaminado

Wss
Largura do solo 

subsuperficial impactado
cm 1000 Largura estimada  pluma  de  fase  retida  de  Benzeno

Lgw
Profundidade do Nível 

d’Água
cm 530

Nível  d’água  aproximado  representativo  dos  poços  de 

monitoramento rasos (conservador)

T
Temperatura da Água 

Subterrânea
K 299,6 Temperatura média da água subterrânea (26,46ºC)

Ww

Largura da área fonte na 

direção paralela ao fluxo da 

água subterrânea

cm 708900
Comprimento  da  pluma  em  fase  dissolvida  de Alumínio 

(maior pluma)

δgw

Espessura da pluma 

dissolvida na água 

subterrânea

cm 400
Espessura da pluma vertical  em fase dissolvida de Alumínio 

(maior pluma)

θT Porosidade Total cm³/cm³ 0,460 PLANILHAS CETESB (2021)

ρs Densidade do Solo g/cm³ 1,30 PLANILHAS CETESB (2021)

foc
Fração de Carbono 

Orgânico no Solo
g-C/g-solo 0,003 PLANILHAS CETESB (2021)

Sd
Espessura da Fonte na 

Água Subterrânea
cm 400

Espessura da pluma vertical  em fase dissolvida de Alumínio 

(maior pluma)

Sw Largura da Fonte cm 1000 Largura estimada da pluma de fase retida de benzeno 

i Gradiente Hidráulico m/m 0,5000 Gradiente hidráulico calculado - trecho 01 (PM-09 - PM-20)

K Condutividade Hidráulica cm/dia 14,9472 Média da condutividade dos poços

x

Distância entre a área fonte 

na água subterrânea e o 

Ponto de Exposição

cm 4500 Distância miníma do Hotspot até o receptor

θef Porosidade Efetiva cm³/cm³ 0,070
(Fetter, C. W. 1994 - Applied Hydrogeology, 3a. ed, New Jersey, 

Prentice Hall. 91 p.). 

Tabela 9.1.3  Planilha de Entrada de Dados

Cenários associados a inalação de vapores a partir do solo e água subterrânea

Cenários associados ao transporte de contaminante em meio saturado



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 285 de 331                          

 

9.2. Avaliação de Toxicidade 

 
A avaliação de toxicidade caracteriza a relação entre a magnitude da exposição a 

uma SQI e a natureza e a magnitude de efeitos adversos à saúde que podem resultar de tal 

exposição. Os critérios de toxicidade para uso em avaliação de risco podem ser baseados 

em dados epidemiológicos, estudos de exposição humana em curto prazo ou estudos de 

toxicidade subcrônica ou crônica em animais. Os critérios toxicológicos para as SQIs 

avaliadas para a área em questão foram selecionados (em ordem de preferência, de acordo 

com USEPA 2003b) das seguintes fontes:  

(1) valores de toxicidade desenvolvidos e publicados pela CETESB; 

(2) Integrated Risk Information System (IRIS) da USEPA (USEPA 2005b);  

(3) valores provisórios de toxicidade da USEPA ajuizados por pares e 

desenvolvidos pelo Superfund Health Risk Technical Support Center; e  

(4) Health Effects Assessment Summary Tables da USEPA (HEAST) (USEPA 

1997d) e outras fontes terciárias. Os critérios de toxicidade para SQI’s não incluídos no IRIS 

foram obtidos da USEPA Region 9 PRG Table).   

A toxicidade química é dividida em duas categorias, carcinogênica e não 

carcinogênica, com base no tipo de efeito adverso exercido sobre a saúde. Os riscos à 

saúde são calculados de modo diferente para esses dois tipos de efeitos, porque seus 

critérios de toxicidade são baseados em mecanismos de suposições diferentes e expressos 

em unidades diferentes.  

 

9.2.1. Indicadores de Toxicidade para Efeitos não Carcinogênicos 

Um efeito não carcinogênico é definido como qualquer resposta adversa a um 

composto químico que não seja câncer. Qualquer composto químico pode causar efeitos 

adversos à saúde se administrado numa dose suficientemente alta. Quando a dose é 

suficientemente baixa nenhum efeito adverso é observado. Assim, para caracterizar os 

efeitos não carcinogênicos de um composto químico, o parâmetro chave é a dose limite a 

partir da qual o primeiro efeito adverso torna-se evidente. 

A dose limite é tipicamente estimada a partir de dados toxicológicos (derivados de 

estudos em humanos e/ou animais) pela determinação da dose mais alta que não produz 

um efeito adverso observável à saúde (o “Nível Sem Efeito Adverso Observado” - “No-

Observed-Adverse-Effect-Level” [NOAEL]) ou se não houver um NOAEL disponível, a dose 

mais baixa na qual um efeito adverso é observado (o “Nível Mais Baixo de Efeito Adverso 

Observado” - “Lowest-Observed-Adverse-Effect-Level" [LOAEL]). Visando assegurar 

proteção a receptores potenciais particularmente sensíveis, avaliações de risco não 
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carcinogênico não são baseadas diretamente no nível limite de exposição, mas num valor 

mais baixo (mais restritivo) referido como a Dose de Referência (RfD). 

 A RfD é definida como uma estimativa do nível diário de exposição durante toda a 

vida (expressa em unidades de mg de composto químico/kg de massa corpórea/dia), 

incluindo subgrupos sensíveis, que provavelmente seja isenta de risco apreciável de efeitos 

deletérios (USEPA 1989a). Similarmente, concentrações de referência (RfCs) são 

concentrações no ar (em unidades de mg/m3) às quais um indivíduo pode ser exposto todos 

os dias durante toda a vida sem dano. As RfDs e RfCs são usualmente derivadas partir de 

NOAELs (ou LOAELs, se NOAELs confiáveis não estão disponíveis) a partir de estudos nas 

espécies mais sensíveis, linhagens e sexo do animal experimental, com base na suposição 

de que os humanos não são mais sensíveis do que as mais sensíveis espécies animais 

testadas. Estes critérios incorporam uma série de fatores de incerteza que representam a 

variabilidade entre e intra-espécies e a qualidade e a integridade do banco de dados 

toxicológicos: 

 Animais a humanos; 

 Altos níveis experimentais até níveis de efeitos nulos em humanos; 

 Durações de exposição de curto até longo prazo;  

 Diferenças entre indivíduos (subpopulações sensíveis); 

 Suficiência do banco de dados; 

 Fator modificante (incertezas adicionais). 

A cada um desses fatores de incerteza é designado um valor de 1 a 10. Se estudos 

em humanos estão disponíveis e as observações consideradas confiáveis, o fator de 

incerteza pode ser tão pequeno quanto 1. Aos fatores de incerteza nunca é alocado um 

valor menor do que 1, mesmo quando se sabe que os humanos são menos sensíveis do 

que espécies animais sob teste.  

Dividindo-se o NOAEL ou o LOAEL pelo produto de todos os fatores de incerteza, 

assegura-se que o RfD ou o RfC não é mais alto do que o limite ou o NOAEL na espécie 

animal mais sensível testada. Desse modo, há uma “margem de segurança” embutida na 

RfD ou na RfC e, doses iguais ou menores que a RfD ou a RfC são virtualmente certas de 

não apresentar nenhum efeito adverso em humanos.  Enquanto a probabilidade de um 

efeito adverso aumenta em doses maiores do que a RfD ou a RfC, é importante reconhecer 

que, diferentemente da avaliação de risco de câncer sem limite, este aumento não 

representa uma probabilidade estatística de efeito adverso. 

 

9.2.2. Indicadores de Toxicidade para Efeitos Carcinogênicos 

Cânceres são geralmente definidos como doenças de mutação, afetando o 

crescimento e a diferenciação das células. A evidência da carcinogenicidade de um 



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 287 de 331                          

 

composto químico em humanos é derivada de duas fontes: estudos crônicos em animais de 

laboratório e estudos de epidemiologia em humanos, nos quais uma incidência aumentada 

de câncer está associada a uma exposição (usualmente ocupacional) ao produto químico. 

A abordagem da USEPA para avaliar riscos humanos associados à exposição a 

carcinógenos sofreu mudanças significantes desde sua origem nos anos 1980. 

Notadamente, a orientação anterior para esse processo (USEPA 1986) foi recentemente 

substituída por uma abordagem significantemente diferente baseada nos extraordinários 

progressos na compreensão científica da carcinogênese. (USEPA 2005a). Em contraste aos 

efeitos não carcinogênicos, a suposição da política tradicional da USEPA era a de que não 

há limite para respostas carcinogênicas, isto é, era considerado que qualquer dose de um 

carcinógeno introduz algum risco finito de câncer. Além disso, era assumido tipicamente que 

dados epidemiológicos negativos, quando há dados positivos em animais, não constituem 

evidência de não carcinogenicidade em humanos. Modelos matemáticos são usados para 

extrapolar desde as altas doses experimentais até as baixas doses no meio ambiente, pois 

os riscos a baixos níveis de exposição normalmente encontrados por humanos são difíceis 

de quantificar diretamente, tanto por estudos em animais ou epidemiológicos. A inclinação 

da curva extrapolada de dose oral-resposta é usada para calcular o fator de inclinação do 

câncer oral (SF0), que define o risco incremental de câncer durante a vida por unidade de 

carcinógeno (em unidades de risco por mg/kg-dia). Para exposições de inalação, a 

inclinação da curva extrapolada de dose-resposta é usada para calcular o fator Unidadeário 

de risco (URF), em unidades por µg/m3. O modelo multi-estágio linearizado para 

extrapolação de baixa-dose mais frequentemente usado pela USEPA no passado (USEPA 

1986) é um dos mais conservadores disponíveis e leva a uma estimativa de risco na faixa 

alta (o UCL 95% da inclinação da dose-resposta animal modelada). Sob a suposição de 

linearidade dose-resposta sem limite, a probabilidade de que a potencialidade verdadeira 

seja maior que a estimada é, assim, de apenas 5 %. É provável que a potencialidade efetiva 

(e o risco resultante) seja menor e poderia, eventualmente, ser zero. 

A orientação presente para avaliação de risco carcinogênico possibilita a derivação 

de relações dose-resposta usando procedimentos de extrapolação de baixa dose-resposta 

biologicamente mais significativos, conforme indicado pela natureza e qualidade do banco 

de dados (USEPA 2005a). Mais importante ainda, é agora geralmente aceito que (1) alguns 

tipos compostos químicos podem causar câncer por meio de um modo de ação não linear, 

tipo limite; (2) alguns tipos de câncer em roedores ocorrem por modos de ação que não 

funcionam em humanos; e (3) precisam ser levadas em consideração importantes 

diferenças de espécies em farmacocinética e susceptibilidade. Ademais, na ausência de 

dados farmacocinéticos, a extrapolação entre espécies é agora baseada em (peso 
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corpóreo), em vez de área superficial, que sozinha resultaria numa redução de duas a 

quatro vezes nas estimativas de risco. 

Apenas poucos compostos químicos sofreram processo rigoroso de reavaliação, 

necessário para estimar seu potencial de carcinogenicidade humana, porque a nova 

orientação foi só recentemente finalizada. Assim, os SF’s e URF’s existentes para todas as 

SQI’s estimados para a Avaliação de Risco foram desenvolvidos usando a metodologia 

superada. 

 

9.2.3. Perfil Toxicológico das SQIs 

A definição do comportamento toxicológico das substâncias em seres humanos se 

baseia em estudos científicos de dose-resposta, que relacionam a exposição de uma 

população a tais substâncias e à incidência de efeitos adversos à saúde. Os efeitos são 

divididos quanto ao seu espectro de atuação em carcinogênicos e não-carcinogênicos. 

Para os efeitos carcinogênicos, USEPA (1986) estabelece a seguinte classificação 

quanto à carcinogenicidade dos compostos contaminantes, baseada em evidências 

científicas. Para os compostos de interesse identificados na atual campanha de 

amostragem, tem-se: 

 

 ALUMÍNIO 

O alumínio é o elemento metálico mais abundante na crosta terrestre. Ocorre 

naturalmente no ambiente como silicatos, óxidos e hidróxidos, combinado com outros 

elementos, como sódio e flúor, e como complexos com matéria orgânica. O metal é utilizado 

na indústria automobilística, construção civil, aeroespacial, elétrica e eletrônica, na 

fabricação de ligas metálicas, utensílios domésticos e embalagens para alimentos. Os 

compostos de alumínio são usados como antiácidos, antiperspirantes e adstringentes. Os 

sais de alumínio são também muito empregados como coagulantes no tratamento da água 

para reduzir matéria orgânica, cor, turbidez e microrganismos. 

As principais vias de exposição humana ao alumínio são orais e inalatórias. A 

ingestão de alimentos contendo o metal, especialmente aqueles contendo compostos de Al 

usados como aditivos em alimentos, representa a principal via de exposição para a 

população geral, excluindo as pessoas que usam regularmente antiácidos e analgésicos 

tamponados contendo alumínio. Existe pouca indicação de que o alumínio é tóxico por via 

oral na exposição por curto prazo, apesar de sua ampla ocorrência em alimentos, água 

potável e muitas fórmulas antiácidas. 
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 BÁRIO  

O bário não é um elemento essencial ao ser humano. A toxicidade do metal é 

produzida pelo cátion livre e os compostos muito solúveis são mais tóxicos que os 

insolúveis, como o sulfato de bário. A principal via de exposição da população geral é a 

ingestão de água e alimentos. A ingestão de pequenas quantidades de bário em curtos 

períodos de tempo pode provocar vômito, cólica estomacal, diarreia, dificuldade respiratória, 

alteração da pressão sanguínea, adormecimento da face e debilidade muscular. A ingestão 

de altas quantidades de compostos de bário solúveis em água ou no conteúdo estomacal 

pode causar alterações no ritmo cardíaco e paralisia, e levar a óbito se não houver 

tratamento. 

A principal fonte de bário no ar atmosférico é a emissão industrial, particularmente 

combustão de carvão e óleo diesel e incineração de resíduos. A concentração do metal no 

ar geralmente é menor que 0,05 µg/m3, com relato de valores entre 0,00015 e 0,95 µg/m3. 

O bário ocorre naturalmente na maioria das águas superficiais e sua concentração depende 

do teor de bário lixiviado das rochas. A água potável contém concentrações <100 µg/L de 

bário e o metal pode estar presente na água subterrânea. (CETESB, 2020).  

 

 BENZENO 

O Benzeno é classificado como uma substância tóxica e cancerígena. 

Normalmente, essa substância é adsorvida pelo organismo através da respiração ou contato 

com a pele. Contudo, a adsorção gastrointestinal também é possível através da ingestão de 

alimentos e água contaminados. A ingestão de grandes quantidades de Benzeno pode 

resultar em vômito, vertigem e convulsões em humanos. A exposição ao líquido e vapor 

pode irritar a pele, olhos e trato superior respiratório. Vermelhidão e bolhas podem ser 

causadas pela exposição dermal ao Benzeno. A exposição crônica ao Benzeno em certos 

níveis pode causar distúrbios no sangue de humanos como, por exemplo, a leucemia 

provocada por grandes períodos de exposição ao Benzeno no ar (Ministério da Saúde, 

2019). 

 

 

 

 COBALTO 

O cobalto é um elemento metálico relativamente raro, que ocorre na natureza 

associado a outros minérios, como prata, chumbo e cobre. A principal utilização é na 

produção de ligas metálicas. Vários sais de cobalto, como acetato de cobalto II ou III, 

naftenato e octanato, são usados como pigmentos na indústria de vidro e de cerâmica e 

como agente secante de tintas e vernizes. Os óxidos são utilizados como catalisadores nas 
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indústrias química e de óleos. Também é empregado no tratamento de alguns tipos de 

câncer. 

A principal fonte de exposição da população geral ao cobalto é o alimento. A 

exposição aguda a altos níveis de cobalto no ar resulta em efeitos respiratórios, como 

diminuição da função ventilatória, congestão, edema e hemorragia dos pulmões. 

Trabalhadores que inalam altas concentrações de cobalto podem apresentar a doença 

pneumoconiose por metal duro, uma forma progressiva de fibrose intersticial pulmonar. Na 

exposição dérmica os trabalhadores podem, às vezes, apresentar dermatite alérgica. 

A exposição por via oral pode causar efeitos gastrintestinais (náusea, vômito e diarreia) 

e no sangue, dano no fígado e dermatite alérgica. Na década de 60, algumas cervejarias 

adicionaram cobalto às cervejas para estabilizar a espuma. A ingestão de grandes 

quantidades dessa cerveja causou náuseas, vômitos e efeitos no coração. No entanto não 

foram observados efeitos no coração de mulheres grávidas e pessoas anêmicas tratadas 

com cobalto. O cobalto, em pequenas quantidades, é um nutriente essencial para os 

mamíferos, incluindo o ser humano, e a forma essencial é a cobalamina, um componente da 

vitamina B12 usada no tratamento de anemia. Estudos com animais mostrou que o cobalto 

causou câncer quando colocado diretamente no músculo ou sob a pele. A Agência 

Internacional de Pesquisa em Câncer (IARC) classifica o cobalto e seus compostos no 

Grupo 2B – possíveis cancerígenos para o ser humano. 

 

 

 CHUMBO  

Ao ingressar no organismo, o chumbo é distribuído para órgãos como cérebro, rins, 

fígado e ossos, podendo causar danos nos sistemas neurológico, hematológico, 

gastrintestinal, cardiovascular, reprodutor e renal. Efeitos em longo prazo observados em 

adultos foram aumento da pressão sanguínea, danos renais além de efeitos neurológicos. A 

exposição de mulheres grávidas a altas concentrações de chumbo pode causar aborto 

espontâneo, parto de natimorto, nascimento prematuro e baixo peso ao nascer. 

Há consenso entre as agências internacionais como a OMS, a Agência de Proteção 

Ambiental dos Estados Unidos (U.S.EPA) e a Agência Ambiental da Alemanha (UBA) que 

não há nível seguro de exposição ao chumbo, especialmente para crianças. O chumbo pode 

causar graves consequências na saúde das crianças e o aumento da exposição ao metal, 

aumenta a extensão e a gravidade dos sintomas e dos efeitos. Em concentrações acima de 

10 µg/dL de sangue, o chumbo pode causar anemia, alterações renais, cólicas e danos no 

metabolismo da vitamina D, enquanto que em exposições a níveis mais baixos, os sintomas 

não são tão óbvios, mas mesmo em concentrações baixas de chumbo no sangue como 5 
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μg/dL, que já foi considerado como "nível seguro" no passado, podem resultar em danos 

neurológicos e alterações de comportamento irreversíveis como a diminuição do quociente 

de inteligência, diminuição da atenção, aumento de comportamento antissocial e problemas 

de aprendizagem. 

A Agência Internacional de Pesquisa em Câncer (IARC) classifica os compostos 

inorgânicos de chumbo como prováveis cancerígenos para o ser humano (Grupo 2A), com 

base em estudos com animais que apresentaram tumores renais quando expostos a altas 

concentrações desses compostos na dieta. O chumbo é classificado no Grupo 2B – possível 

cancerígeno e os compostos orgânicos de chumbo no Grupo 3 - não classificáveis quanto a 

carcinogenicidade. A classificação no Grupo 3 comumente é usada para agentes para os 

quais a evidência de câncer é inadequada em humanos e inadequada ou limitada em 

animais de experimentação 

O chumbo (Pb) é liberado ao ambiente por atividade antropogênica, principalmente 

emissão de fundições e fábricas de baterias. É encontrado na atmosfera na forma 

particulada e as partículas são eliminadas com relativa rapidez por deposição seca e úmida, 

porém partículas pequenas podem ser transportadas a longas distâncias. A contaminação 

da água ocorre principalmente por efluentes industriais, sobretudo de siderúrgicas. O Pb 

pode estar presente na água de torneira como resultado de sua dissolução a partir de fontes 

naturais, principalmente por tubulações, soldas, acessórios e conexões contendo chumbo. A 

quantidade de Pb dissolvido a partir de encanamentos depende de vários fatores, como 

presença de cloro e oxigênio dissolvido, pH, temperatura, dureza da água, tempo de 

permanência da água na tubulação. (CETESB, 2020). 

 

 CROMO  

A toxicidade do crômio depende de seu estado de oxidação, sendo o crômio (VI) 

mais tóxico que o crômio (III). 

A exposição ocupacional ocorre por inalação de ar contaminado com partículas de 

poeira contendo as formas tri e hexavalente, principalmente em atividades de mineração, 

soldagem, galvanização e fabricação de cimento. O crômio, especialmente na forma de 

cromato, é um importante agente causador de dermatites de contato em trabalhadores. Por 

ser corrosivo, pode causar ulcerações crônicas na pele e perfurações no septo nasal. A 

ingestão acidental de altas doses de compostos de crômio (VI) pode causar falência renal 

aguda caracterizada por perda de proteínas e sangue na urina. A forma trivalente do metal é 

um nutriente essencial para o ser humano, atuando na manutenção do metabolismo da 

glicose, lipídeos e proteínas, e a deficiência do cátion acarreta prejuízo na ação da insulina. 

O crômio metálico e os compostos de crômio (III) são classificados pela Agência 



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 292 de 331                          

 

Internacional de Pesquisa em Câncer (IARC) no Grupo 3: não classificável quanto a 

carcinogenicidade. Essa categoria comumente é usada para agentes para os quais a 

evidência de câncer é inadequada no ser humano e inadequada ou limitada em animais de 

experimentação. Os compostos de crômio (VI) são classificados pela mesma agência como 

cancerígenos para o ser humano (Grupo 1). 

Os compostos de crômio são encontrados naturalmente em rochas, solo, poeiras, 

névoas vulcânicas, água, animais e plantas. O minério cromita é o mais abundante 

composto de crômio encontrado na natureza, contendo de 40 a 50% do metal. As 

concentrações no solo geralmente são baixas (2-60 mg/kg). O teor de crômio em ambientes 

não contaminados por atividades humanas é de cerca de 1 µg/L na água e 0,1 µg/m3 no ar. 

As fontes de água podem conter teores de crômio superiores aos padrões nacionais e 

internacionais para água potável em regiões onde ocorrem depósitos significativos de 

crômio. (CETESB, 2020). 

 

 NÍQUEL 

A Agência Internacional de Pesquisa em Câncer (IARC) classifica o níquel metálico 

como possível cancerígeno para o ser humano (Grupo 2B) e os compostos de níquel como 

cancerígenos para o ser humano (Grupo 1). Também concluíram que há evidências 

suficientes em seres humanos da carcinogenicidade de misturas contendo compostos de 

níquel e níquel metálico. Esses compostos causam câncer de pulmão, na cavidade nasal e 

nos seios paranasais. 

O níquel está presente no solo, na água, no ar e na biosfera em concentrações 

traços. Os níveis naturais do metal encontrados na água doce variam de 2 a 10 µg/L e de 

0,2 a 0,7 µg/L na água do mar. Níveis atmosféricos do metal em áreas remotas variam de 1 

a 3 ng/m3, já em áreas rurais e urbanas a concentração no ar varia de 5 a 35 ng/m3. O 

níquel emitido no ambiente por fontes naturais ou antropogênicas circula por todos os 

compartimentos ambientais por meio de processos químicos e físicos, além de ser 

biologicamente transportado por organismos vivos. O transporte e a distribuição do níquel 

particulado entre os diferentes compartimentos é fortemente influenciado pelo tamanho da 

partícula e das condições meteorológicas. O tamanho da partícula depende da fonte 

emissora. As partículas finas permanecem por longo tempo na atmosfera e são levadas a 

grandes distâncias, enquanto as partículas de tamanho grande se depositam nas 

proximidades da fonte de emissão. (CETESB, 2020). 
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 MANGANÊS 

O manganês é um nutriente essencial em pequenas quantidades para muitos 

organismos vivos, incluindo o ser humano, principalmente em processos reprodutivos, 

manutenção da estrutura óssea e funcionamento do sistema nervoso. A principal fonte de 

exposição da população geral é por consumo de alimentos ou suplementos nutricionais 

contendo manganês, no entanto, o metal apresenta baixa toxicidade após ingestão. 

Trabalhadores expostos cronicamente a aerossóis e poeiras contendo altas concentrações 

do metal apresentaram tosse, náusea, cefaleia, fadiga, perda do apetite, insônia e 

inflamação nos pulmões que podem levar a pneumonia química. A exposição a níveis muito 

elevados pode resultar em efeitos neurológicos e neuropsiquiátricos, como alucinações, 

instabilidade emocional, fraqueza, distúrbios de comportamento e da fala, que culminam em 

uma doença, semelhante ao Mal de Parkinson, denominada manganismo. Com a 

progressão da doença tem-se alteração na expressão facial, tremores, ataxia, rigidez 

muscular e distúrbios de marcha. Pouco se sabe sobre a toxicidade dos compostos de 

manganês. No entanto, as evidências indicam que vários desses compostos podem induzir 

efeitos neurológicos, observados na exposição crônica humana via inalatória e na exposição 

crônica e intermediária de animais expostos por via oral. Não há relato de casos de 

deficiência em manganês na população geral. Em animais, a deficiência é associada com 

prejuízo do crescimento, anormalidades no esqueleto, diminuição na função reprodutora de 

fêmeas e degeneração testicular em machos. (CETESB, 2020) 

 

 SELÊNIO 

O selênio é um nutriente essencial para os seres humanos, ajuda no funcionamento 

de enzimas envolvidas na defesa antioxidante, no metabolismo do hormônio da tiroide e no 

controle redox de reações intracelulares. Alimentos como cereais, carnes e peixes são a 

principal fonte de selênio para a população geral. Potenciais efeitos adversos decorrentes 

da deficiência de selênio depende de vários fatores como a saúde geral e o estado 

nutricional do indivíduo. A deficiência severa de selênio, observada em áreas da China 

pobre em selênio, está envolvida na degeneração de órgãos e tecidos levando a 

manifestação das doenças de Keshan (cardiomiopatia) e Kashin-Beck (atrofia, degeneração 

e necrose do tecido cartilaginoso). A alta ingestão de selênio também está associada a 

várias doenças específicas e o potencial para efeitos adversos, novamente, parece ser 

fortemente influenciado por outros fatores. Os sinais e sintomas em indivíduos com altos 

níveis de selênio urinário são distúrbios gastrointestinais, descoloração da pele, dentes 

cariados, perda de cabelos ou unhas, anormalidades das unha e alterações nos nervos 

periféricos. Alterações bioquímicas leves também foram observadas. Alguns estudos 
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indicam uma relação inversa entre os níveis de selênio no sangue e o risco de alguns tipos 

de câncer . A Agência Internacional de Pesquisa em Câncer (IARC) classifica o selênio e 

seus compostos como não classificáveis quanto a sua carcinogenicidade para o ser humano 

(Grupo 3). Essa categoria comumente é usada para agentes para os quais a evidência de 

carcinogenicidade é inadequada para o ser humano e inadequada ou limitada para animais 

de experimentação. 
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9.3. Quantificação do Risco 

 

O objetivo desta etapa é quantificar, para um receptor, a probabilidade adicional de 

desenvolvimento de câncer, ou de sofrer um efeito adverso não-carcinogênico agudo, sub-

crônico, ou crônico, como resultado da exposição às SQI’s. 

A caracterização do risco integra as informações obtidas no levantamento de 

dados, as desenvolvidas durante a avaliação da exposição e as obtidas pelas análises de 

toxicidade e dose-resposta, a fim de calcular estimativas numéricas dos riscos 

carcinogênicos e não-carcinogênicos. O risco à saúde humana associado às SQI’s 

identificadas nas amostras de solo e água subterrânea da área em questão é avaliado para 

cada cenário de exposição identificado, considerando-se as condições da “exposição 

máxima considerada razoável” (reasonable maximum exposure – RME).  

A Quantificação do Risco está relacionada ao caminho de exposição de acordo com 

os receptores identificados. Segundo as metodologias adotadas para o estudo de Avaliação 

de Risco à Saúde Humana, para o cenário de “ingestão e contato dérmico a partir da água 

subterrânea” para todos os receptores identificados internos aos limites da área investigada, 

utiliza-se o Padrão Legal Aplicável (PLAs), neste caso, os valores de potabilidade 

estabelecidos no Anexo XX da Portaria GM/MS Nº 888, de 4 de Maio de 2021, quando não 

houver quantificação do risco para as mesmas, uma vez que concentrações superiores ao 

padrão de potabilidade apresentarão imediatamente situação de risco à saúde humana. 

Entretanto, caso a SQI não possua limite de Potabilidade definido junto a Portaria GM/MS Nº 

888, ela será avaliada na Planilha CETESB. 

Dessa forma, os cálculos para Quantificação do Risco desenvolvidos para a área 

foram realizados com a utilização da Planilha CETESB com base no Banco de Dados 

toxicológicos e físico-químicos para as Substâncias Químicas de Interesse (SQI), presentes 

na mesma. 

Foi considerado como risco aceitável carcinogênico 10-5 e risco aceitável não 

carcinogênico. 

O Anexo K apresenta as Planilhas CETESB com os resultados da quantificação do 

Risco Carcinogênico e Não Carcinogênico por SQI considerando todos os cenários 

avaliados para os meios físicos de interesse (solo e água subterrânea).  

A Avaliação de Risco visou identificar a possibilidade de ocorrência de efeitos 

adversos à saúde dos receptores baseada em todas as informações já coletadas e foi 

elaborada de forma a considerar os cenários mais restritivos, utilizando as concentrações 

máximas obtidas dos compostos de interesse. As simulações realizadas indicaram os 

seguintes resultados relacionados ao risco potencial: 
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CENÁRIOS DE EXPOSIÇÃO HIPOTÉTICOS  

On Site 

 Não foi verificada presença de risco para receptores comerciais para os cenários de 

inalação de vapores em ambientes abertos ou fechados, tanto partir do solo 

superficial quanto da água subterrânea; 

 Não foi verificado risco para os cenários relacionados aos trabalhadores de obras 

(inalação de partículas/vapores, ingestão e contato dérmico de solo subsuperficial);  

 Foi identificado risco para ingestão da água subterrânea para as substâncias 

alumínio e ferro (com base nas CMAs calculadas nas planilhas da CETESB) e para 

bário, chumbo, cromo e níquel (com base nos padrões de potabilidade estabelecidas 

pela Portaria GM/MS nº 888, de 4 de Maio de 2021).  

 Foi identificado risco para ingestão de água subterrânea a partir da lixiviação do solo, 

para a SQI Cobalto.   

 
É importante salientar que a avaliação da ocorrência ou não de risco apresentada 

acima é referente aos riscos potenciais, tendo sido calculado considerando apenas as 

maiores concentrações de cada SQI. Para o refinamento desta avaliação e a conclusão 

sobre a existência de risco real, é necessária a definição dos pontos de amostragem de solo 

e água que servirão como pontos de conformidade para cada um dos cenários de exposição 

e a consequente comparação de suas concentrações com as CMAs calculadas.  

 

9.4. Concentrações Máximas Aceitáveis  

 

No Anexo K são apresentadas todas as CMAs calculadas para a área em questão e 

suas SQIs, utilizando as Planilhas CETESB (www.cetesb.sp.gov.br). 

As Tabelas 9.4.1.a e 9.4.1.b apresentam as CMAs mais restritivas calculadas para 

cada um dos cenários de exposição, receptores envolvidos e SQIs consideradas.  
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Tabela 9.4.1.a. CMAs - Concentrações Máximas Aceitáveis - SOLO (mg/kg) 

 
     

Comercial

POE (45 m)

[On Site]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

Comercial

POE (45 m)

[On Site ]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

Comercial

POE (45 m)

[On Site ]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

C - - - - - -

NC - - - - 2,98E+01 2,55E+05

C 1,82E+01 6,23E+00 2,92E+03 2,51E+03 2,51E-01 7,85E+02

NC 1,36E+02 1,27E+00 2,18E+04 5,12E+02 1,76E+00 1,51E+02

C - - - - - -

NC - - - 1,80E+01 1,54E+03

Legenda:

XX CMAs calculadas para os trabalhaores comercais on site

XX CMAs calculadas para os trabalhaores de obras 

Bário

INGESTÃO DE ÁGUA SUBTERRÂNEA A PARTIR 

DA LIXIVIAÇÃO DO SOLO (mg/kg)

Contaminante

INALAÇÃO DE VAPORES EM AMBIENTES 

FECHADOS

INALAÇÃO DE VAPORES EM AMBIENTES 

ABERTOS

Tabela 9.4.1.a. CMAs - Concentrações Máximas Aceitáveis - SOLO (mg/kg)

Cobalto

C: cancerígeno;  NC: não cancerígeno; POE: ponto de exposição; (-) não calculado pelas planilhas; XX: CMA superada

Efeito

Benzeno
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Tabela 9.4.1.b. CMAs - Concentrações Máximas Aceitáveis - ÁGUA SUBTERRÂNEA  (mg/L) 

 
 
 
 

Comercial

POE (45 m)

[On Site]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

Comercial

POE (45 m)

[On Site ]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

Comercial

POE (45 m)

[On Site ]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

Comercial

on site

Comercial

POE (45 m)

[On Site ]

Trabalhadores de Obras

POE (0m)

[On Site]

C - - - - - - - -

NC - - - - 4,03E+01 3,45E+03 - 1,43E+04 2,45E+03

C - - - - - - - - -

NC - - - - 8,06E+00 6,90E+02 7,00E-01 2,00E+02 3,42E+01

C - - - - - - - - -

NC - - - - - - 1,00E-02 - -

C - - - - - - - -

NC - - - - 1,21E-02 1,04E+00 - 1,07E+01 1,83E+00

C - - - - - - 5,00E-02 - -

NC - - - - - - - - -

C - - - - - - - -

NC - - - - 2,82E+01 2,42E+03 - 1,00E+04 1,71E+03

C - - - - - - -

NC - - - - 5,64E+00 4,83E+02 - 2,00E+03 3,42E+02

C - - - - - 7,00E-02 - -

NC - - - - 8,06E-01 6,90E+01 - 5,71E+01 9,78E+00

C - - - - - 4,00E-02 - -

NC - - - - 2,01E-01 1,73E+01 - 7,14E+01 1,22E+01

Legenda:

XX CMAs calculadas para os trabalhaores comercais on site

XX CMAs calculadas para os trabalhaores de obras 

XX Padrões Legais Aplicáveis - Portaria GM/MS nº 888, de 4 de Maio de 2021

CONTATO DÉRMICO

Tabela 9.4.1.b. CMAs - Concentrações Máximas Aceitáveis - ÁGUA SUBTERRÂNEA  (mg/L)

Cromo

Contaminante Efeito

INALAÇÃO DE VAPORES EM AMBIENTES 

FECHADOS

INALAÇÃO DE VAPORES EM AMBIENTES 

ABERTOS

Alumínio

Bário

INGESTÃO DE ÁGUA SUBTERRÂNEA

Manganês

Níquel

Selênio

C: cancerígeno;  NC: não cancerígeno; POE: ponto de exposição; (-) não calculado pelas planilhas; XX: CMA calculada superada

Chumbo

Cobalto

Ferro
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9.5. Mapa de Risco de Inalação de Vapores 

 

Com base nas CMAs calculadas, não foi identificado risco para inalação de vapores 

em ambientes abertos e fechados a partir da água subterrânea e do solo superficial/ 

subsuperficial, sendo assim, não foi elaborado o mapa de risco de inalação de vapores. 

 

 
9.6. Conclusões sobre a Análise de Risco 

 
Levando em consideração os riscos quantificados, as CMAs calculadas, as 

concentrações das SQIs no solo e na água subterrânea, conclui-se que os unicos cenários 

de exposição que apresentam risco potencial são aquelas apresentados na Tabela 9.6.1. 

Apesar da existência de um poço de captação dentro da área do empreendimento, 

o mesmo não é utilizado para consumo humano e nem para operação. A água utilizada para 

o processo produtivo do Gaslub é fornecido por concessionária, ou seja, o risco para 

ingestão da água subterrânea é hipotético, uma vez que não há consumo humano.  

 

Tabela 9.6.1. Cenários de Exposição com Existência de Risco Potencial 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ingestão de água subterrânea por trabalhadores 

(poço tubular existente)

Ingestão de água subterrânea a partir da 

lixiviação do solo

Tabela 9.6.1. Cenários de Exposição com Existência de Risco Potencial

Cenário hipotético



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 300 de 331                          

 

9.7. Incertezas da Avaliação de Risco 

 

Para esta Avaliação de Risco à Saúde Humana seguem algumas incertezas e 

considerações: 

 

1. Considerou-se alguns valores recomendados pela CETESB para dimensionamento 

físico dos meios impactados; 

2. Há incertezas associadas ao comportamento toxicológico de alguns compostos de 

interesse modelados, de forma que ainda não há valores de dose-referência 

definidos na literatura científica para serem utilizados nas simulações de risco, nem 

se sabe ao certo o potencial carcinogênico de certas substâncias; 

3.  A Avaliação de Risco à Saúde Humana foi realizada de forma mais restritiva, 

priorizando a segurança. Dessa maneira, foram utilizados no cálculo os maiores 

valores de concentração das substâncias químicas detectadas na presente 

investigação, bem como as dimensões da maior pluma de contaminação no solo e 

na água subterrânea; e 

4. A ocorrência de algumas SQIs não foi completamente delimitada.  
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10. MODELO CONCEITUAL DA ÁREA – MCA 4 

Após a execução das etapas de Investigação Ambiental e Avaliação de Risco à 

Saúde Humana, as quais foram realizadas em conjunto, o modelo conceitual foi atualizado 

seguindo as preconizações expressas na NBR 16210 (ABNT, 2013) e CETESB (2017). 

Segundo a norma regulamentadora supracitada, um modelo conceitual é a representação 

gráfica ou escrita de um sistema ambiental e seus processos que determinam o transporte 

dos contaminantes a partir das fontes, através dos meios, até os receptores envolvidos. 

Cabe ressaltar que, tendo em vista que o presente estudo contemplou as etapas de 

investigação e avaliação de risco em conjunto, foi gerado diretamente o Modelo Conceitual 

da Área 4 (MCA 4), tipicamente apresentado junto à avaliação de risco à saúde humana. 

Para a elaboração do Modelo Conceitual, foram avaliadas as seguintes informações 

levantadas no presente trabalho: 

 

 Determinação dos limites da área; 

 Identificação das SQIs e suas áreas de abrangência parciais na área e no entorno 

imediato; 

 Determinação dos valores de ocorrência das SQI; 

 Identificação, caracterização e localização dos potenciais suspeitas e reais fontes de 

contaminação; 

 Caracterização do meio físico; 

 Mecanismos de liberação dos contaminantes; 

 Vias de transportes dos contaminantes; 

 Identificação e caracterização dos receptores e bens a proteger; 

 Definição dos riscos reais associados à contaminação identificada e aos cenários de 

exposição existentes. 

Após a execução e interpretação de todos os resultados da etapa de Avaliação de 

Risco verifica-se que, nos cenários hipotéticos, a SQI Alumínio e Ferro ultrapassaram as 

concentrações máximas aceitáveis (CMA/PLA) aplicáveis para a via de exposição de 

ingestão de água subterrânea pelos trabalhadores comerciais (trabalhadores dentro da área 

do Gaslub) a partir do poço tubular existente na área, para a SQI Cobalto a CMA para 

ingestão de água subterrânea a partir da lixiviação do solo pelos trabalhadores 

(trabalhadores dentro da área do Gaslub).  

A Tabela 10.1 apresenta o modelo conceitual da área atualizado, juntamente com a 

avaliação da necessidade de aplicação de medidas de intervenção, após a etapa de 

avaliação de risco à saúde humana. 
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Tabela 10.1. Modelo conceitual inicial da área de interesse (MCA 4) 

 Área fonte
Fonte primária 

potencial
Justificativa SQI

Mecanismo 

primário de 

liberação

Meio físico 

potencial

Vias de Transporte dos

Contaminantes

Vias de ingresso / 

Vias de Exposição 

Receptor

(sujeitos a risco 

potencial)

Necessidade de adoção 

de medidas de

intervenção de 

remediação

Classificação da área 

de interesse

AF01 Subestação
Eventual vazamento de óleo dos 

transformadores auxiliares

Metais, VOCs, SVOCs, 

TPH Total e Fingerprint, 

Pesticidas, PCBs, Ânios 

e Cátions

AF02 Central de Resíduos

Possibilidade de vazamento de 

produtos olesos e químicos 

diretamente no solo

Metais, VOCs, SVOCs, 

TPH Total e Fingerprint, 

Pesticidas, PCBs, Ânios 

e Cátions

AF03 Canteiro antigo

Oficina de manutenção, tráfego e 

estacionamento de veículos, 

armazenamento de equipamentos e 

produtos em geral

Metais, VOCs, SVOCs, 

TPH Total e Fingerprint, 

Pesticidas, PCBs, Ânios 

e Cátions

AF04 Canteiro futuro

Oficina de manutenção, tráfego e 

estacionamento de veículos, 

armazenamento de equipamentos e 

produtos em geral

Metais, VOCs, SVOCs, 

TPH Total e Fingerprint, 

Pesticidas, PCBs, Ânios 

e Cátions

AF05
Processamento de 

Gás Natural (UPGN)

Oficina de manutenção, almoxarifado, 

estação de tratamento de efluentes e 

tanques de químicos (soda cáustica e 

ácido sulfúrico).

Metais, VOCs, SVOCs, 

TPH Total e Fingerprint, 

Pesticidas, PCBs, Ânios 

e Cátions

Tabela 10.1. Modelo conceitual inicial da área de interesse (MCA 4)

Área com Alteração de 

Qualidade Natural 

(AQN)

[1] O risco para ingestão de água subterrânea pode ser gerenciado através de medidas de controle institucional (vide plano de intervenção a seguir), não havendo necessidade de medidas de remediação

NÃO [1]

Vazamento e/ou 

Derramamento de

produtos químicos; 

Infiltração no solo; 

Lixiviação e 

transporte para a 

água

subterrânea; 

Dispersão; 

Volatilização; 

Difusão e 

Dissolução.

Solo, ar e água 

subterrânea

Contato dérmico, 

ingestão e inalação

Trabalhadores 

Comerciais e/ou 

Trabalhadores de 

Obras Civis (na fonte)

Solo; Água subterrânea 

(dispersão); Migração de 

vapores através de solo 

proveniente de água

subterrânea 

potencialmente 

contaminada para 

ambientes abertos ou 

fechados.
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11. GERENCIAMENTO DE RISCO E PLANO DE INTERVENÇÃO 
 

A avaliação da necessidade de adoção de medidas de intervenção foi realizada a 

partir dos resultados obtidos na etapa de Avaliação de Riscos (Modelo Conceitual 4 - MCA 

4). Dentre as medidas de intervenção que podem ser adotadas, pode-se destacar as 

medidas de controle institucional e de engenharia, que de acordo com o Decreto nº 

59.263/2013 são definidas: 

 

 Medidas de controle institucional: ações implementadas em substituição as 

técnicas de remediação, visando afastar o risco ou impedir ou reduzir a exposição de 

um determinado receptor sensível aos contaminantes presentes nas áreas ou águas 

subterrâneas contaminadas, por meio da imposição de restrições de uso, incluindo, 

entre outras, ao uso do solo, ao uso de água subterrânea, ao uso de água 

superficial, ao consumo de alimentos e ao uso de edificações, podendo ser 

provisórias ou não. 

 

Quanto à ingestão de água subterrânea contaminada, mesmo sendo este um 

cenário hipotético, uma vez que existe um poço de captação de água subterrânea no 

empreendimento não é utilizada para consumo humano, há necessidade de se atualizar a 

medida de intervenção da água subterrânea. 

 

 

11.1. Objetivos do Plano de Intervenção 

 
O Plano de Intervenção indica as atividades futuras necessárias para complementar 

as informações ambientais da área e gerenciar os riscos aos quais os receptores existentes 

estão expostos. 

 
 
 
 

11.2. Intervenção de Controle de Engenharia 

 

Para os trabalhadores de obras civis que, eventualmente, terão contato com a água 

subterrânea ou solo da zona saturada, recomenda-se o uso de equipamentos de proteção 

individual (EPI) que impossibilitem o contato direto com os contaminantes (luvas, uniforme 

de mangas longas e bota, etc.). 
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11.3. Intervenção de Medida de Controle Institucional  

 
Devido às concentrações de Alumínio, Ferro e Cobalto se apresentarem superiores 

as Concentrações Máximas Aceitáveis e as Concentrações de Bário, Chumbo, Cromo e 

Níquel se apresentarem acima dos padrões de potabilidade estabelecidas pela Portaria 

GM/MS nº 888, de 4 de maio de 2021, foi definido um polígono de medida de controle 

institucional de restrição de uso da água subterrânea.  

A área de restrição ao uso da água subterrânea foi definida de forma restritiva a 

contemplar a área do empreendimento, destaca-se que a pluma compreende praticamente 

todo o terreno.  

Essa área é representada pela Figura 11.3.1. por meio de um polígono, cujos 

vértices são determinados pelas coordenadas geográficas UTM - Datum Sirgas 2000 - 23K: 
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11.4. Plano de Monitoramento para Encerramento/Reabilitação 

 

A partir dos resultados da avaliação de risco à saúde humana e classificação da 

área como “Área com Alteração de Qualidade Natural (AQN)” foi elaborado um Plano de 

Monitoramento para Encerramento. 

As concentrações de metais encontradas nas águas subterrâneas das regiões 

costeiras da bacia sedimentar do Macacu, no município de Itaboraí, são predominantemente 

de origem natural, porém, atividades antrópicas podem influenciar na aparição desses 

elementos devido ao processamento de argila para a produção de cerâmicas  degradação  

da   área   de manguezal,  bombeamento  intensivo  da  água  subterrânea  e  

movimentação  do  solo  podem mobilizar  metais  dos  solos/sedimentos  provocando  o 

aumento  de  suas  concentrações  nas águas subterrâneas. 

Com base nos estudos pretéritos, não se tinha uma distribuição clara das 

concentrações de metais, pois as concentrações se apresentavam de forma pontual, já que 

não existia uma malha de poços. A atual campanha foi possível observar que as 

concentrações dos elementos de metais se apresentam em diversos poços dentro da área 

de influência do Gaslub e nos pontos de background.  

A campanha atual, também indicou a inexistência de anomalias hidroquímicas 

relacionadas aos compostos orgânicos voláteis e aos semi voláteis, assim, é possível 

verificar que as atividades relacionadas as operações do Gaslub não estão contaminando o 

meio. 

Para o monitoramento de encerramento/reabilitação, deverão ser realizadas quatro 

(04) campanhas de amostragem de água subterrânea com periodicidade semestral, 

coincidentes com os ciclos hidrológicos distintos. Sendo que após esse período, deve-se 

avaliar e atualizar o Plano de Intervenção, visando identificar se há a necessidade ou não de 

continuar monitorando a Medida de Controle Institucional e pode-se diminuir a frequência de 

monitoramento. 

O plano de monitoramento semestral consistirá na amostragem de todos os poços 

de monitoramento (internos e de background) para realização de análises químicas de todas 

as substâncias indicadas na lista da Resolução CONAMA (Anexo II), Hidrocarbonetos Total 

de de Petróleo (TPH), bem como a contribuição da Mistura Complexa Não Resolvida 

(MCNR), Cátions e Ânions principais: Sulfatos, Sulfeto, Fosfato, Cloreto, Fluoreto, 

Carbonato, Bicarbonato, Sódio, Potássio e Magnésio, entre outros parâmetros: 

Alcalinidade,Sulfeto de Hidrogênio, Metano, relação Fe² e Fe³+ e Série Nitrogenada (Nitrito, 

Nitrato, Nitrogênio total e amoniacal).  

A Tabela 11.4.1, sintetiza a proposta de cronograma de trabalhos, a fim de se obter 

a reabilitação para o uso declarado do empreendimento.  
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Tabela 11.4.1 Proposta de Plano de Monitoramento para Encerramento 
 

 

 

 

 

 

  

Item a Ser Executado Prazo Estipulado Período

1ª campanha de monitoramento para encerramento Semestral Agosto de 2022

2ª campanha de monitoramento para encerramento Semestral Fevereiro de 2023

3ª campanha de monitoramento para encerramento Semestral Agosto de 2023

4ª campanha de monitoramento para encerramento Semestral Fevereiro de 2024

                  Tabela 11.4.1. Proposta de Plano de Monitoramento para Encerramento                   
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12. CONCLUSÃO  

 Quanto ao impacto ambiental no solo: 

Com base nos resultados analíticos obtidos, foi identificada concentração de 

Benzeno na ST-038/0,50 m (0,44 mg/kg), acima do VI de 0,15 mg/kg, essa sondagem foi 

realizada no background, nessa sondagem as demais amostras coletadas nas camadas 

inferiores não apresentaram nenhum tipo de anomalia. Entende-se que por ser uma região 

adjacente as estradas que ligam as portarias do Gaslub (localização da ST-0038), 

provavelmente possa ter ocorrido um vazamento pontual de algum veículo que trafegava na 

região, tendo em vista que as demais sondagens realizadas no background apresentaram 

concentrações nulas para essa substância química. No entanto, de forma conservadora será 

indicado a necessidade de realizar sondagens nesse mesmo ponto e no seu entorno, 

visando uma melhor investigação e a delimitação dessa concentração identificada.  

A amostra coletada na ST-008 (localizada na área de operação), apresentou 

concentração da SQI Cobalto na amostra ST-008/5,00 m.  

A amostra coletada na ST-039 (localizada no background), apresentou 

concentração da SQI Bário na amostra ST-039/4,50 m (1568,1mg/kg), acima do VI de 750 

mg/kg.  

 

 Quanto ao impacto ambiental na água subterrânea: 

Não foi identificada presença de produto em fase livre nos poços de monitoramento 

existentes e instalados. 

Os resultados analíticos da água subterrânea indicaram concentrações acima do VI 

para os Metais Totais: Alumínio (poços internos, externos e backgroud), Bário (poços 

internos, externos e backgroud), Boro (apenas um poço externo), chumbo (apenas em um 

poço interno e um poço background), Cromo (poços interno e background), Ferro (poços 

internos, externos e backgroud), Manganês (poços internos, externos e backgroud), Níquel 

(poços internos e background) e Selênio (apenas em um poço interno). Ainda para os 

Metais Dissolvidos, foram identificadas concentrações de Bário (num poço externo), Boro 

(num poço externo), Manganês (poços internos, externos e backgroud) e Níquel (poços 

internos).  

Além dos Metais, foi identificada concentração de TPH Total no PM-01, localizado na 

central de resíduos, destaca-se que essa concentração foi pontual. Embora tenha sido 

identificada concentração de TPH Total no PM-01 acima do VI, é válido destacar a ENFIL 

realizou um estudo de “Avaliação da Qualidade do Solo e Água Subterrânea 

(dezembro/2017) ”, na área do Central de Resíduos (localização onde o PM-01 se encontra). 
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Nos resultados analíticos para solo e água não foi identificada nenhuma 

concentração em fase retida ou dissolvida para esse composto, em vista disso, não será 

recomendado de imediato uma investigação adicional próximo a esse poço. Entende-se que 

é válido realizar a próxima campanha de amostragem para verificar se essa concentração 

se mantêm. 

Foram elaborados mapas de ocorrências de concentrações para todas as SQIs que 

superaram os valores de investigação estabelecidos pela Resolução CONAMA 420:2009, 

notou-se que, para as SQIs alumínio, manganês e ferro a pluma está praticamente 

distribuída por toda a área do Gaslub, incluindo os pontos de backgrounds. Para as SQIs 

Bário e Cromo as concentrações estão similares e nos mesmos poços. Para a SQI Chumbo 

as concentrações se apresentam estritamente pontuais, uma na região interna e outra no 

ponto background. Para a SQI Níquel as concentrações identificadas estão distribuídas em 

várias porções da área, incluindo os pontos backgrounds. Para TPH Total a pluma é 

estritamente pontual na região do PM-01, localizado no central de resíduos.  

É importante destacar que as concentrações de Metais na água subterrânea da 

região já têm um histórico de elementos que apresentam concentrações anômalas.   

O atual estudo apresenta os metais identificados na área com concentrações acima 

dos valores de investigação, porém, estudos pretéritos a este como o Relatório Final de 

Monitoramento de Água Subterrânea realizado pela Schlumberger Water Services em junho 

de 2015, também apresentaram concentrações de metais na região do complexo industrial, 

localizado no município de Itaboraí.  

Em relação à qualidade das águas subterrâneas, não há registros de restrições 

regionais que inviabilizem, de forma permanente, os aquíferos do estado. As informações 

existentes sobre a contaminação são, em geral, de caráter pontual, descritas por sistemas 

pouco profundos e na maior parte dos casos ligados a contaminações por bactérias, nitrato 

e eventualmente pesticidas e metais pesados. Além dessas contaminações são conhecidas 

algumas concentrações elevadas, possivelmente de origem natural, como as concentrações 

de metais, principalmente de Alumínio, Bário, Zinco, Selênio e Ferro. 

As concentrações de metais encontradas na água subterrânea das regiões costeiras 

da bacia sedimentar do Macacu, no município de Itaboraí, são predominantemente de 

origem natural, porém, atividades antrópicas podem influenciar na aparição desses 

elementos devido ao processamento de argila para a produção de cerâmicas  degradação  

da   área   de manguezal,  bombeamento  intensivo  da  água  subterrânea  e  

movimentação  do  solo  podem mobilizar  metais  dos  solos/sedimentos  provocando  o 

aumento de  suas  concentrações  nas águas subterrâneas. As características 

hidroquímicas das águas subterrâneas ao longo da bacia ainda são pouco estudadas, 

havendo verificações pontuais de concentrações dissolvidas acima dos limites de 
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referências para cádmio, molibdênio, arsênio, boro, ferro, manganês, nitrito, chumbo e de 

forma mais abrangente para o flúor e bário em poços de monitoramentos ambientais 

(GOMES, 2012).  

De acordo com MARINO (2011), uma das principais fontes de poluição da Baia de 

Guanabara e consequentemente os rios em seu entorno, é a presença de metais pesados. 

Este tipo de poluente necessita de maiores estudos, pois, sua origem é bastante complexa, 

podendo ser de situações antrópicas ou de origem geológica, biológica ou até mesmo 

química. Os rios do entorno da Baia são os que mais sofrem pela poluição de metais 

pesados por receberem resíduos industriais e domésticos e rapidamente as concentrações 

de metais encontradas nessa região são associadas a detritos orgânicos (de fonte natural). 

Outro fator natural da região, são os manguezais, que são conhecidos como 

barreiras geoquímicas das áreas costeiras da Baía de Guanabara e apresentam altas 

concentrações de metais pesados. As características físicas–químicas deste ambiente, tais 

como: sedimentos de granulometria fina, que possuem alta afinidade com os metais 

(Forstner & Wittmann, 1981), altos valores de pH que contribuem para a precipitação de 

metais na interface dos sedimentos, e condições anóxicas que favorecem a precipitação de 

sulfetos insolúveis, contribuem para a retenção destes poluentes (Oliveira et al., 1998).  

Vale ressaltar que além de abrigar rios, a Baía de Guanabara mantém grandes 

centros urbanos que são potenciais poluentes de metais pesados, que ao receber um 

grande volume de chuva têm o escoamento dos detritos de metais (provenientes de 

atividades industriais) diretamente para o canal fluvial que por muitas vezes é despejado nos 

rios ou diretamente na baía. Além disso, o aumento das atividades urbanas e industriais, 

além de difundirem potenciais fontes poluidoras do solo e da água, vem acarretando a 

perfuração de mais poços de água subterrânea, não havendo uma estimativa do quanto se 

pode extrair da bacia sem comprometer os recursos hídricos, podendo até ser um problema 

para a saúde pública da região pelo consumo dessa água retirada dos poços subterrâneos. 

 

 Quanto a Avaliação Background: 

Para o estudo em questão foi considerado o método direto, o qual foi realizado a 

investigação por meio de sondagens para verificação da qualidade do solo e instalação de 

poços de monitoramento para avaliação do aquífero, numa região à montante das áreas de 

operação do Gaslub, a qual nunca teve nenhum tipo intervenção industrial, pois se refere à 

região montante das áreas de operação. A região é basicamente composta por uma estrada 

de terra que liga as portarias do Gaslub, seu entorno é composto por áreas verdes. 

Foi possível verificar que para todas as amostras de solos consideradas foram 

identificadas concentrações de Bário. De acordo com GOMES (2012), a ocorrência de Bário 
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na região poderia estar associada à deposição de particulados no solo, provenientes de 

emissões das cerâmicas da região, que tem origem de atividades antrópicas ou presente 

nas argilas terciárias da bacia sedimentar.  

A concentração de Cobalto em valor superior ao de investigação também se 

apresentou de forma pontual, apesar do Cobalto poder ser encontrado em rochas e solos, 

as fontes antropogênicas incluem queima de combustíveis fósseis, uso de biossólidos e 

fertilizantes fosfatados, mineração e fundição de minérios contendo cobalto e processos 

industriais que utilizam compostos de cobalto. (CETESB, 2021).  

 

 Quanto à Avaliação de Risco à Saúde Humana 

Com relação aos resultados da Avaliação de Risco à Saúde Humana, foi verificado 

que as concentrações identificadas no solo superficial e na água subterrânea não oferecem 

risco potencial de inalação de vapores em ambientes fechados e abertos para trabalhadores 

comerciais. 

Com base nas CMAs calculadas, foi identificado risco potencial para ingestão da 

água subterrânea a partir das SQIs Alumínio, Cobalto e Ferro.  

 

 Quanto ao Gerenciamento de Risco 

A avaliação da necessidade de adoção de medidas de intervenção foi realizada a 

partir dos resultados obtidos na etapa de Avaliação de Riscos (Modelo Conceitual 4 - MCA 

4). Para os trabalhadores de obras civis que, eventualmente, terão contato com a água 

subterrânea ou solo da zona saturada, recomenda-se o uso de equipamentos de proteção 

Individual (EPI) que impossibilitem o contato direto com os contaminantes (luvas, uniforme 

de mangas longas e bota, etc.).  

Devido às concentrações de Alumínio, Ferro e Cobalto se apresentarem superiores 

as Concentrações Máximas Aceitáveis Calculadas e as Concentrações de Bário, Chumbo, 

Cromo e Níquel se apresentarem acima dos padrões de potabilidade estabelecidas pela 

Portaria GM/MS nº 888, de 4 de maio de 2021, foi definido um polígono de medida de 

controle institucional de restrição de uso da água subterrânea.  

É importante destacar que o cenário de risco para ingestão da água subterrânea 

não se completa, uma vez que não há captação de água subterrânea para consumo 

humano na área do Gaslub. 

Foi possivel verificar que as concentrações na água subterrânea se apresentam de 

forma homogenêa dentro da área do Gaslub, principalmente para os elementos Alumínio, 

Manganês, Níquel e Ferro.  
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Destaca-se que as altas concentrações de Bário também ocorrem fora dos limites 

da área do Gaslub, conforme histórico das concentrações apresentadas nos capítulos 

acima, os poços PMN-01 C, PMN-02A, PMN-05B e PMN-05B apresentam histórico de 

concentrações de Bário recorrentes, destaca-se que o nível mais profundo (PMN-05C – 140 

metros – Formação Macacu) apresenta histórico de altas concentrações desde as últimas 4 

campanhas realizadas, esse poço está localizado na APA Guapimirim.  

A alta concentração de Aluminio também é recorrente no PS-02, poço externo 

localizado próximo a ponte sobre o Rio Caceribu.  

 

 Descomissionamento dos Poços de Monitoramento 

Com base nos dados apurados, sugere-se o descomissionamento de alguns poços 

de monitoramento que estão localizados fora dos limites do Gaslub, sendo eles: PS-01, PS-

02, PMN-04A, PMN-04B, PMN-05B, PMN-05A, PMN-05 C, seu descomissionamento visa a 

eliminação de caminhos preferenciais de substâncias perigosas por terceiros, tendo em vista 

que não há um controle de acesso para esses poços. Os poços PMN-04-A e PMN-04B, 

devem ser tamponados também, tendo em vista que os mesmos ficam submersos em 

períodos chuvosos. Sugere-se também o descomissionamento dos poços mais profundos 

existentes na área do Gaslub: PMN-01A, PMN-01B, PMN-02A, PMN-02B, e PMN-06A e 

PMN-06B, assim, visando eliminar vias de ingresso de contaminação para o aquífero. 

Sugere-se o descomissionamento do poço tubular existente (o qual não é utilizado 

para as atividades do Gaslub).  

O descomissionamento dos poços deverá ser realizado através da remoção da 

tubulação e do tamponamento dos furos com calda de cimento e bentonita, conforme NOP-

INEA-44. 
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13. RECOMENDAÇÃO 

  

Com base no exposto e de acordo com as características da região onde a área de 

interesse encontra-se inserida, tornam-se recomendáveis as seguintes ações de 

gerenciamento ambiental na área do empreendimento: 

 

 Sondagens adicionais na região da ST-38, com o objetivo de 

delimitar/investigar a concentração de Benzeno identificada na camada 

superficial do solo; 

 Sugere-se o descomissionamento dos poços: PS-01, PS-02, PMN-04A, 

PMN-04B, PMN-05B, PMN-05A, PMN-05 C, PMN-04-A e PMN-04B PMN-

01A, PMN-01B, PMN-02A, PMN-02B, PMN-06A, PMN-06B e o poço tubular 

(PC-01) existente na área.   

 Execução da próxima campanha de monitoramento hidroquímico de todos 

os poços internos e de background, visando avaliar a evolução das SQIs (é 

importante que seja analisado o Cromo III e IV, além do total).  

 Implementação do Plano de Intervenção ora enunciado na área, que conta 

com medidas de controle institucional (restrição ao uso de água 

subterrânea) e medidas de monitoramento hidroquímico. 

 

São Paulo, 27 de dezembro de 2021. 
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ANEXO A 

Anotação de Responsabilidade Técnica – ART 
 



20\llo -CONTRATANTE 

Anotação de Responsabilidade Técnica -ART CREA RJ 
Lei nº 6,496, de 7 de dezembro de 1977 - ART de Obra ou Serviço 

2020210078175 
Conselho Regiona! de Engenharia a Agronomia do Rio de Janeiro 

.---- 1. Responsável Técnico------

ll'llCW. 

PERENE LUIZ MATIAS FILHO 
Título proflsslonal : RNP: 2011183405 
ENGENHEIRO CIVIL 

Registro : 2012111647 

Registro : 1985200587 Emprf!sa contratada : 
LA FALCAO BAUER CENT TECNOLÓGICO DE CONTROLE QUALIDADE L.TDA 

..----2. Dados c$o contrato ------

Contratante: PETROLEO BRASILEIROS/A PETROBRAS 
AVENIDA AVENIDA REPUBLICA 00 CHILE 
Complemento: • 

Cidade: RIO DE JANEIRO 

Bairro: CENTRO 

UF: RJ 

CPF/CNPJ: 33000167000101 

Nº: 85 

CEP: 201131912 
Contrato : 6900.0116844.20.2 Celebrado em: 01/Q:t/2021 Tipo de Contratante: Pl;SSOAJURIOICA.DE DIREITO PRIVADO 
Valor do Contrato: R$ 647.soo,oo 

.-----3. Dados da Obra/Serviço~.----
RODOVIA ROO. ESTADUAL RJ·116, KM5,2. ACES80A-1 
Complemento: . 

Cidade: ITABORAI 

Bairro: SAMBAETIBA 

UF: RJ 

N": 116 

CEP: 24847203 

Data de Início: 01ta312021 

Finalidade : • 

Previsão de término; 01/H/2021 

Pr oprietário: PETRÓLEO BRASILEIRO SIA • PETROBRAS 

...----4. Atividade técnica ------- -

31 EXECUCAO De 8ERV1CO TECNICO 
61i SONOAQEM 
73 OUTROS 
86 LEVANTAMENTO DE DADOS TECNICOS 
176 OUTROS 

CPF/CNPJ: 33000167012541 

Quantidade 

1,00 
Untd111de 
un 

Após a conclusão das atividades técnlcaa o profissional deverá proceder a baixe deste AR.T 

~--- 5. ObSBIVBçoe& ------- -
ElCECUÇÃO DO ESTUDO CiEOQUfMICC COMPLEMENTAR NA ARE DO POLO OASLUB ITABORAf (ANTIGO COMPERJ), INCLUIND 
O ESTUDO DE "BACKGROUND GEOQUfMICO", ATUALIZAÇÃO DO CENÁRIO HIDROQUIMICO E AVALIAÇÃO AMBINETI..A COM B 
ASE NA RESOLUÇÃO CONAMA -420/2009 (INVESTIGAÇÃO DETALHADA E. SE! NECESSÃRIO, ANÁLISE DE! RISCO E PLANO 
DE INTERVENÇÃO), AL~M DO MOMrTORAMENTO ANAUTICO AO LONGO DE DOtS CICLOS HIDRooeoL.601cos, POR 24 lVI 
NTE E QUATRO) MESES. 

~--- 6. Declarações--------

~----7. Entidade de classe - - - - - -
l N1!14-

~----9. Informaça14i!l&lflil&~---

• A ART • w Mhl• l l'lmcnt• <1U•ndC> qulbo<ia, m..Slnte ap .. Mltblçlo do 
comprDll•nt• do paga .... nta "" coar.,.nc:I• no elte do crea-IUl 
www.ct11 ... rj.11111.br J HrviC010/ aulentlEid...ta 

• A autenticidada dc5t• dacu.,..rrto Pl'fll• .,.., v.riricood• no ait<I 
www.aN•·r:l.arg.br j HP'llicoe/a11t""tlcfdad•• 

1 A C111••4- da vlil -111ada çh ART ••r• de rupon .. bilidad• do proll .. lon• I 
e do aintnotante com a objati11a da doaurvnt.llr a 'WÍncula m 11trarual. 



1' V1- • COHIBA TADO 

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART e REA Rl 
Leí nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - ART de Obra ou Serviço 

2020210078175 
· Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio da Janeiro 

~--- 1. Responsável Técnico------

IHICIAL 

PERENE LUIZ MATIAS FILHO 
Título profissional: RNP: 20111834-06 
ENGENHEIRO CIVIL 

Registro: 2012111647 

Registro: 1985200587 Empresa contratada ; 
L A FALCAO BAUER CENT TECNOLÓGICO DE CONTROLE QUALIDADE LTDA 

....----2. Dados do contrato - ------

Contratante: PETAOLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 
AVENIDA AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 
Complemento: • 

Cidade: RIO DE JANEIRO 

Bairro: CENTRO 

UF: RJ 

CPF/CNPJ: 330001uaoo101 

Nº: 65 

CEP: 20031112 

Contrato: 5900.011684'1.20.2 Celebrado em: 01/03/2021 Tipo de Contratante: PeSSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVAOO 
Valor do Contrato: R$ 647.fiOo,oo 

~---3. DadOli da Obra/Serviço'----
RODOVIA ROO. ESTADUAL RJolf16, l<M5,Z, ACESSOA-1 
Complemento: • 

Cidade: ITABORAI 

Bairro: SAMBAETIBA 

UF: RJ 

Nº: 11& 

CEP: 24147203 

Data de Início: 01.io312021 

Finalidade : • 

Previsão de término: 0111112021 

Proprietário: PETRÔLEO BRASILEIRO S/A.. PETROBRAS 

~---4. Atividade ttllcnica -------

31 EXECUCAO DE SERVICO TECNICO 
65 SONDAGEM 
73 OUTROS 
81 LE.VANTAMENTO DE DADOS TE.CNICOS 
11soumos 

CPF/CNPJ: 33GDD161012H1 

Quanlldade 

1,0D 

Urildade 

un 
Pavimento 

A ós a oonclusão das atividades técnicas o profisslomil deverá proceder a bai~a desta ARr 
~--- 5. servi!I es --------

EXECUÇÃO DO ESTUDO GEOQUIMICO COMPLEMENTAR NA ÃRE DO POLO GASWB ITABORAI {ANTIGO COMPERJ), INCLUIND 
o ESTUDO DE "BACKGROUND GEOOUIMICo•, ATUALIZAÇÃO DO CENARIO HtDROQUIMICO E AVALIAÇÃO AMBINETl.A COM e 
ASE NA RESOLUÇÃO CONAMA 420f2009 jlNVESTIGAÇÃO DETALHA.DA E, SE NECE!&SÁRIO, AHAl...181!! DI! RISCO 1! PLAlllO 
DE INTERVENÇÃO), ALÉM DO MONITORAMENTO ANALtnco AO LONGO DE DOIS CICLOS HIDROGEOLOGICOS, POR 24 (VI 
NTE E QUATRO} MESES • 

.----- 6. Declarac;õeis------~ 

.--- - --7. Entidade de classe - ----
1-Hu .... 

v.lcr AAT: RUU,M R.gf5lrMI ""' UIOllW1 

~---9. InformaçGees-----
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ANEXO B 

Currículo Lattes 
  



CURRICULUM VITAE 
 
Nome : Agda Jamilly Ramos Mateus 
Nacionalidade : Brasileira 
Profissão : Tecnóloga em Hidráulica e Saneamento Ambiental  
Posição/Função na Equipe : Analista Ambiental Pleno 
 
Instrução Superior: 

 Instituição Título Início Fim 

1. 
Faculdade de Tecnologia de São 
Paulo – FATEC SP 

Hidráulica e Saneamento 
Ambiental 

2014 2017 

2. ETEC Guaracy Silveira Técnico em Meio Ambiente 2017 2018 

3. 
Faculdades Metropolitanas 
Unidas - FMU 

Engenharia Civil 2019 2021 

 
 
Idioma: 
Grau de Conhecimento em: 

 Idioma Falar Ler Escrever 

1. Inglês Básico Básico Básico 

 
 
 

EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 
 

09/2018 a atual - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda 
– Analista Ambiental Pleno no setor de Meio Ambiente, voltado para serviços Gerenciamento de 
Áreas Contaminadas. Principais atividades: Elaboração de Relatórios Técnicos tais como: 
Avaliação Ambiental Preliminar, Investigação Confirmatória e Detalhada, Avaliação de Risco à 
Toxicológico Saúde Humana e Plano de Intervenção.  
 
 
10/2017 a 08/2018 - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade 
Ltda – Estagiária no setor de Meio Ambiente, voltado para serviços Gerenciamento de Áreas 
Contaminadas. Principais atividades: Apoio no desenvolvimento de relatórios como otimização de 
dados de campo, formatação de relatório e atualização de plantas no AutoCad.  
 
 
Principais projetos: 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A. – BR-MG 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Diagnóstico 
Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Ambiental Preliminar, Investigação 
Confirmatória, Investigação Detalhada com Análise de Risco à Saúde Humana e Plano de 
Intervenção. 
Função: Analista Ambiental.  
Período: Atual. 
 
 
COMPANHIA METROPOLITANA DE HABITAÇÃO DE SÃO PAULO - COHAB 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Investigação 
Ambiental Preliminar e Investigação Confirmatória.   
Função: Analista Ambiental. 
Período: 11/2019 
 



CURRÍCULUM VITAE 
 
 
Nome : Aline Santana de Sá 
Nacionalidade : Brasileira 
Profissão : Engenheira Civil 
Posição/Função na Equipe : Analista Ambiental Pleno 
 
 
Instrução Superior: 

 Instituição Título Início Fim 

1. 
Universidade Mogi das Cruzes – 
Campus Villa Lobos 

Engenharia Civil 2013 2017 

2. 
IPT – Instituto de Pesquisas 
Tecnológicas  

Especialização em 
Investigação do Subsolo: 
Geotecnia e Meio Ambiente 

2018 2020 

 
 
Associações Técnicas e Profissionais: 
 
1.  CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia – n.º 5070464245. 
 

 
EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 

 
04/2019 a Atual - L. A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade 
Ltda. – Analista Ambiental no setor de Meio Ambiente, voltado para serviços de atividades 
operacionais, atividades: Relatório de Investigação e Avaliação Ambiental, que compreende a 
elaboração de projetos de Investigação Ambiental. 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A. – BR-MG 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Diagnóstico 
Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Ambiental Preliminar, Investigação 
Confirmatória, Investigação Detalhada com Análise de Risco à Saúde Humana e Plano de 
Intervenção. 
Função: Analista Ambiental.  
Período: Atual. 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A. – BR-SP 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Diagnóstico 
Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Ambiental Preliminar, Investigação 
Confirmatória, Investigação Detalhada com Análise de Risco à Saúde Humana e Plano de 
Intervenção. 
Função: Assistente Ambiental.  
Período: 08/2020. 
 
SANMINA SCI DO BRASIL INTEGRATION Ltda. 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Avaliação 
Ambiental Confirmatória.  
Função: Assistente Ambiental.   
Período: 04/2019. 
 
07/2017 a 03/2019 - L. A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade 
Ltda. – Assistente de Qualidade no setor de QSMS, atividades voltadas há apoio no sistema de 
gestão da qualidade das filiais, atendimento e acompanhamento de reclamação de clientes, 
controlar os pedidos de extensão de escopo junto ao Inmetro, elaboração e revisão de 
procedimentos e formulários sistêmicos, gestão das auditorias internas e externas (clientes e 



órgãos certificadores) na ABNT NBR ISO/IEC 17025, realização de auditorias internas nas filiais 
de construção civil e matriz, alimentação e monitoramento sistema AutoDoc, análise de impacto 
trabalho não conforme, auxilio e acompanhamento de garantias da validade. 
Função: Assistente de Qualidade.   
Período: 07/2017 a 03/2019. 
 
07/2015 a 07/2017 - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade 
Ltda. – Estagiária de Engenharia Civil no Laboratório de Solos e Pavimentação, atividades 
voltadas ao auxílio de elaboração de relatórios técnicos (Word e Sistema LIMS), controle de 
qualidade, acompanhamento de ensaios interno, calibração de equipamentos, análise de impacto 
de Interlaboratorial, acompanhamento de auditorias Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 e 
análise crítica de certificados de calibração. 
 
 
09/2014 a 07/2015 – Urbaniza Engenharia Consultiva Ltda. – Auxiliar Administrativo, voltado a 
auxilio na elaboração de medições, elaboração e emissão de relatórios técnicos, representação e 
descrição de sondagens (perfil), auxilio na elaboração de desenhos técnicos e controle e emissão 
de documentos. 
 
 
 
 
 

 
 

 

 



CURRICULUM VITAE 
 
Nome : Daniela dos Reis 
Nacionalidade : Brasileira 
Profissão : Engenheira Ambiental e Urbana  
Posição/Função na Equipe : Analista Ambiental Júnior 
 
Instrução Superior: 

 Instituição Título Início Fim 

1. Universidade Federal do ABC 
Bacharelado em Ciência e 
Tecnologia 

2012 2016 

2. Universidade Federal do ABC 
Engenharia Ambiental e 
Urbana 

2012 2018 

 
 
Idioma: 
Grau de Conhecimento em: 

 Idioma Falar Ler Escrever 

1. Inglês Intermediário Intermediário Intermediário 

 
 
 

EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 
 

01/2021 a atual - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda 
– Analista Ambiental Júnior no setor de Meio Ambiente, voltado para serviços de Gerenciamento 
de Áreas Contaminadas. Principais atividades: Elaboração de Relatórios Técnicos tais como: 
Investigação Confirmatória e Detalhada, Avaliação de Risco à Toxicológico Saúde Humana, Plano 
de Intervenção e Monitoramento Ambiental.  
 
 
Principais projetos: 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A. 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Diagnóstico 
Ambiental e Monitoramento Ambiental. 
Função: Analista Ambiental Júnior  
Período: Atual. 
 
 
SPAL INDÚSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S/A 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Investigação 
Detalhada com Análise de Risco à Saúde Humana e Plano de Intervenção.  
Função: Analista Ambiental Júnior. 
Período: 02/2021 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



04/2019 a 05/2020 – MILLER Consultoria Ambiental Ltda – Analista Ambiental I, voltado para 
serviços de Gerenciamento de Áreas Contaminadas. Principais atividades: Execução de 
Atividades de Campo e Elaboração de Relatórios Técnicos tais como: Investigação Ambiental 
Preliminar, Investigação Confirmatória, Investigação Detalhada, Avaliação de Risco à Toxicológico 
Saúde Humana, Plano de Intervenção e Monitoramento Ambiental.  
 
 
Principais projetos: 
 
AGEO TERMINAIS E ARMAZENS GERAIS S.A 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Monitoramento 
Ambiental. 
Função: Analista Ambiental I  
Período: 09 a 10/2019. 
 
 
HP EMPREENDIMENTOS E PARTICIPAÇÕES LTDA  
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Investigação 
Ambiental Preliminar e Investigação Confirmatória. 
Função: Analista Ambiental I 
Período: 10 a 12/2018 
 
 
IPIRANGA PRODUTOS DE PETRÓLEO S.A.  
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Investigação 
Ambiental Preliminar, Investigação Confirmatória, Monitoramento Ambiental, Investigação 
Detalhada com Análise de Risco Toxicológico à Saúde Humana e Plano de Intervenção. 
Função: Analista Ambiental I 
Período: 04/2019 a 05/2020 
 
 
 
05/2017 a 03/2019 – MILLER Consultoria Ambiental Ltda – Estagiária de Engenharia 
Ambiental, voltado para serviços de Gerenciamento de Áreas Contaminadas. Principais 
atividades: Auxílio na Elaboração de Relatórios Técnicos tais como: planilhamento de dados de 
campo, elaboração de figuras e realização de vistas aos processos da CETESB.  
 
 
Principais projetos: 
 
COMPANHIA BRASILEIRA DE CARTUCHOS 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Diagnóstico 
Ambiental. 
Função: Estagiária  
Período: 04 a 05/2018 
 
 
IPIRANGA PRODUTOS DE PETRÓLEO S.A.  
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Investigação 
Ambiental Preliminar, Investigação Confirmatória, Monitoramento Ambiental, Investigação 
Detalhada com Análise de Risco Toxicológico à Saúde Humana e Plano de Intervenção. 
Função: Estagiária 
Período: 05/2017 a 03/2019 
 
 



CURRICULUM VITAE 
 
Nome : Erick Vinicius da Silva 
Nacionalidade : Brasileiro 
Profissão : Gestor Ambiental  
Posição/Função na Equipe : Analista Ambiental Jr. 
 
Instrução Superior: 

 Instituição Título Início Fim 

1. 
Universidade São Caetano do Sul - 
USCS 

Gestão Ambiental 2011 2013 

 
 
Idioma: 
Grau de Conhecimento em: 

 Idioma Falar Ler Escrever 

1. Inglês Básico Básico Básico 

 
 
 

EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 
 

01/2021 - atual - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda – 
Analista Ambiental Jr. no setor de Meio Ambiente, voltado para serviços Gerenciamento de Áreas 
Contaminadas. Principais atividades: Elaboração de Relatórios Técnicos tais como: Avaliação 
Ambiental Preliminar e Monitoramento Ambiental de Águas Subterrâneas.  
 
 
08/2018 a 12/2019 – Venner Engenharia e Consultoria Ambiental LTDA – Auxiliar Técnico de 
Meio ambiente Sênior na área de Meio Ambiente, elaboração dos relatórios de Avaliação 
Ambiental Preliminar, Investigação Ambiental Confirmatória e Monitoramento Ambiental. 
 
 
Principais projetos: 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A. – TERMELÉTRICAS 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Avaliação 
Ambiental Preliminar das unidades Termelétricas   
Função: Analista Ambiental Jr. 
Período: Atual. 
 
 
AVALIAÇÃO AMBIENTAL PRELIMINAR – CLIENTES DIVERSOS 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando Investigação 
Ambiental Preliminar  
Função: Analista Ambiental Jr. 
Período: 01/2021 a 04/2021 
 



CURRÍCULUM VITAE 
 
Nome : Frederico Presotto 
Nacionalidade : Brasileiro 
Profissão : Engenheiro Civil 
Posição/Função na Equipe : Gerente de Departamento 
 
Instrução Superior: 
 

 Instituição Título Início Fim 

1. 
Universidade Estadual Paulista 
– UNESP 

Geografia 2000 2004 

2. 
Universidade de São Paulo – 
USP/ESALQ 

Especialização em 
Gerenciamento 
Ambiental 

2004 2005 

3. 
Universidade Nove de Julho – 
UNINOVE 

Engenharia Civil 2008 2012 

4. 
Universidade Cruzeiro do Sul – 
UNICSUL 

Especialização em 
Engenharia de 
Segurança no Trabalho 

2017 2018 

 
Associações Técnicas e Profissionais 
 
1.  CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia – n.º 5062244937. 
 
Idioma: 
 
Grau de Conhecimento em: 
 

 Idioma Falar Ler Escrever 

1. Inglês Intermediário Intermediário Intermediário 

2. Italiano Fluente Fluente Intermediário 

 
 

EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 
 

03/2018 a atual - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da 
Qualidade Ltda – Gerente de Departamento no setor de Meio Ambiente, voltado para 
serviços Gerenciamento de Áreas Contaminadas, tais como: Investigação e Avaliação 
Ambiental e Consultoria, que compreende a elaboração de projetos de Investigação 
Ambiental e de Remediação. 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA SA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana e Plano de Intervenção. 
Função: Gestor Técnico.  
Período: 15/10/2018 a atual. 
 
 



SANMINA SCI DO BRASIL INTEGRATION Ltda 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Avaliação Ambiental Preliminar.  
Função: Gestor Técnico  
Período: 15/10/2018 a 10/12/2018. 
 
FORMALE INDUSTRIA E COMÉRCIO LTDA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Avaliação Ambiental Preliminar.  
Função: Gestor Técnico  
Período: 15/10/2018 a 10/12/2018. 
 
05/2016 a 02/2018 – FULLGEO DIAGNÓSTICO E REMEDIAÇÃO LTDA  
   
Coordenador de Projetos, voltado para os serviços Gerenciamento de Áreas 
Contaminadas, tais como: Investigação Ambiental e Consultoria, que compreende a 
elaboração de projetos de Investigação e Remediação Ambiental. 
 
Principais projetos: 
 
PETROBRAS DISTRIBUIDORA SA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana, Plano de Intervenção, contemplando Diagnóstico 
Ambiental, Monitoramento Ambiental e Remediação Ambiental por Oxidação Química, 
Remoção de Solo, Bombeamento e Extração Multifásica. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 01/05/2016 a 02/01/2018. 
 
05/2015 a 04/2016 – ENFIL SA CONTROLE AMBIENTAL  
   
Coordenador de Projetos, voltado para os serviços Gerenciamento de Áreas 
Contaminadas, tais como: Investigação Ambiental e Consultoria, que compreende a 
elaboração de projetos de Investigação e Remediação Ambiental. 
 
Principais projetos: 
 
COMPANHIA SIDERÚRGICA NACIONAL - CSN 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana e Plano de Intervenção. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 05/05/2015 a 20/04/2016. 
 
AES - ELETROPAULO 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana e Plano de Intervenção. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 05/05/2015 a 20/04/2016. 



SAINT GOBAIN - VERÁLIA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Remediação Ambiental por Escavação.  
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 2008 a 2009. 
 
03/2014 a 05/2015 – TETRA TECH SUSTENTABILIDADE  
   
Coordenador de Remediação Ambiental, voltado para os serviços Gerenciamento de 
Áreas Contaminadas, tais como: Investigação Ambiental e Consultoria, que compreende a 
elaboração de projetos de Investigação e Remediação Ambiental. 
 
Principais projetos: 
 
FORD MOTORS DO BRASIL 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental e Remediação Ambiental por Oxidação 
Química, Remoção de Solo e Extração Multifásica. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 03/04/2014 a 30/05/2015. 
 
MANGELS INDUSTRIAL SA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana, Plano de Intervenção e Biorremediação. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 05/05/2015 a 20/04/2016. 
 
05/2013 a 03/2014 – ARCADIS LOGOS SA  
   
Staff Sênior, voltado para os serviços Gerenciamento de Áreas Contaminadas, tais como: 
elaboração e implantação de projetos de Remediação ambiental. 
 
Principais projetos: 
 
EMBRAER SA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
elaboração de projetos de Remediação por Oxidação, Biorremediação, Barreira Hidráulica 
e Bombeamento. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 01/11/2013 a 01/03/2014. 
 
11/2006 a 05/2013 – SERVMAR SERVIÇOS TÉCNICOS AMBIENTAIS LTDA  
   
Coordenador de Projetos, voltado para os serviços Gerenciamento Técnico e Operacional 
de Áreas Contaminadas. 
 
Principais projetos: 
 
 



PETROBRAS DISTRIBUIDORA SA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana, Plano de Intervenção, contemplando Diagnóstico 
Ambiental, Monitoramento Ambiental e Remediação Ambiental por Oxidação Química, 
Remoção de Solo, Bombeamento e Extração Multifásica. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 05/11/2006 a 30/03/2008. 
 
PETROLEO BRASILEIRO SA - REPLAN 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Contrato de Diagnóstico Geoambiental (Petrobras - ABAST/Bloco 2), Monitoramento 
das Escavações, Monitoramento Analítico e Remediação Ambiental (Petrobras – 
RPBC), Remediação Ambiental (Petrobras – REPLAN). 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 01/04/2008 a 01/08/2013. 
 
PETROLEO BRASILEIRO SA - COMPERJ 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, Diagnóstico 

Geoambiental e Caracterização Hidroambiental do Complexo Petroquímico do Rio de 
Janeiro - Petrobras / COMPERJ. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 01/08/2008 a 20/06/2010. 
 
PETROLEO BRASILEIRO SA – RPBC 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 

Remediação Ambiental com Sistema de SVE/AS e Extração Multifásica. 
Função: Coordenador de Projetos.  
Período: 15/10/2007 a 05/03/2013. 
 
02/2006 a 11/2006 – MILLER CONSULTORIA AMBIENTAL  
   
Analista Ambiental, voltado para realização de atividades Técnico e Operacional de Áreas 
Contaminadas. 
 
Principais projetos: 
 
IPIRANGA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Execução de atividades de campo em Diagnóstico e Remediação Ambiental através de 
instalação de poços de monitoramento, bombeamento, extração e injeção, 
acompanhamento de passagem de linhas e tubulação subterrâneas, ensaios piloto de 
extração e bombeamento, start up dos sistemas de remediação ambiental e coleta de 
água subterrânea; elaboração de relatórios de monitoramento analítico e operação de 
sistema. 
Função: Analista Ambiental.  
Período: 01/03/2006 a 30/10/2006. 
 
 
 
 



02/2006 a 11/2006 – AGUA MARINHA CGMA  
 
Analista Ambiental, voltado para realização de atividades Técnico e Operacional de Áreas 
Contaminadas. 
 
Principais projetos: 
 
IPIRANGA 
Prestação de serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas, contemplando 
Execução de atividades de campo em Diagnóstico e Remediação Ambiental através de 
instalação de poços de monitoramento, bombeamento, extração e injeção, 
acompanhamento de passagem de linhas e tubulação subterrâneas, ensaios piloto de 
extração e bombeamento, start up dos sistemas de remediação ambiental e coleta de 
água subterrânea; elaboração de relatórios de monitoramento analítico e operação de 
sistema. 
Função: Analista Ambiental.  
Período: 01/02/2004 a 01/03/2006. 
 
 
 
 

 
 
 

 



CURRÍCULUM VITAE 
 
Nome : Miguel Fujarra Lafuente 
Nacionalidade : Brasileiro 
Profissão : Engenheiro Ambiental 
Posição/Função na Equipe : Analista Ambiental Pleno 
 
Instrução Superior: 
 

 Instituição Título Início Fim 

1. 
Universidade Braz Cubas – 
UBC 

Engenheiro Ambiental 2005 2012 

 
Associações Técnicas e Profissionais 
 
1.  CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia – n.º 5068909528. 
 
Idioma: 
 
Grau de Conhecimento em: 
 

 Idioma Falar Ler Escrever 

1. Inglês Intermediário Intermediário Intermediário 

 
 

EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 
 

01/2018 a atual - L.A. FALCÃO BAUER - Centro Tecnológico de Controle da 
Qualidade Ltda – Analista Ambiental no setor de Meio Ambiente, voltado para serviços 
Gerenciamento de Áreas Contaminadas, tais como: Investigação e Avaliação Ambiental e 
Consultoria, que compreende a elaboração de projetos de Investigação Ambiental. 
 
ESTRE AMBIENTAL SA 
Serviços em Gerenciamento de Áreas Contaminadas e Resíduos Sólidos contemplando 
Diagnóstico Ambiental, Monitoramento Ambiental, Investigação Detalhada com Análise de 
Risco Toxicológico à Saúde Humana e Plano de Intervenção e Remediação, Transporte, 
Movimentação Interna (cliente) e Disposição final de Resíduos Classe I, IIA e IIB. 
Função: Supervisor de Operações.  
Período: 20/08/2012 a 16/02/2016. 
 
 
PETROLEO BRASILEIRO SA 
Estágio no Departamento de Meio Ambiente da Refinaria de Capuava – Mauá, 
contemplando o acompanhamento de Gerenciamento de Áreas Contaminadas, Emissões 
Atmosféricas, Emissões Fugitivas, Resíduos Sólidos e Tratamento de Eflentes.  
Função: Estagiário  
Período: 17/11/2011 a 31/07/2012. 
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ANEXO C 
Cadastro Técnico 

 



25/05/2021 https://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/comprovante_registro.php

https://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/comprovante_registro.php 1/1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e 
dos Recursos Naturais Renováveis

COMPROVANTE DE INSCRIÇÃO

N.º de registro no banco de dados do Ibama: 7852475
 
CPF/CNPJ: 059.913.017-27 
 
Nome/Razão Social/Endereço 
  PERENE LUIZ MATIAS FILHO 
  RUA ENÉIAS LUÍS CARLOS BARBANTI 
  FREGUESIA DO Ó 
  SAO PAULO/SP   02911-000
 
 
Atividades Potencialmente Poluidoras
Não existem atividades potencialmente poluidoras

Observações: 
1 - Este cartão é o documento comprobatório de inscrição no Cadastro
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatório nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientação de natureza cadastral, procure a
unidade local do cadastro do IBAMA. 
3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Serviços On-Line, depois Consulta de
Regularidade. 
4 - Este certificado não habilita o interessado ao exercício da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessário, conforme o caso de obtenção de
licença, permissão ou autorização específica após análise técnica do
IBAMA, do programa ou projeto correspondente: 
5 - No caso de encerramento de qualquer atividade específicada neste
certificado, o interessado deverá comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorrência para atualização do sistema. 
6 - Este certificado não substitui a necessária licença ambiental emitida
pelo órgão competente. 
7 - Este certificado não habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunísticos.
 
 
Data de emissão: 25/05/2021 
Autenticação: 3ebq.lwd8.4nak.3bga
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Anexo D 
Registro Fotográfico 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 01 – Amostragem do PM-01 Foto 02 – Amostragem do PM-06 

Foto 03 – Amostragem do PM-27 Foto 04 – Amostragem do PM-30 

Foto 05 – Amostragem do PM-37 Foto 06 – Amostragem do PM-44 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 07 – Amostragem do PMN-1A Foto 08 – Amostragem do PMN-2B 

Foto 09 – Amostragem do PMN-6A Foto 10 – Amostragem do PMN-6C 

Foto 11 – Amostragem do PS-01 Foto 12 – Amostragem do PS-02 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 13 – Amostragem do PM-08 Foto 14 – Amostragem do PM-11 

Foto 15 – Amostragem do PM-15 Foto 16 – Amostragem do PM-17 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 17 – Amostragem do PM-40 Foto 18 – Amostragem do PM-45 

Foto 19 – Sondagem ST-022N, PM-29 Foto 20 – Sondagem ST-027N, PM-34 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Foto 21 – Sondagem ST-034N, PM-41 Foto 22 – Sondagem ST-040N, PM-47 

Foto 23 – Sondagem ST-004N, PM-11 Foto 24 – Sondagem ST-007N, PM-14 

Foto 25 – Sondagem ST-010N, PM-17 Foto 26 – Sondagem ST-013N, PM-20 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Foto 27 – Sondagem ST-016N, PM-23 

 

Foto 28 – Sondagem ST-018N, PM-25 

 

Foto 29 – Sondagem ST-019N, PM-26 

 

Foto 30 – Sondagem ST-032N, PM-39 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 31 – Sondagem ST-020N, PM-27 

 

Foto 32 – Sondagem ST-038N, PM-45 

 

Foto 33 – Sondagem ST-038N, PM-45 

 

Foto 34 – Sondagem ST-038N, PM-45 
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Anexo E 
Certificado dos Equipamentos 

 
 
 



[J AgSolve 

Equipamento 

Fabricante 

Modelo 

Número de Série 

Data de Calibração 

Cliente 

' 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO 

RAE Systems 

MiniRAE 3000 

592501388 

20/07/2021 

F ai cão Bauer 

Certificado Nº660/2021 

R I eso uç_ao e range d d" -e me 1çao- L" ºt d I 1m1 es e a armes 1Ja d - d f b rao e ca 1 raça o 
Sensor Range Resolução TWA* STEL* Baixo Alto 

PIO o a 15000 0.1 ppm 10 25 50 100 
.. 

"STEL (Short Time Expose Limlt) ::; L1m1te de Curta Duração a Exposição: Este ponto de alarme e baseado na 
concentração máxima que um trabalhador pode ficar exposto a um determinado gás sem danos a saúde durante um 
intervalo de 15 minutos. 

"'TWA (Time Weighting Average) ::; Média ponderada no tempo: Este ponto de alarme é baseado na concentração 

máxima que um trabalhador pode ficar exposto a um determinado gás sem danos a saúde durante uma jornada de 08 
horas. 

D d d ·r d d /"b - I b ·1 a os o c1m ro e ca 1 racao so ut1 ena - C'd" 1 1 000 o 'ªº 6 0-000 -
Gás padrão 

lsobutileno (C4H8) 

Resultado 
Sensor 

PIO 

Concentração 

100 ppm 

Valor Padrão 

100 ppm 

Lote Validade Acurária 

246474 Março/2024 +/-2% 

Leitura (antes do ajuste) Leitura (depois do ajuste) 

149.1 ppm 100.2 ppm 

~L~~ -u-J~~~tlne Couto 
Supervisor Técnico 

Ag Solve Monitoramento Ambiental Ltda 
Rua Osvaldo Cruz, 764, Cidade Nova 1 - lndaiatuba/SP - CEP: 13334-01 O 

Telefone: (19) 3825-1991 1 www.agsolve.com.br J vendas@agsolve.com.br 



Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

CAL0127 

LABORATÓRIO DE METROLOGIA VISOMES 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-1 41 92-20-RO 

INTERESSADO: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE L TOA 

CONTRATANTE: l A FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE L TOA 

R AOUINOS, 111 • AGUA BRANCA - SAO PAULO - SP - CEP 05036·070 

DADOS DO EQUIPAMENTO 
MATERIAL CALIBRADO: TERMÔMETRO DIGITAL 

INFORMAÇÕES DO DISPLAY 
MARCA : 

MOOELO. 

N" SÊRIE : 

HANNA 

HI 9828 

08527627 

N' CONTROLE DO EQUIPAMENTO. 

INFORMAÇÕES DA SONDA 
TIPO 00 SENSOR. 

FAIXA DE INDICAÇÃO 

RESOLUÇÃO 

ISOLAÇÃO 

0 E COMP. 00 SENSOR 

Pl·100 

-5·cass·c 

0,01 'C 

MINERAL 

3,2 mm x 42 mm com rabicho de 4500 mm 

CONDIÇOES DA CALIBRAÇAO 
DATA DA CALIBRAÇÃO 07105120 

LOCAL DA CALIBRAÇÃO LABORATÓRIO DE TEMPERATURA 

CONDIÇÃO AMBIENTAL 23 ·e t 1·c e 50%UR 15%UR 

PADRÕES UTILIZADOS 
CÔDIGQ 

PV·904·0 

PV·599-0 

py.220.0 

QESCRICÂO 

Termorre~stência 

Termorreslsténela 

Multlmetro Digital 

MÉTODO DE CALIBRAÇÃO 

MARCA: 

MOOELO. 

N" SÊRIE DA SONDA 

N" SÊRIE 00 SENSOR 

N"CONTROl.E DA SONDA 

N" CONTROl.E 00 SENSOR· 

N" ORDEM OE SERlllÇO. 

!;;EBDEl!;;AQQ 'l&J.DAQJ; 

CR-01201/20 fev·22 

LVOOOl7 ·28909• lf·RO set·21 

RBC 1911715 OUt·20 

Cahb<ação reellzada por comparação com um padrão em meio termostático e expressa a m6d1a das tr6s le1turas eletuadas 

Para esta calibração, rol u~hzada a lnsl/UÇão de Trabalho. ILV-819. 

NOTAS E INFORMAÇÕES PERTINENTES 

FB 19328 

HANNA 

Hl769828 

NÃO IDENTIFICADO 

NÃO CONSTA 

FB 19328 

NÃO CONSTA 

00280-0213712020 

RASIBEAlfü.IPAPE 

Sl -RBC 

Sl -RBC 

Sl-RBC 

___ ,_, 

1 - A inc:er1eza e111>4ndida de medição relatada (U) 6 declarada como a lllCerteza padtão de medição mulbpl.:.da pelo rator de abranotnáa k, o qual para uma 
d1sl/lbuição 1, com graus de lrberdade efelM>S relatados (veft), C01Tesponde a uma probabdidade de al>fangt~ de aproXJmademen«e 95% Para k; 2, a distribuição 
t Normal A incerteu padrão d1 mediç&o foi determinada de acordo com a publicação EA-4/02. 

2 - Este eer116cado atende aos teqUtSltos de acredrtação pela Cgcre que avaliou a compettnaa do labonltóno e comprovou sua rastreabibdade ao Sistema 
lntemeC>01181 de Unidades -SI e aos requisdos da Norma ABNT NBR ISOllEC 17025 A qicr.. 6 slgnatjria do Acordo de Reconheomento Muluo da ILAC. 

3 - Os celllficados de Cafibração digitais possuem uma forma de assinatura eletrõnica de uma ins~tuiçao reconheoda por todos como confiável que funciona como 
·can"'1o eletrOnico·. Os m6todos cnptograf1COs empregados impedem que a assinatura eletrõnica seia falsd.:.d1. ou que os dados do documento sejam adulterados 
ou copiados, torNnd<H> absolutamente inviolável Garante-se assim, por quem assina, que os dados de ldeobf!Qçio do eartJ6eado são -dadeiros. Estes quando 
aherados per<lem a va~dade A eaniíic:açlo digital garante os ués principios básicos da comunicaçlo segura em ambienta de rede da computadores: autenticidade, 
privacidade e inVIOlab<lldada Este eerufieado, se impresso pela Visomes, para garanbr a oog1nalidade, deve estar cl\ancelado. 

4 - O presente ear11í1Gado refere-se exclusivamente ao material calibrado. 

5 - Ê proibida a reprodução parcial deste certJflC8do. 

6 -Os valores de temperatura 1presentados estão em conformidade com a Escala Internacional de Temperatura de 1990. 

7 - Tendência • Media das Leituras (Equipamento em Calibração) - Valor do Padrão (M6dla das Leituras do Padrão de Referência) 

8 - Valor de Referencia• Média das Leituras - Tendência 

9 - Esta calibração nAo Isenta o Instrumento do controle metrológico estabelecido na Regulamentação MetrolOglea 

10 • Serviço realizado nas Instalações permanentes da Visomes. 

11 - TermOmatro digital referente a um medidor multiparaméltico. 

12 -

R. Joaquim dos Santos, 181 · Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823·080 - F.: (11) 5662-9911 Página 112 



Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

LABORATÓRIO DE METROLOGIA VISOMES 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-14192-20-RO 

RESULTADOS OBTIDOS 

Midla das 
Média das MlturH Leituras do Tendtncl• do Padrto Instrumento em u veff 

Profundidade de 
callbniçio , Imersão em (mm) 

•e •e •e 
i 9,99 10,02 0,03 0,09 2,65 6 70 

20,03 20,05 0,02 0,04 
1 2,17 17 70 

30,01 30,04 0,03 0,09 2,65 6 70 

CAL 0127 

---------------------------------------- FIM DOS RESULTADOS ---------------------------------------------

RESPONSÁVEL PELA APROVAÇÃO 

DATA DA EMISSÃO 00 CERTIFICADO: 0810512020 
'--~~ ~~~~-

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823-080 - F.: (11) 5662-9911 
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Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

VISOMES METROLOGIA 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-19238-20-R1 

INTERESSADO: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA 

CONTRATANTE: LA. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA 

R AQUINOS, 111 ·AGUA BRANCA· SAO PAULO - SP CEP 05036-070 

DADOS DO EQUIPAMENTO 
MATERIAL CALIBRADO: MEDIDOR DE pH DIGITAL 

INFORMAÇÕES DO DISPLAY 
MARCA' HANNA 

MODELO: Hl9828 

Nº SÉRIE: 0852767 

MARCA: HANNA 

MODELO: Hl769828 

Nº CONTROLE DO EQUIPAMENTO: FB 19328 

INFORMAÇÕES DA SONDA 
Nº SÉRIE DO ELETRODO: 075355 

N" SÉRIE DA MEMBRANA: Não ldentfflcado 

N' SÉRIE DA SONDA : Não identificado 

Nº CONTROLE DA SONDA: FB 19328 

ESCALA: pH o a pH 14 I -500 mV a 500 mv 
RESOLUÇÃO: 0,01 pH I O, 1 mV 

CONDIÇÕES DA CALIBRAÇÃO 
DATA DA CALIBRAÇÃO: 28/08/20 

LOCAL DA CALIBRAÇÃO: Laboratório de Química 

Nº ORDEM DE SERVIÇO: 00280-021 37/2020 

CONDIÇÃO AMBIENTAL: 25 ·e :1: 1 ·c e 49 %UR t 5 %UR 

TEMPERATURA DE REFERr:NCIA: 25 •c 

PADRÕES UTILIZADOS 
~ 
PV-874-0 

PV-116-BH 

PV-355-AT 

PV-118-AN 

12ESCRICÃO º EBIIElºAflQ 
LV00017-4019S.19-RO 

PMR-0475-RO 

PMR-0491-RO 

PMR-479-RO 

'l8!..lMQE 

dez-20 

ago-21 

nov-21 

set-21 

Termômetro Digital 

MRCde pH 

MRC de pH 

MRCde pH 
~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

MÉTODO DE CALIBRAÇÃO 
A calibração foi realizada por comparação através de MRC e expressa a média de três leituras. 

Para esta calibração, foi utilizada a Instrução de Trabalho: ILV· 111. 

NOTAS E INFORMAÇÕES PERTINENTES 

RASIBEAElll.1126121.i 

Sl-RBC 

lnmetro 

lnmetro 

ln metro 

1 - A incerteza expandida de medlção relatada (U) é declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada pelo fator de abrangência 1<, o 
qual para uma distribuição 1, com graus de liberdade efetivos relatados (vell), corresponde a uma probabilidade de abrangência de 
aproximadamente 95 %. Para k = 2, a distribuição é Normal. A incerteza padrão da medição foi determinada de acordo com a publicação EA-4/02. 

2 - Este certificado atende aos requisllos de acreditação pela Cgcre que avaliou a competência do laboratório e comprovou sua rastreablhdade ao 
Sistema lntemacional de Unidades - SI e aos requisitos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025. A Cgcre é signatána do Acordo de Reconhecimento 
Môtuo da ILAC. 

3 - Os Certificados de Calibração Digitais possuem uma forma de assinatura eletrônica de uma instituição reconhecida por todos como confiável e 
que funciona como ·cartório eletrónico'. Os métodos criptográficos empregados impedem que a assinatura eletrônica seja falsificada ou que os 
dados do documento sejam adulterados ou copiados, tomando·o absolutamente inviolável. Garante-se assim, por quem assina, que os dados de 
identificação do certifJCado são verdadeiros. Estes, quando alterados, perdem a validade. A certificação digital garante os três principios bâsicos da 
comunicação segura em ambiente de rede de computadores: autenticidade, privacidade e lnvlolabilidade. Este certificado, se impresso pela 
Vlsomes, para garantir a originalidade, deve estar chancelado. 

4 - O presente certificado refere-se exclusivamente ao material calibrado. 

5 - E proibida a reprodução parcial deste certificado. 

6-0s valores de temperatura apresentados esH!o em conformidade com a Escala lntemacional da Temperatura de 1990. 

7 - MRC = Material de Referência Certificado 

8 - Utilizados como referência, documentos da IUPAC 

9 - Inclinação da rela: relação entre tensão e cada unidade de pH 

1 O - Inclinação da reta relativa(%): relação percentual entre o valor calculado e o valor normalizado no medidor de pH 

11 - Tendência= leitura no Instrumento (equlpamento em calibração) - Valor do Padrão 

12 - Serviço realizado nas instalações permanentes da Vísomes. 
13 - A calibração com sinal elétrico não foi possivel, devido às caracterislícas do equipamento. 

14 - Este certificado cancela e substitui o certificado de W LV00280-19238·20·RO 

15 - Motivo: Equipamento retorno da manutenção e foi recalibrado. 

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823-080 - F. (1 1) 5662-9911 
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Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

VISOMES METROLOGIA 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-19238-20-R1 

RESULTADOS OBTIDOS 

A) MEDIÇÕES DO ELETRODO EM MRC 

Valor do Leitura no Temperatura u 
MRC Instrumento k veff 
(pH) (mV) (ºC) (mV) 

4 ,016 172,9 25,0 
6,868 15,6 25,0 0 ,2 2 ,00 > 1000 
9,992 -174,6 25,0 

Inclinação da reta (sfope) na faixa Acida (mV· pH-'): -55, 15 

Inclinação da reta (s /ope) na faixa alcalina (mV·pW'): -60,88 

B) MEDIDOR DE pH • CALIBRADO COM MRC 

Valor do Leitura no Tendência u MRC Instrumento 
(pH) (pH) 

k veff 
(pH) (pH) 

4,016 4 ,03 0,01 0,03 2 ,00 > 1000 
6,868 6 ,89 0 ,02 0,03 2,00 > 1000 
9,992 10,03 0,04 0,03 2,00 > 1000 

INCLINAÇÃO DA RETA RELATIVA (SLOPE RELATIVO) APRESENTADO PELO EQUIPAMENTO DURANTE 
CALIBRAÇÃO COM MRC: 

Escala Ácida: 91% 
Escala Alcalina: 105% 

RESPONSÁVEL PELA EMISSAO 

www.visomes.com.br 

DATA DE EMISSÃO DO CERTIFICADO. 28/08/20 
~~~~~~~~~ 

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito· São Paulo· SP • CEP 04823-080 - F. (11) 5662-9911 pg 212 
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Visomes Comercial Metrológica Ltda. 

LABORATÓRIO DE METROLOGIA VISOMES 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-19237-20-R1 

INTERESSADO: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE L TOA 

CONTRATANTE: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE L TDA 

R AQUINOS, 111 · AGUA BRANCA · SAO PAULO - SP CEP 05036·070 

DADOS DO EQUIPAMENTO E CONDIÇÕES DA CALIBRAÇÃO 

MATERIAL CALIBRADO: MEDIDOR DE POTENCIAL REDOX (ORP) 

MARCA: HANNA 

MODELO: Hl9828 

UNIDADE: mV 

VALOR DE UMA DIVISÃO: 0,1 mV 

LOCAL DA CALIBRAÇÃO: Laboratório de Qulmlca 

Nº ORDEM DE SERVIÇO: 00280·02137/2020 

PADRÕES UTILIZADOS 

N"CONTROLE: FB 19328 

N" SÉRIE: 0852767 

NºSENSOR: 075355 

DATA DA CALIBRAÇÃO: 28/08/20 

CONDIÇÃO AMBIENTAL: 25 ·c :1: 1 •c 

CÓDIGO 

PV-078-0 

DESCRICAQ CERTIFICADO 

LVOOOH-17477-18-RO 

F19L0207L 

100089 

RASTREABILIDADE 

PV-795-B 

PV-755-D 

PV-756-C 

Banho termostático 

MR deRedox 

MRde Redox 

MR de Redox 

MÉTODO DE CALIBRAÇÃO 

101766 

A calibração foi realizada por comparação ulílizando-se MRC e expressa a média de três leituras. 

NOTAS E INFORMAÇÕES PERTINENTES 

JUl-21 

dez-20 

abr-21 

fev-21 

Sl-RBC 

RBC 

RBC 

RBC 

1 - A incerteza expandida de medição relatada (U) é dedarada como a lnceneza padrão de medição multiplicada pelo fator de abrangência k, o 
qual para uma distribuição t, com graus de liberdade eletivos relatados (veff), corresponde a uma probabilidade de abrangência de 
aproximadamente 95%. Para k = 2, a disiribuição é Normal. A inceneza padrão da medição foi determinada de acordo com a publicação EA-4/02. 

2- Este certificado atende aos requisitos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

3 - Os certificados de Calibração digitais possuem uma forma de assinatura eletrónica de uma instttuição reconhecida por todos corno confiável 
que funciona como •cartório eletrónico". Os métodos criptográficos empregados impedem que a assinatura eletrônica seja falsificada, ou que os 
dados do documento sejam adulterados ou copiados, tornando-o absolutamente Inviolável. Garante-se assim, por quem assina. que os dados de 
identificação do certificado são verdadeiros. Estes quando alterados perdem a validade. A certificação digital garante os tr6s principias básicos da 
comunicação segura em ambiente de rede de computadores: autenticidade, privacidade e inviolabilidade. Este certificado, se impresso pela 
Vlsomes, para garantir a originalidade, deve estar chancelado. 

4 - MRC = Material de Refer6ncia Certificado 

5 - O presente certificado refere-se exclusivamente ao material calibrado. 

6 - É proibida a reprodução parcial deste certificado. 

7 - Tendência = Leitura no Instrumento - Valor Padrão (MRC) 

8 - Serviço realizado nas lnstala9ões permanentes da Visomes. 

9- Este certificado cancela e substitui o certificado de N" LV00260-19237-20-RO 

1 O - Motivo: Equipamento retornou da manutenção e foi recalibrado. ------ ' 
R. Joaquim dos Santos, 181 ·Rio Bonito - São Paulo · SP - CEP 04823-080 - F. (11) 5662-9911 1 /2 



Visomes Comercial Metrológica Ltda. 

LABORATÓRIO DE METROLOGIA VISOMES 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-19237-20-R1 

RESULTADOS OBTIDOS 

CALIBRAÇÃO COM MRC 

Valor Padrão Leitura no Tendência u 
MRC Instrumento k veff 
(mV) (mV) (mV) (mV) 

200 204,4 4,4 5,0 2,00 >1000 

300 300,5 0,5 5,0 2,00 >1000 

476 470,6 -5,4 5,0 2,00 >1000 
L__ l 

RESPONSÁVEL PELA EMISSÃO 

www.visomes.com.br 

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823-080 - F. (11 ) 5662-9911 2 / 2 
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Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

LABORATÓRIO DE METROLOGIA VISOMES 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO N.0 LV00280-19239-20-R 1 

INTERESSADO: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE L TOA 

CONTRATANTE: LA FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE L TOA 

R AOUINOS, 111 ·AGUA BRANCA • SAO PAULO - SP CEP 05036-070 

DADOS DO EQUIPAMENTO E CONDIÇÕES DE CALIBRAÇÃO 

MATERIAL CALIBRADO: MEDIDOR DE OXIGÊNIO DISSOLVIDO 

INFORMAÇÕES DA SONDA 
MARCA· HANNA 

MODELO Hl9828 

N" SÊRIE ; 852767 

MARCA HANNA 

MOOELO Hl769828 

VALOR DE UMA DIVISÃO 0,01 

UNIDADE mg/L 

CONDIÇÕES DA CALIBRAÇÃO 

N• CONTROLE DO EQUIPAMENTO. FB 19328 

INFORMAÇÕES DA SONDA 
N° St:RIE DA SONDA'. Nlo ldent lnc1do 

N" CONTROLE DA SONDA Nlo con1t1 

N" SÊRIE DO SENSOR 86093 

N" SÊRIE DO CAP/MEMBRANA Nlo ldent1nc1do 

N" CONTROLE DO SENSOR. FB 19328 

DATA DA CALIBRAÇÃO· 28/08/2020 TEMPERATURA AMBIENTE 25 •e t 1 •e 
UMIDADE RELATIVA DO AR: 48 "loUR t 6 "loUR N" ORDEM DE SERVIÇO 00280-02137/2020 

PRESSÃO ATMOSF~RICA. 93_7 _m_b1_r_t _S_m_b_ar ________ LOCAL OA CALIBRAÇÃO· Laboratõr1o de Qulm_lc_a ___ _ 

~PADRÕES UTILIZADOS 

I_ 

~ OESCBICÃO CERTIFICADO YAl.IQAQI: .BASIBl:iAal l.IQAQl:i 

PV·295-0 T ermohlgrõme1ro Digllal LV00017·28794·19·RO 501·20 Sl -RBC 

PV-172-0 Barõmelro Digilat LV00017 -29526-19-RO OUl·20 Sl-RBC 

PV-389-1 Termõmelro Digital LV00017.o9460-20-RO mar-21 Sl -RBC 

PV-744-A MRC de Iodato de potássio U10-1015 out-20 BAM 

PV-091-8 Década Resistiva R0989/2019 jun·21 Sl -RBC 

PV-714·0 Seringa de mlcrovolume LV00017-01462-1S.RO jan-21 Sl-RBC 

PV-713-0 Sennga de microvolume LV00017-01461-18·RO Jan.21 Sl-RBC 

PV-031·8 Multlmelro Digital RBC 19/1714 OUl·20 Sl-RBC 

PV-722·0 Balança digital LV00017·14191·20-RO mal·21 Sl-RBC 

MÉTODO DE CALIBRAÇÃO 
Este proceclim«1to utiliza o mélodo de otulaçllo de Winkler, mélodo quan!ltabvo, para encontra< a concenlraçllo de oxigénio d1Ssolvid0 em i.ma amostra, 
comparando o valor experimental (de referência) com o valor lido no insWmento 

Para o valor de ze<o • uc.tozado IMllll solUÇlo com zero de ())(19êRo 

Para esta cal1bfaçao, foi utJllZada a lnstruçAo de Traballo ILV-115. 

NOTAS E OBSERVAÇÕES PERTINENTES 
1 -A lncel\ez.e expandida de med•ÇIO relatada ( U) 6 dedarada corno a incerteza padrão de medição mulbpl•cada pelo fator de ebfangência k. o qual para 
i.ma distnbu1ç6o t, com graus de fiberdade efetivos relatados (vefl), corresponde a uma probabclldade de abrangência de aproxunadamente 95 'lo. Para k 
• 2. a dislnb\içêo é Normal A incerteza padrão da mediçAo foi determinada ele acordo com a publlcação EA-4/02. 
2 - Este cen.ficado atende eos requ;sllos da acreditação pela Cgae que avaliou a competência do laborat611o e comprovou sua rastreabilidade ao 
Sistema 1n1emacione1 de Unidades - SI e aos requisttos da Norma ABNT NBR tSO/IEC 17025. A Cgcre é signatéMa do Acordo da Rec:onhecimen10 
Mútuo da ILAC. 
3 - O presente cartlficado refere-se exduslvamen1e ao material cal.brado. 

4 - Ê proibida a reprodução parcial deste certificado. 

5 - Tendência• Média das Leituras - Valor de Referência 

6 - Serviço realizado nas lnslalações permanenles da Visomes. 

7 - Esle certificado cancela e substitui o certificado de N" LV00280· 19239·20-RO 

8 - Motivo: Equipamento re1orno da manutenção e loi recalibrado. 

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823-080 - F.: (1 1) 5662-9911 Página 112 



Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

LABORATÓRIO DE METROLOGIA VISOMES 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO N.0 LV00280-19239-20-R1 

RESUL TACOS OBTIDOS 

VALORES OE CALIBRAÇÃO 0 0 MEDIDOR OE OXIGÊNIO DISSOLVIDO 

Temperatura Temperatura Valor de Média das 
Tendência u 

Padrão Instrumento Referência Leituras 
k veff 

('C) (' C) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

--- ... 0,00 º·ºº º·ºº o.os 2,00 >1000 

30,1 30,0 6,99 6,98 -0,01 0 ,05 2, 17 16 

22,0 20,1 8,10 8,08 -0,02 0,05 2,18 16 

12,1 12,0 10,02 9,97 -0 ,05 0 ,05 2,25 11 

6 

RESPONSÁVEL PELA EMISSÃO ---------

OATA DE EMISSÃO 00 CERTIFICADO: 28/08/20 

Assinado digitalmente em: I • ~I ' [!]. 
31/08/2020 às 8:22 por: ~-· 
Luiz H. A. de Souza 

Signatário Autorizado 

www.visomes.com.br [!] • .._·.,.. 
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Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

VISOMES METROLOGIA 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-19236-20-R1 

INTERESSADO: L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA 

CONTRATANTE: LA FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA QUALIDADE LTDA 

R AQUINOS, 111 ·AGUA BRANCA - SAO PAULO - SP CEP 05036-070 

DADOS DO EQUIPAMENTO 
MATERIAL CALIBRADO: MEDIDOR DE CONDUTIVIDADE DIGITAL 

INFORMAÇÕES DO DISPLAY 
MARCA: HANNA 

MODELO: Hl9828 

N' SÊRIE : 0852767 

W CONTROLE DO EQUIPAMENTO: FB 19328 

INFORMAÇÕES DA SONDA 
MARCA· HANNA 

MODELO Hl769828 

N' SÊRIE DA SONDA , Nlo ldentlflc.ado 

N' SÊRIE DA CÊLULA Nlo Id entificado 

CONDIÇÕES DA CALIBRAÇÃO 
DATA DA CALIBRAÇÃO· 28/08/2020 

ESCALA O mSJcm 1 200 mSJcm 

Nº CONTROLE DA SONDA' F 8 19328 
Nº CONTROLE DA CÊLULA· Cond 01 

LOCAL DA CALIBRAÇÃO Labor11órlo de Qulmlc1 

~ORDEM DE SERVIÇO 00280°02137/2020 

CONDIÇÃO AMBIENTAL. 25 •e t 1 ·e • 48 %UR t 5 %UR 

TEMPERATURA OE REFERÊNCIA. 25 'C 

1 

[ 

PADRÕES UTILIZADOS 
~JI DESCRICÃO CERTIFICA QQ ~ 

PV-874.0 Termõmelfo Digital LV00017-40198-19·RO dez-20 

PV-059·1 MRC do Condulividade M2-COND658973 Jun-21 

PV-601·G MRC de Condutividade PMR-0397-RO out-20 

PV·588·H MRC de Condutividade PMR.0469·RO jul-21 

PV·606·H MRC de Condutividade PMR.0476-RO sel-21 

PV·058·1 MRC de Condutividade M2-COND655777 fev·21 

MÉTODO DE CALIBRAÇÃO 
A calibração foi realizada por comparação com valores cerlificados de MRCs. 

A constante da celula do equipamento foi ajustada em um MRC e foram realizadas leituras em lodos os ponlos . 

Os resultados apresenlados referem-se é média de lrês leiluras em cada ponto calibrado. 

Para esta cal1breçâo, IOI uhllzada a Instrução de Trabalho· ILV-114. 

NOTAS E INFORMAÇÕES PERTINENTES 

BASI BEA81UDADE 

Sl-RBC 

A2LA 

lnmelro 

lnmetro 

lnmetro 

A2LA 

1 - A incerteza expandida de medição relatada (U) ê declarada como a Incerteza padrlto de medição mul~pl1cada pelo lalor de abrangência k, o 
qual para uma dtSltíbulçêo r. com graus de liberdade efetivos relatados (veft). con'esponde a uma probabdidade de abrangência de 
apro>0medamente 95 'I' Para k = 2, a d1stnbu1ção é Normal. A incerleza padrão da medição lol determinada de acordo com a publicação EA-4/02. 

2 - Este C&(l,f.cado atende aos requisitos de acreditação pela Cgcre que ava!tou a competência do taboratóno e comprovou sua raslreabilidade ao 
Sistema lntemaaonal de Unidades - SI e aos reqwSÍtos da Norma ABNT NBR ISOllEC 17025. A Cgcn 6 signat6~a do Acordo de Reconhecimento 
Mútuo da ILAC 

3 - Os Certificados de Callbreçâo Digitais possuem um& forma de assinalura elelfônlca de uma lnSbtUição reconheada por todos como confiável e 
que lunciona oomo •cartóno e!etrõn1co· Os mélodos aiptográficos empregados impedem que a assinalura eletrônica seja falS1ficada ou que os 
dados dO dowmenlo sejam adulterados ou copiados. 1omando-o absolutamente inviolável. Garante-se asstm, por quem assina. que os dados de 
idenbf1caçAo do cert1rtC&do do verdadeiros. Estes. quando alterados. perdem a validade. A certificação digitei garanle os três pnncipios básicos da 
comunic.ção segura em amblenle de rede de computadores: aulenbetdade, privacidade e inv1olab1lldade E5le carllficado. se impresso pela 
Visomes, para garentir a originalidade, deve estar chancelado. 

4 - O presenta certif1cad0 refere-se exelusivamente ao material calibrado. 

5 - Ê proibida a reprodução parcial deste certificadO. 

6 - MRC • Material de Referência Cer1il1cedo 

7 - Tendência• Leitura (equipamento em calibração) - Valor do Padrão (referénela) 

8 - Valor do Padrão (referência) E Lallura (equlpamen10 em caltbração) - Tendência 

9 - Serviço realizado nas Instalações permanentes da Visomas. 

10 - A calibração com sinal elétrico não foi possível, devido às caraCleristicas do equlpamenlo. 

11 - Este cer1tficedo cancela e subsbtul o certificado de N" LV00280-19236-20-RO 

12 - Motivo· Equipamento retornou da manutenção e loi recalíbrado. 

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823-080 - F. (11) 5662-9911 1/ 2 
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Visomes Comercial 
Metrológica Ltda. 

VISOMES METROLOGIA 
CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO Nº LV00280-19236-20-R1 

RESULTADOS OBTIDOS 

A) CONSTANTE DA CÉLULA OE CONDUTIVIDADE, SUA INCERTEZA E O FATOR DE CORREÇÃO 

Valor do Padrão (MRC) Kcal(cm"') fca/ 

1006 µS/cm o 1,0000 

Kcal = constante da célula de condutividade apresentada pelo instrumento 

leal= fator de correção obbdo com a constante da célula de condutividade 

Koel = constante calculada da célula de oonduWidade 

Kcel = leal ' Kcal 

B) RESUL TAOOS OBTIDOS NO PONTO OE AJUSTE 

Valor do 
Padrão MRC 

1006 

Leitura 
Corri Ida 

1006 

Tendência 

o 
u 
5 

Kcel(cm"') 

o 100 

k veff 

2,00 > 1000 

k veff 

2,00 > 1000 

Unidade do 
Medidor 
µSfcm 

A incerteza expandida apresentada pode ser utilizada em medlções de soluções desconhecidas de valor próximo a 1006 µS/cm (valor do MRC 
ut1hzado na função •au\ocal" ) 

A leitura c:onig1da corresponde ao valor obUdo no medidor multipUcado pelo leal da célula do condubV1dade. 

C) MEDIÇÃO COM MRC 

Valor do Leitura Tendência u lt. veff Unidade do 
Padrão (MRC) Corrigida Medidor 

101 105 4 3 2,00 > 1000 µStern 

504 489 -15 5 2,00 > 1000 µStern 

5015 5098 83 50 2,00 > 1000 µS/cm 

10060 9986 -74 35 2,00 > 1000 µS/cm 

í RESPONSÁVEL PELA APROVAÇAO 

DATA DE EMISSÃO DO CERTIFICADO 28/08/20 
~~~~~~~~~~~~~~~~· 

www.visomes.com.br 

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - São Paulo - SP - CEP 04823-080 - F. (11) 5662-9911 

1 
__!J 

212 



 
Relatório Ambiental n° PJ100-055055-2021 
Pág. 326 de 331                          

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Anexo F 
Dados Topográficos  

  



Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística
Relatório do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumário do Processamento do marco: COMP
Início:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2021/10/20 15:50:04,00
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2021/10/20 20:30:28,00
Modo de Operação do Usuário: ESTÁTICO
Observação processada: CÓDIGO & FASE
Modelo da Antena: GMXZENITH15 NONE
Órbitas dos satélites:1 RÁPIDA
Frequência processada: L3
Intervalo do processamento(s): 1,00
Sigma2 da pseudodistância(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena3(m): 1,395
Ângulo de Elevação(graus): 10,000
Resíduos da pseudodistância(m): 0,31 GPS
Resíduos da fase da portadora(cm): 0,71 GPS

Coordenadas SIRGAS
Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4 (É a que deve ser usada)
4 -22° 40´ 30,0340˝ -42° 49´ 23,7528˝ 16,00 7490817.609 723643.694 -45

Na data do levantamento5 -22° 40´ 30,0258˝ -42° 49´ 23,7554˝ 16,00 7490817.862 723643.624 -45
Sigma(95%)6 (m) 0,002 0,004 0,007

Coordenada Altimétrica
Modelo: hgeoHNOR_IMBITUBA
Fator para Conversão (m): -6,38 Incerteza (m): 0,05
Altitude Normal (m): 22,38

Precisão esperada para um levantamento estático (metros)
Tipo de Receptor Uma frequência Duas frequências

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Após 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Após 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Após 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Após 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Órbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrão.
3 Distância Vertical do Marco ao Plano de Referência da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de referência do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redução de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada é a data de início da sessão.
6 Este desvio-padrão representa a confiabilidade interna do processamento e não a exatidão da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatório dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informações por parte do usuário.
Em caso de dúvidas, críticas ou sugestões contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este serviço de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

1 Processado em: 21/10/2021 14:08:02
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Poços de monitoramentos 
Obra : COMPERJ 
DATA:20/10/2021 
 
 
PM8                              7492676.9500   722043.4700    17.381 
PM9                              7492131.8200   722063.4700    18.371 
PM10                             7492346.8600   721512.1600    13.087 
PM11                             7492712.6100   721054.5100    20.381 
PM12                             7492915.5300   720668.2700    19.523 
PM13                             7492486.6300   720797.1200    21.030 
PM14                             7492253.1500   720887.5700    20.381 
PM15                             7491728.6040   720950.2340    16.840 
PM16                             7491499.0300   721327.0000    14.980 
PM17                             7490952.9300   720827.1800    11.580 
PM18                             7489677.3600   721676.9800     7.380 
PM19                             7491241.1400   720575.1300    10.380 
PM20                             7491008.5560   720425.5310     8.420 
PM21                             7490522.3470   720435.3670     8.390 
PM22                             7490868.4300   719994.8300     8.580 
PM23                             7491623.1600   720438.9800    20.738 
PM24                             7491654.0100   719634.6300    20.158 
PM25                             7491620.2400   719250.0500     9.380 
PM26                             7491790.7370   718737.3760     6.910 
PM27                             7492173.5250   719402.2930    19.490 
PM28                             7492254.4350   718970.2480    19.750 
PM29                             7492669.6100   719155.6400    22.800 
PM30                             7492863.3700   719767.1200    18.430 
PM31                             7493140.3800   719549.1700    17.981 
PM32                             7493557.1400   720127.9100    17.381 
PM33                             7493794.4400   719628.6600    16.312 
PM34                             7493462.4200   719163.0000    17.381 
PM35                             7492377.3300   718445.4400    18.381 
PM36                             7491885.9700   717387.0470     5.940 
PM37                             7491876.6250   716173.5400     6.860 
PM38                             7494352.3270   723334.5890    10.480 
PM39                             7492427.9900   723607.4400     6.330 
PM40                             7492984.9380   723604.1600    13.070 
PM41                             7494357.5210   722483.3020     8.310 
PM42                             7493770.2680   723576.2700    16.120 
PM43                             7493792.2300   721015.1200     9.300 
PM44                             7491893.8600   722685.4000    16.200 
PM45                             7491292.0570   723625.1100    14.490 
PM46                             7494723.1990   721860.3300     8.690 
PM47                             7494560.8880   721166.2910     8.470 
  



 
 

 
 
 
 
Poços de SONDAGEM 
Obra : COMPERJ 
DATA:20/10/2021 
 
SP8                              7492676.9356   722041.8375    17.284 
SP9                              7492131.8022   722061.9641    18.251 
SP10                             7492347.8107   721510.7177    12.958 
SP11                             7492712.6116   721052.7313    20.265 
SP12                             7492915.4301   720667.1074    19.406 
SP13                             7492486.5658   720795.9902    20.915 
SP14                             7492253.1355   720886.6554    20.241 
SP15                             7491728.6119   720949.3305    16.712 
SP16                             7491499.0699   721325.7277    14.841 
SP17                             7490952.9336   720826.2668    11.425 
SP18                             7489678.8356   721676.4801     7.245 
SP19                             7491242.4274   720574.7440    10.274 
SP20                             7491009.1079   720424.6726     8.314 
SP21                             7490523.1126   720434.3271     8.310 
SP22                             7490868.4256   719993.4435     8.490 
SP23                             7491623.1515   720437.7720    20.685 
SP24                             7491653.9851   719633.2959    20.070 
SP25                             7491620.2553   719248.5361     9.275 
SP27                             7492173.7054   719401.0533    19.412 
SP28                             7492254.4990   718969.2812    19.665 
SP29                             7492669.7286   719154.5288    22.713 
SP30                             7492863.4992   719765.8075    18.365 
SP31                             7493140.3456   719548.1378    17.852 
SP32                             7493557.1040   720126.3338    17.245 
SP33                             7493794.4653   719627.5846    16.254 
SP34                             7493462.4071   719161.6303    17.274 
SP35                             7492377.6173   718444.4647    18.301 
SP36                             7491886.0919   717385.7840     5.866 
SP37                             7491876.2678   716172.2236     6.785 
SP38                             7494352.6080   723333.1027    10.379 
SP39                             7492428.7736   723606.5722     6.241 
SP40                             7492985.6544   723603.0339    12.985 
SP41                             7494357.8695   722482.3193     8.215 
SP42                             7493770.2987   723575.1328    16.012 
SP43                             7493792.4929   721013.9605     9.213 
SP44                             7491893.8899   722684.3570    16.132 
SP45                             7491290.8061   723625.2923    14.375 
SP46                             7494723.1474   721858.9097     8.587 
SP47                             7494561.1955   721165.1765     8.365 
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Anexo G 
Ficha de Monitoramento 17.025 
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RELATÓRIO DE AMOSTRAGEM 

  

  
LABORATÓRIO:  L.A. Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle de Qualidade Ltda. 
 Rua Aquinos 111 – Água Branca 
 CEP: 05036-070 – São Paulo, SP 
                      

 
INTERESSADO:        Polo GasLub Itaboraí (antigo Complexo Petroquímico do Rio de Janeiro - 
   COMPERJ) 
                                   Rodovia Estadual RJ – 116, s/n, complemento km 5,2. 
                                   CEP: 24841-203 – Itaboraí/ RJ  
                                   Contato: Sandra Helena  
   Telefone: (21) 2133-2289  Rota:703-2289     
   PJ 100-055055-2021 
 
 

1.  IDENTIFICAÇÃO DA AMOSTRA 
 
Referência do Cliente: PJ 100-055055-2021 
Local da Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4° 
Distrito de Itaboraí – Sambaetiba – Itaboraí – Rio de Janeiro – CEP: 24.841-203 – Brasil. 

 
 

Coletores: Miguel Fujarra Lafuente e Bruno Nocito 
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2. METODOLOGIA (S) UTILIZADA (S) 
 

pH- SMWW, 23ª Edição, 2017, Método 4500-H+ B – Determinação de pH pelo Método 
Eletrométrico  
OD- SMWW, 23ª Edição, 2017, Método 4500-O G – Determinação de Oxigênio Dissolvido pelo 
Método com Eletrodo de Membrana 
°C- SMWW, 23ª Edição, 2017, Método 2550 B – Determinação da Temperatura 
 ORP- SMWW, 23ª Edição, 2017, Método 2580 B – Determinação do Potencial de Oxi-
Redução em água limpa 
Condutividade - SMWW, 23ª Edição, 2017, Método 2510 B – Determinação da condutividade 
eletrolítica 
PE-QUI.469 – Procedimento de Ensaio para Amostragem de Água, Efluentes e Poço de 
Monitoramento 
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3. RESULTADOS OBTIDOS: 

 

DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-01 HORA: 11:22:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-01 Data: 18/08/2021 Hora estabilização: 11:22:00 

N.A. (m): 4,8 N.A.(m)Estabilizado: 3,75 Profundidade (m): 9,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X  ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 37 ORP (mV): 361,80 OD (mg/L): 2,43 

pH: 3,86 Temp. (ºC): 30,40 Turbidez (NTU): 75 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-02 HORA: 13:19:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-02 Data: 18/08/2021 Hora estabilização: 13:19:00 

N.A. (m): 4,08 N.A.(m)Estabilizado:  4,08 Profundidade (m): 7,80 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X  ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (  X  ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 35 ORP (mV): 284,30 OD (mg/L):  2,25 

pH: 4,97 Temp. (ºC): 27,30 Turbidez (NTU): 100 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-03 HORA: 09:31:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-03 Data: 18/08/2021 Hora estabilização: 09:31:00 

N.A. (m): 5,45 N.A.(m)Estabilizado: 4,46 Profundidade (m): 7,70 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 29 ORP (mV): 310,8 OD (mg/L): 4,64 

pH: 4,09 Temp. (ºC): 26,71 Turbidez (NTU): 80 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-04 HORA: 08:24:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-04 Data: 19/08/2021 Hora estabilização: 08:24:00 

N.A. (m): 4,75 N.A.(m)Estabilizado: 4,78 Profundidade (m): 7,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 67 ORP (mV): 327 OD (mg/L): 5,41 

pH: 3,95 Temp. (ºC): 25,04 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-05 HORA: 10:13:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-05 Data: 19/08/2021 Hora estabilização: 10:13:00 

N.A. (m): 5,48 N.A.(m)Estabilizado: 5,48 Profundidade (m): 7,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 32 ORP (mV): 349,8 OD (mg/L): 2,64 

pH: 3,97 Temp. (ºC): 29,95 Turbidez (NTU): 80 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-06 HORA: 13:32:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-06 Data: 19/08/2021 Hora estabilização: 13:32:00 

N.A. (m): 5,74 N.A.(m)Estabilizado: 5,74 Profundidade (m): 6,75 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 44 ORP (mV): 405,8 OD (mg/L): 0,52 

pH: 2,98 Temp. (ºC): 29,07 Turbidez (NTU): 75 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-07 HORA: 15:22:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-07 Data: 19/08/2021 Hora estabilização: 15:22:00 

N.A. (m): 4,83 N.A.(m)Estabilizado: 4,83 Profundidade (m): 6,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 41 ORP (mV): 330,1 OD (mg/L): 4,81 

pH: 4,40 Temp. (ºC): 29,24 Turbidez (NTU): 75 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-08 HORA: 09:52:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-08 Data: 06/07/2021 Hora estabilização: 09:52:00 

N.A. (m): 7,21 N.A.(m)Estabilizado: 7,29 Profundidade (m): 9,30 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 138 ORP (mV): 53,7 OD (mg/L): 2,80 

pH: 5,25 Temp. (ºC): 26,46 Turbidez (NTU): 53 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-09 HORA: 13:29:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-09 Data: 06/07/2021 Hora estabilização: 13:29:00 

N.A. (m): 3,15 N.A.(m)Estabilizado: 3,20 Profundidade (m): 5,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 181 ORP (mV): 201,30 OD (mg/L): 3,30 

pH: 6,00 Temp. (ºC): 26,28 Turbidez (NTU): 150 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-10 HORA: 15:45:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-10 Data: 08/07/2021 Hora estabilização: 15:45:00 

N.A. (m): 10,10 N.A.(m)Estabilizado: 10,22 Profundidade (m): 11,90 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 90 ORP (mV): 149,10 OD (mg/L): 4,06 

pH: 4,92 Temp. (ºC): 25,80 Turbidez (NTU): 208 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-11 HORA: 11:12:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-11 Data: 08/07/2021 Hora estabilização: 11:12:00 

N.A. (m): 3,96 N.A.(m)Estabilizado: 4,00 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 64,00 ORP (mV): 266,70 OD (mg/L): 4,26 

pH: 5,20 Temp. (ºC): 26,53 Turbidez (NTU): 68,00 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-12 HORA: 09:04:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-12 Data: 12/07/2021 Hora estabilização: 09:04:00 

N.A. (m): 8,87 N.A.(m)Estabilizado: 8,90 Profundidade (m): 10,20 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (  X  ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 57 ORP (mV): 294,10 OD (mg/L): 5,82 

pH: 4,79 Temp. (ºC): 25,04 Turbidez (NTU): 105 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-13 HORA: 13:49:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-13 Data: 08/07/2021 Hora estabilização: 13:49:00 

N.A. (m): 3,23 N.A.(m)Estabilizado: 3,25 Profundidade (m): 5,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 131 ORP (mV): 231,70 OD (mg/L): 3,63 

pH: 5,63 Temp. (ºC): 26,82 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-14 HORA: 10:39:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-14 Data: 12/07/2021 Hora estabilização: 10:39:00 

N.A. (m): 4,35 N.A.(m)Estabilizado: 4,39 Profundidade (m): 6,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (  X  ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 106 ORP (mV): 221,80 OD (mg/L): 5,68 

pH: 5,70 Temp. (ºC): 24,95 Turbidez (NTU): 82 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-15 HORA: 10:29:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-15 Data: 09/07/2021 Hora estabilização: 10:29:00 

N.A. (m): 3,68 N.A.(m)Estabilizado: 3,70 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 66 ORP (mV): 291,20 OD (mg/L): 6,04 

pH: 4,80 Temp. (ºC): 26,12 Turbidez (NTU): 97 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-16 HORA: 08:39:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-16 Data: 09/07/2021 Hora estabilização: 08:39:00 

N.A. (m): 6,60 N.A.(m)Estabilizado: 6,73 Profundidade (m): 9,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 278 ORP (mV): -22,10 OD (mg/L): 3,19 

pH: 6,51 Temp. (ºC): 24,41 Turbidez (NTU): 118 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-17 HORA: 15:11:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-17 Data: 12/07/2021 Hora estabilização: 15:11:00 

N.A. (m): 6,42 N.A.(m)Estabilizado: 6,43 Profundidade (m): 8,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 180 ORP (mV): 49,90 OD (mg/L): 2,80 

pH: 5,27 Temp. (ºC): 26,59 Turbidez (NTU): 90 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
 



                                                                                                      
 

                                                                                       
 
 
 

                                                                                                                           Relatório de Ensaio nº 100-057443-2021 
Página: 2/2 

 

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente à(s) amostra(s) ensaiada(s). 
A reprodução deste documento somente poderá ser feita na íntegra e sua utilização para fins promocionais depende de aprovação prévia. 

           S Ã O P A U L O:  Rua Aquinos, 111 -  S.P.  -  CEP  05036-070 -  FONE (11) 3611-0833 -  FAX (11) 3611-0170  

Filiais: SP: Bauru -  Campinas -  Santos -  São José dos Campos -  RJ:  Macaé -  Rio de Janeiro 

www.falcaobauer.com.br -  bauer@falcaobauer.com.br 

 

DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-18 HORA: 08:18:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-18 Data: 17/08/2021 Hora estabilização: 08:18:00 

N.A. (m): 3,50 N.A.(m)Estabilizado: 3,52 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado?- (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (   ) Sim             (  X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 442 ORP (mV): -41,80 OD (mg/L): 0,00 

pH: 5,59 Temp. (ºC): 24,60 Turbidez (NTU): 70 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-19 HORA: 13:24:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-19 Data: 12/07/2021 Hora estabilização: 13:24:00 

N.A. (m): 7,20 N.A.(m)Estabilizado: 7,22 Profundidade (m): 9,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 430 ORP (mV): -55,1 OD (mg/L): 2,80 

pH: 6,29 Temp. (ºC): 29,23 Turbidez (NTU): 100 

Observação: 

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-20 HORA: 13:45:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-20 Data: 09/07/2021 Hora estabilização: 13:45:00 

N.A. (m): 4,62 N.A.(m)Estabilizado: 4,66 Profundidade (m): 6,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 172 ORP (mV): 119,20 OD (mg/L): 6,65 

pH: 5,68 Temp. (ºC): 26,38 Turbidez (NTU): 116 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-21 HORA: 07:59:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-21 Data: 12/07/2021 Hora estabilização: 07:59:00 

N.A. (m): 5,26 N.A.(m)Estabilizado: 5,30 Profundidade (m): 7,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 382 ORP (mV): -16 OD (mg/L): 4,76 

pH: 5,70 Temp. (ºC): 26,99 Turbidez (NTU): 87 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-22 HORA: 09:33:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-22 Data: 11/08/2021 Hora estabilização: 09:33:00 

N.A. (m): 5,90 N.A.(m)Estabilizado: 5,91 Profundidade (m): 7,30 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 269 ORP (mV): -8,1 OD (mg/L): 1,81 

pH: 5,40 Temp. (ºC): 26,91 Turbidez (NTU): 180 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-23 HORA: 08:58:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-23 Data: 12/08/2021 Hora estabilização: 08:58:00 

N.A. (m): 6,00 N.A.(m)Estabilizado: 6,04 Profundidade (m): 8,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 199 ORP (mV): 43 OD (mg/L): 1,9 

pH: 6,40 Temp. (ºC): 24,95 Turbidez (NTU): 108 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-24 HORA: 10:47:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-24 Data: 12/08/2021 Hora estabilização: 10:47:00 

N.A. (m): 10,90 N.A.(m)Estabilizado: 10,94 Profundidade (m): 13,30 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 139 ORP (mV): 36,40 OD (mg/L): 1,40 

pH: 5,40 Temp. (ºC): 23,01 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-25 HORA: 15:29:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-25 Data: 12/08/2021 Hora estabilização: 15:29:00 

N.A. (m): 5,00 N.A.(m)Estabilizado: 4,56 Profundidade (m): 7,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (  X  ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 342 ORP (mV): -34,10 OD (mg/L): 0,00 

pH: 5,42 Temp. (ºC): 26,06 Turbidez (NTU): 170 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-26 HORA: 13:52:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-26 Data: 12/08/2021 Hora estabilização: 13:52:00 

N.A. (m): 5,00 N.A.(m)Estabilizado: 5,06 Profundidade (m): 7,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 240 ORP (mV): 92,00 OD (mg/L): 1,26 

pH: 6,09 Temp. (ºC): 26,65 Turbidez (NTU): 160 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-27 HORA: 10:34:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-27 Data: 13/08/2021 Hora estabilização: 10:34:00 

N.A. (m): 8,80 N.A.(m)Estabilizado: 8,93 Profundidade (m): 10,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 194 ORP (mV): 32,10 OD (mg/L): 0,13 

pH: 5,39 Temp. (ºC): 25,89 Turbidez (NTU): 90 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-28 HORA: 08:46:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-28 Data: 13/08/2021 Hora estabilização: 08:46:00 

N.A. (m): 4,13 N.A.(m)Estabilizado: 4,20 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 32 ORP (mV): 186,10 OD (mg/L): 7,26 

pH: 5,62 Temp. (ºC): 24,00 Turbidez (NTU): 120 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-29 HORA: 15:25:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-29 Data: 13/08/2021 Hora estabilização: 15:25:00 

N.A. (m): 9,08 N.A.(m)Estabilizado: 9,11 Profundidade (m): 10,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (  X  ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 139 ORP (mV): 44,80 OD (mg/L): 0,67 

pH: 5,98 Temp. (ºC): 24,55 Turbidez (NTU): 80 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-30 HORA: 08:27:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-30 Data: 14/08/2021 Hora estabilização: 08:27:00 

N.A. (m): 2,82 N.A.(m)Estabilizado: 2,86 Profundidade (m): 5,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 213 ORP (mV): -4,80 OD (mg/L): 0,20 

pH: 6,04 Temp. (ºC): 25,77 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-31 HORA: 13:11:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-31 Data: 14/08/2021 Hora estabilização: 13:11:00 

N.A. (m): 5,10 N.A.(m)Estabilizado: 5,16 Profundidade (m): 8,80 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 283 ORP (mV): 147,80 OD (mg/L): 0,87 

pH: 6,30 Temp. (ºC): 24,21 Turbidez (NTU): 100 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-32 HORA: 13:12:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-32 Data: 13/08/2021 Hora estabilização: 13:12:00 

N.A. (m): 4,90 N.A.(m)Estabilizado: 4,98 Profundidade (m): 7,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 135 ORP (mV): 88,8 OD (mg/L): 3,00 

pH: 5,77 Temp. (ºC): 25,20 Turbidez (NTU): 76 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-33 HORA: 14:52:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-33 Data: 14/08/2021 Hora estabilização: 14:52:00 

N.A. (m): 9,31 N.A.(m)Estabilizado: 9,32 Profundidade (m): 10,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 131 ORP (mV): -33,8 OD (mg/L): 0,30 

pH: 5,92 Temp. (ºC): 25,01 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-34 HORA: 10:02:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-34 Data: 14/08/2021 Hora estabilização: 10:02:00 

N.A. (m): 3,28 N.A.(m)Estabilizado: 3,32 Profundidade (m): 4,80 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 36 ORP (mV): 201,90 OD (mg/L): 7,53 

pH: 4,96 Temp. (ºC): 23,86 Turbidez (NTU): 100 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-35 HORA: 10:32:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-35 Data: 17/08/2021 Hora estabilização: 10:32:00 

N.A. (m): 9,05 N.A.(m)Estabilizado: 9,06 Profundidade (m): 11,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 181 ORP (mV): 41,40 OD (mg/L): 0,00 

pH: 5,31 Temp. (ºC): 26,10 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-36 HORA: 15:42:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-36 Data: 17/08/2021 Hora estabilização: 15:42:00 

N.A. (m): 4,39 N.A.(m)Estabilizado: 4,40 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 211 ORP (mV): 36,90 OD (mg/L): 3,91 

pH: 5,36 Temp. (ºC): 27,06 Turbidez (NTU): 110 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-37 HORA: 13:45:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-37 Data: 17/08/2021 Hora estabilização: 13:45:00 

N.A. (m): 6,45 N.A.(m)Estabilizado: 6,45 Profundidade (m): 7,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 93 ORP (mV): 143,80 OD (mg/L): 0,66 

pH: 4,57 Temp. (ºC): 27,16 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-38 HORA: 10:52:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-38 Data: 16/08/2021 Hora estabilização: 10:52:00 

N.A. (m): 4,09 N.A.(m)Estabilizado: 4,10 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 38 ORP (mV): 170 OD (mg/L): 0,24 

pH: 3,94 Temp. (ºC): 26,12 Turbidez (NTU): 110 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-39 HORA: 15:29:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-39 Data: 07/07/2021 Hora estabilização: 15:29:00 

N.A. (m): 3,06 N.A.(m)Estabilizado: 3,10 Profundidade (m): 4,90 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 234 ORP (mV): 38,00 OD (mg/L): 6,01 

pH: 6,65 Temp. (ºC): 25,60 Turbidez (NTU): 170 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-40 HORA: 09:22:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-40 Data: 08/07/2021 Hora estabilização: 09:22:00 

N.A. (m): 3,57 N.A.(m)Estabilizado: 4,07 Profundidade (m): 5,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 122 ORP (mV): 84,80 OD (mg/L): 4,75 

pH: 5,42 Temp. (ºC): 23,65 Turbidez (NTU): 65 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-41 HORA: 13:09:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-41 Data: 11/08/2021 Hora estabilização: 13:09:00 

N.A. (m): 2,97 N.A.(m)Estabilizado: 2,99 Profundidade (m): 5,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 276 ORP (mV): 52,80 OD (mg/L): 0,24 

pH: 5,91 Temp. (ºC): 25,14 Turbidez (NTU): 160 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



                                                                                                      
 

                                                                                       
 
 
 

                                                                                                                           Relatório de Ensaio nº 100-057443-2021 
Página: 2/2 

 

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente à(s) amostra(s) ensaiada(s). 
A reprodução deste documento somente poderá ser feita na íntegra e sua utilização para fins promocionais depende de aprovação prévia. 

           S Ã O P A U L O:  Rua Aquinos, 111 -  S.P.  -  CEP  05036-070 -  FONE (11) 3611-0833 -  FAX (11) 3611-0170  

Filiais: SP: Bauru -  Campinas -  Santos -  São José dos Campos -  RJ:  Macaé -  Rio de Janeiro 

www.falcaobauer.com.br -  bauer@falcaobauer.com.br 

 

DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-42 HORA: 15:42:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-42 Data: 11/08/2021 Hora estabilização: 15:42:00 

N.A. (m): 2,65 N.A.(m)Estabilizado: 2,69 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 80 ORP (mV): 172,80 OD (mg/L): 4,54 

pH: 5,02 Temp. (ºC): 24,50 Turbidez (NTU): 115 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-43 HORA: 14:21:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-43 Data: 11/08/2021 Hora estabilização: 14:21:00 

N.A. (m): 1,95 N.A.(m)Estabilizado: 1,97 Profundidade (m): 4,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 185 ORP (mV): -57,30 OD (mg/L): 0,00 

pH: 6,01 Temp. (ºC): 21,30 Turbidez (NTU): 116 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-44 HORA: 08:52:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-44 Data: 16/08/2021 Hora estabilização: 08:52:00 

N.A. (m): 1,90 N.A.(m)Estabilizado: 1,96 Profundidade (m): 4,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 44 ORP (mV): 174 OD (mg/L): 0,13 

pH: 4,60 Temp. (ºC): 24,06 Turbidez (NTU): 80 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                      
 

                                                                                       
 
 
 

                                                                                                                           Relatório de Ensaio nº 100-057443-2021 
Página: 2/2 

 

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente à(s) amostra(s) ensaiada(s). 
A reprodução deste documento somente poderá ser feita na íntegra e sua utilização para fins promocionais depende de aprovação prévia. 

           S Ã O P A U L O:  Rua Aquinos, 111 -  S.P.  -  CEP  05036-070 -  FONE (11) 3611-0833 -  FAX (11) 3611-0170  

Filiais: SP: Bauru -  Campinas -  Santos -  São José dos Campos -  RJ:  Macaé -  Rio de Janeiro 

www.falcaobauer.com.br -  bauer@falcaobauer.com.br 

 
 

DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-45 HORA: 13:17:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-45 Data: 07/07/2021 Hora estabilização: 13:17:00 

N.A. (m): 4,47 N.A.(m)Estabilizado: 4,52 Profundidade (m): 6,50 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 121 ORP (mV): 223 OD (mg/L): 5,16 

pH: 5,50 Temp. (ºC): 25,91 Turbidez (NTU): 16 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-46 HORA: 13:25:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-46 Data: 16/08/2021 Hora estabilização: 13:25:00 

N.A. (m): 5,13 N.A.(m)Estabilizado: 5,13 Profundidade (m): 6,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 93 ORP (mV): 124,10 OD (mg/L): 0,50 

pH: 4,84 Temp. (ºC): 26,41 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PM-47 HORA: 15:12:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PM-47 Data: 16/08/2021 Hora estabilização: 15:12:00 

N.A. (m): 5,45 N.A.(m)Estabilizado: 5,45 Profundidade (m): 7,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 63 ORP (mV): 338,10 OD (mg/L): 0,10 

pH: 4,26 Temp. (ºC): 26,60 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-01A HORA: 15:02:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-01A Data: 20/08/2021 Hora estabilização: 15:02:00 

N.A. (m): 2,13 N.A.(m)Estabilizado: 2,25 Profundidade (m): 133,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 289 ORP (mV): -25,90 OD (mg/L): 3,72 

pH: 7,17 Temp. (ºC): 28,40 Turbidez (NTU): 78 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



                                                                                                      
 

                                                                                       
 
 
 

                                                                                                                           Relatório de Ensaio nº 100-057443-2021 
Página: 2/2 

 

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente à(s) amostra(s) ensaiada(s). 
A reprodução deste documento somente poderá ser feita na íntegra e sua utilização para fins promocionais depende de aprovação prévia. 

           S Ã O P A U L O:  Rua Aquinos, 111 -  S.P.  -  CEP  05036-070 -  FONE (11) 3611-0833 -  FAX (11) 3611-0170  

Filiais: SP: Bauru -  Campinas -  Santos -  São José dos Campos -  RJ:  Macaé -  Rio de Janeiro 

www.falcaobauer.com.br -  bauer@falcaobauer.com.br 

DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-01B HORA: 08:12:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-01B Data: 25/08/2021 Hora estabilização: 08:12:00 

N.A. (m): 2,36 N.A.(m)Estabilizado: 2,39 Profundidade (m): 66 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 191 ORP (mV): -33 OD (mg/L): 1,54 

pH: 7,56 Temp. (ºC): 28,10 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-01C HORA: 15:12:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-01C Data: 21/08/2021 Hora estabilização: 15:12:00 

N.A. (m): 2,85 N.A.(m)Estabilizado: 2,86 Profundidade (m): 21 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 3471 ORP (mV): -4 OD (mg/L): 0,44 

pH: 6,30 Temp. (ºC): 26,57 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-02A HORA: 13:09:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-02A Data: 20/08/2021 Hora estabilização: 13:09:00 

N.A. (m): 12,70 N.A.(m)Estabilizado: 12,75 Profundidade (m): 148 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 192 ORP (mV): 20 OD (mg/L): 0,00 

pH: 6,41 Temp. (ºC): 26,74 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-02B HORA: 10:42:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-02B Data: 20/08/2021 Hora estabilização: 10:42:00 

N.A. (m): 12,68 N.A.(m)Estabilizado: 12,73 Profundidade (m): 124 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 68 ORP (mV): 214 OD (mg/L): 0,44 

pH: 5,41 Temp. (ºC): 28,76 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-02C HORA: 08:39:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-02C Data: 20/08/2021 Hora estabilização: 08:39:00 

N.A. (m): 10,27 N.A.(m)Estabilizado: 10,32 Profundidade (m): 25 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 50 ORP (mV): 261,80 OD (mg/L): 4,90 

pH: 4,90 Temp. (ºC): 28,16 Turbidez (NTU): 75 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-05A HORA: 15:29:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-05A Data: 23/08/2021 Hora estabilização: 15:29:00 

N.A. (m): 2,60 N.A.(m)Estabilizado: 2,63 Profundidade (m): 150 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 1013 ORP (mV): -81,60 OD (mg/L): 3,30 

pH: 7,95 Temp. (ºC): 25,31 Turbidez (NTU): 110 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-05B HORA: 13:11:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-05B Data: 23/08/2021 Hora estabilização: 13:11:00 

N.A. (m): 2,66 N.A.(m)Estabilizado: 2,68 Profundidade (m): 100 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 1863 ORP (mV): 54,80 OD (mg/L): 3,12 

pH: 8,00 Temp. (ºC): 24,72 Turbidez (NTU): 80 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-05C HORA: 10:24:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-05C Data: 23/08/2021 Hora estabilização: 10:24:00 

N.A. (m): 2,63 N.A.(m)Estabilizado: 2,67 Profundidade (m): 56 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 1114 ORP (mV): 18,30 OD (mg/L): 2,50 

pH: 7,47 Temp. (ºC): 25,79 Turbidez (NTU): 70 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-06A HORA: 13:12:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-06A Data: 21/08/2021 Hora estabilização: 13:12:00 

N.A. (m): 1,05 N.A.(m)Estabilizado: 1,10 Profundidade (m): 130,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 260 ORP (mV): -234 OD (mg/L): 0,00 

pH: 8,93 Temp. (ºC): 27,49 Turbidez (NTU): 80 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-06B HORA: 10:14:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-06B Data: 21/08/2021 Hora estabilização: 10:14:00 

N.A. (m): 5,74 N.A.(m)Estabilizado: 5,77 Profundidade (m): 31,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 264 ORP (mV): -99 OD (mg/L): 0,59 

pH: 6,73 Temp. (ºC): 27,90 Turbidez (NTU): 78 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PMN-06C HORA: 08:22:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PMN-06C Data: 21/08/2021 Hora estabilização: 08:22:00 

N.A. (m): 5,92 N.A.(m)Estabilizado: 5,92 Profundidade (m): 10,00 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 201 ORP (mV): -70 OD (mg/L): 1,18 

pH: 6,64 Temp. (ºC): 27,10 Turbidez (NTU): 80 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PS-01  HORA: 08:19:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PS-01 Data: 24/08/2021 Hora estabilização: 08:19:00 

N.A. (m): 1,12 N.A.(m)Estabilizado: 1,14 Profundidade (m): 5,40 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (   X   ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (   X   ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 315 ORP (mV): 63,0 OD (mg/L): 0,70 

pH: 7,62 Temp. (ºC): 24,93 Turbidez (NTU): 100 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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DADOS DO PONTO DE AMOSTRAGEM 

PONTO: PS-02 HORA: 10:09:00 

MATRIZ: Água subterrânea 

Amostra: PS-02 Data: 24/08/2021 Hora estabilização: 10:09:00 

N.A. (m): 0,95 N.A.(m)Estabilizado: 0,96 Profundidade (m): 4,17 

Condições do Ponto Amostrado 

Ponto Danificado? (      ) Sim            (  X   ) Não Possui algum Odor? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Local pavimentado? (      ) Sim             (   X  ) Não Local coberto? (      ) Sim           (   X  ) Não 

Chuva em 24 horas? (      ) Sim             (   X  ) Não Vento? (  X  ) Sim         (       ) Não 

Poeira? (  X  ) Sim            (      ) Não     

Parâmetros físico químicos 

C.E. (μS/cm): 1110 ORP (mV): -39,00 OD (mg/L): 2,46 

pH: 6,94 Temp. (ºC): 25,51 Turbidez (NTU): 100 

Observação:  

Legenda: Condutividade elétrica; ORP: Potencial Redox; OD: Oxigênio Dissolvido; pH: potencial Hidrogeniônico; 

Temp.: Temperatura; NA: Nível D’água 
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Anexo H 
Ensaios de Condutividade  

  



ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-09

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 3,11 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 3,20 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 3,20 1,000
1 3,18 0,778
2 3,16 0,556
3 3,15 0,444
4 3,13 0,222
5 3,11 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 3,21

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 2,55E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0

2

2
)/ln(

LT
RLrK =

3,10
3,12
3,14
3,16
3,18
3,20
3,22

0 2 4 6



ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-11

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 3,85 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 3,97 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 3,97 1,000
1 3,95 0,833
2 3,94 0,750
3 3,92 0,583
4 3,91 0,500
5 3,89 0,333
6 3,87 0,167
7 3,86 0,083
8 3,85 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 4,87

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,68E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0

2

2
)/ln(

LT
RLrK =

3,84
3,86
3,88
3,90
3,92
3,94
3,96
3,98

0 2 4 6 8 10



ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-20

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 4,62 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 4,75 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 4,75 1,000
1 4,73 0,846
2 4,72 0,769
3 4,69 0,538
4 4,68 0,462
5 4,67 0,385
6 4,65 0,231
7 4,63 0,077
8 4,62 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 4,49

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,82E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0

2

2
)/ln(

LT
RLrK =

4,60
4,62
4,64
4,66
4,68
4,70
4,72
4,74
4,76

0 2 4 6 8 10



ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-27

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 8,80 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 9,00 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 9,00 1,000
1 8,98 0,900
2 8,97 0,850
3 8,95 0,750
4 8,94 0,700
5 8,93 0,650
6 8,92 0,600
7 8,89 0,450
8 8,87 0,350
9 8,86 0,300

10 8,85 0,250
11 8,84 0,200
12 8,82 0,100
13 8,8 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 8,18

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,00E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0

2

2
)/ln(

LT
RLrK =

8,75

8,80

8,85

8,90
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9,00
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-32

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 4,77 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 4,90 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 4,90 1,000
1 4,87 0,769
2 4,86 0,692
3 4,84 0,538
4 4,83 0,462
5 4,81 0,308
6 4,79 0,154
7 4,77 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 4,37

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,87E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0

2

2
)/ln(

LT
RLrK =

4,75

4,80

4,85

4,90

4,95

0 2 4 6 8



ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-35

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 9,05 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 9,20 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 9,20 1,000
1 9,18 0,867
2 9,15 0,667
3 9,13 0,533
4 9,12 0,467
5 9,10 0,333
6 9,08 0,200
7 9,07 0,133
8 9,05 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 4,35

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,88E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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)/ln(
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-38

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 4,05 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 4,30 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 4,30 1,000
1 4,24 0,760
2 4,21 0,640
3 4,17 0,480
4 4,15 0,400
5 4,12 0,280
6 4,09 0,160
7 4,07 0,080
8 4,05 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 3,87

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 2,11E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-39

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 3,00 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 3,20 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 3,20 1,000
1 3,14 0,700
2 3,10 0,500
3 3,06 0,300
4 3,02 0,100

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 2,68

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 3,06E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-40

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 3,54 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 3,72 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 3,72 1,000
1 3,71 0,944
2 3,69 0,833
3 3,67 0,722
4 3,66 0,667
5 3,64 0,556
6 3,62 0,444
7 3,59 0,278
8 3,57 0,167
9 3,55 0,056

10 3,54 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 6,36

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,29E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-41

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 2,95 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 3,14 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 3,14 1,000
1 3,11 0,842
2 3,09 0,737
3 3,07 0,632
4 3,05 0,526
5 3,02 0,368
6 3,00 0,263
7 2,98 0,158
8 2,96 0,053

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 5,18

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,58E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0

2

2
)/ln(

LT
RLrK =

2,95

3,00

3,05

3,10

3,15

0 2 4 6 8



ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-42

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 2,62 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 2,80 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 2,80 1,000
1 2,78 0,889
2 2,76 0,778
3 2,75 0,722
4 2,73 0,611
5 2,71 0,500
6 2,69 0,389
7 2,68 0,333
8 2,67 0,278
9 2,66 0,222

10 2,65 0,167
11 2,63 0,056
12 2,62 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 7,05

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,16E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-43

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 1,93 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 2,10 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 2,10 1,000
1 2,08 0,882
2 2,07 0,824
3 2,05 0,706
4 2,03 0,588
5 2,01 0,471
6 2,00 0,412
7 1,98 0,294
8 1,97 0,235
9 1,96 0,176

10 1,95 0,118
11 1,94 0,059
12 1,93 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 6,85

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,19E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial

0
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-44

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 1,87 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 2,08 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 2,08 1,000
1 2,05 0,857
2 2,03 0,762
3 2,00 0,619
4 1,97 0,476
5 1,95 0,381
6 1,93 0,286
7 1,91 0,190
8 1,89 0,095
9 1,87 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 5,37

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,52E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-45

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 4,45 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 4,61 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 4,61 1,000
1 4,59 0,875
2 4,57 0,750
3 4,55 0,625
4 4,53 0,500
5 4,51 0,375
6 4,50 0,312
7 4,49 0,250
8 4,48 0,188
9 4,47 0,125

10 4,46 0,062

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 5,94

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,38E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-46

Local: ITABORAÍ Data: 26/08/2021

Leitura estabilizada (m): 5,11 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 5,34 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 5,34 1,000
1 5,29 0,783
2 5,25 0,609
3 5,22 0,478
4 5,18 0,304
5 5,15 0,174
6 5,12 0,043

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 3,72

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 2,20E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Projeto: GASLUB (ANTIGO COMPERJ) Poço: PM-47

Local: ITABORAÍ Data: 25/08/2021

Leitura estabilizada (m): 5,42 Diâmetro do filtro (m): 0,0508
Leitura inicial (m): 5,57 Diâmetro do revestimento (m): 0,1905

Comprimento do filtro (m): 2,00

Tempo (min) h (m) H-h/H-Ho
0 5,57 1,000
1 5,55 0,867
2 5,53 0,733
3 5,51 0,600
4 5,49 0,467
5 5,48 0,400
6 5,47 0,333
7 5,46 0,267
8 5,45 0,200
9 5,44 0,133

10 5,43 0,067
11 5,42 0,000

De  acordo com o gráfico, temos:

onde T0: 6,08

K é a Condutividade Hidráulica
r é o raio do revestimento
R é o raio do filtro Utilizando-se este valor na equação ao lado, temos:
L é o comprimento do filtro
T0 é o tempo que a água leva para K: 1,35E-04 cm/s
atingir 37% da variação inicial
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Anexo I 
Cadeias de custódia, fichas de recebimento e laudos 

analíticos - Solo  
 



~ 

anplltica 

1 

. 
1 . 

. CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 ., • Data emissão . •. 
Revisão 12 

. 
l(cc 6951-J.1 31/10/17 

1 . 
D.tiD08 bO SOUCIT ANTE 

. " ·- "' RUSH Propoata Cornen:lal ~,~ 
".' ·'. 

Identificação do Projeto: O....,,.,\v'h - \.\-o\,"' ... ; - Q.,,... .. O RUSH dias úteis 
Cliente/ Razão Social: ~ _ \O. : ., O.. •...; •-

~ . 
CPNJ : e;, 0 7_0 . , {'2. I flllo r - 1 L. Endereço: R_..., 0 Aa., ~ _ , \ \1 'S'og Po~ I" " - O prazo do RUSH 16 aerâ Grupo MIOldra 

DADOS ENVIO DO RELATÓRIO DE ENSAIO" 
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• Hi.mano-Polâvel 1 AMI -/.g.sa Mineral j ASO ,-lv,Jua Salobra I ARE · Agua ResiduOOa I EFL • Eftuenté Liquido 1 EFD - EftlJel)te DomÁsti<X> J EFl -Eftoe11te 1 noushial / .'!L._:_~ / $0_-_$cdirrenl01 RS - Ro~Jtluo 1 LO • Lodo I R. - !=ase l.Nre / OU - Outros (desaeller) · 

" "''· '""' ;<; ,',\.}{," !\•t; '~~~ .• '.,,., =;.--::-:-::,··- ;~, - •y<;.,i- .tiq~p~~~~ti~.-- ),;.:~~<i-; .=~. ';!~,: .. ;,., - ~--~~~ç .~----:--~ ~-:-~" "';,, J"i. '~" 
O Pgrtaria2.914/11 ~ CONAMA42d ' O NBRA0004 /fOOOS (1ôoaI,~ D Oécreto.846$176 Artigo: ' ' O CONAMA __ ._ Artlgo: O Outros 

VOR CETESB D Prevenção O ln.,terye.nc;ão .Agricol1', : Q. lntçrvençi()~osj'~ncial . O lnteríe~ç~o Industrial " O Outr.os • .1 .r q Outros 

Deseja emitir legislação 'e/ou normas no laudo'? O Shn a N~ ' :·-:- - ___ __ ·) · , -

IJ,.i:~·r.,t/~~) ' : ~:'.~ ---'---·~~---- :i~=-~~~:~~ ~}#,~. ~~." .: .~~·J·,,_~n;t,~~:.'.~~~_11 ~~~~~~ .. ~;-~ --~:~!f~ -.~~-9,~~~c_~~-~~~-;;~~~~!:- .-e; l"~t~· -~~ ., f J!w >tr'"I,,_,,.~~}~~-~ )t~·,1~._.~~J~7!_~ _ _!J~• 
{) v~A.9">~ ~oÍ--~ - ~.,,.,.; -..;i;~ - - 1 STATUS DATA /HORA 

~ t t ' .. . ,. - w i' ,-•· 

. i . , .• -~· ' .· E t oq OV .. ;r~ · · · · f .- .... ''-.;' · • .. . , n roga , ;M _""' 
< , 

/ 

.i , 

./ ·· ·.. · Lrberacâo 
• • ~ .. ,- t , 1 

("-. 

/ 
/ 

. . 
' ~ 

Devolucã.CL 

43'-ô8 
1 

. J~ : (/ 1-

!"1. -~-,; ,'/ ~ •I 

''r;~:~~ ·,· -~,,. .. 1>~1JS()EXC~~-ÂNA.Ul'fcl~; ~~:-.-~~- ~~ 
.. . 't_ 

4": ·-.·. ~~~-:~it~'~Jt~?.~.f.fo~r_ -~:--- ... 
.,~ ' ' -; ~~ -.~~ -~--~~~ :~< .~,- -~5 . AMQSlRAGEll"'~lJA.f.~ -.:ó I; ·,-:_,; 

11 Entregue por: 
{ 

Ó~ta: EP Analítica N° Coleta: 
·-----r.-

Asslraturã: · Horário: : • Con1ratânte: 

Recebido por: ' Data:ôq fofa 1.94 Empre11a Responsável: ' -. 

Assinatura: " ,Horário: JO 8G Nome do Responsável: ·-
Nº C<1b:a(s}: i:emperatura ÇC):(Ó Assinatura: Data: 1 . 1 . Horário: : 

V 



. ' 1 l • • 06·16 

• . • ' 0 ... emiHJO 
31/10/17 

j _~Sfflc• j CADEIA DE CUSTÓDIA 
Revisão 12 
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ABR· Água Bruta I ANT -Âg~ Natural f ASP -Água SUperflcial/ ASB. Ã9ua Subterrânea/ ABL ·Água para Fins de Balneabiidade/ ARl -fi{,.Jade Rb f ATR. AQua Tratada / AID -h;Jia lndustnal-Resuso/ ADI -/i.oJua Deionizada-Oesblada / ACH. Água para Consumo 
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J "-:, " ;~. i~;···Í 11 ~? · · '.! · -r· ~! OBSERV~GERAls ~ ~'I '11• ~~ '?~! 1-r:-11 "" 1; ~~.~~J:~ 

Ov.\ /\!>") - n 1... , , - lt1 STATUS DATA 1 HORA_ 1 •• 
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t ,. .. ,;.,/ ..... ... .... 
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•.. ,._ ·· " "' ·'·: PARAu"S"""'"'"'·~1·oep· ··r •. úTI" c.., _,,.,,,.;,,,, .,, «~ ,, .. ,,,,_,.e 1""' "i" "' ' '''" AMOSTDar.:eMRr:ª''"'ªDAPOD - '"'" .vtf· 0~ !&· , Y s;;.A~.,.l'Y• '_llll'AI '°' d 0 !:. o.. LH ~ """"""-"""" , ~- ". '"i ,_.. '. 'Li- ; r,; • -~ ;;~ 
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DADOS ~.IOLIÇITANTE ''\' ili ::!.1~,;&..~~"'3 . '~ · :;~:.>~ - O' ,;g.'.~ ,}~.1'?,~~·f· ::' f'. !i\ ·": ,,..,. Conwn:lal ~: ~~, Liili B : ~~ :);. ,, . 1Bii , · • 
> '" .,, "' Identificação do Projeto: G\PR! üP., ., '~JJ~ 

O RUSH dias úteis 
Ff'i{~ ~"(t,. 

N• 
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c PNJ: S .1 o~ rf; J{ Iro.oi - 1 .z Endereço : e.tJA A ru, ~os. Ili ~ J)AJ[JQ SP O prazo do RUSH só Hr6 Grupo~ 

;:ti '~;., "!!..~~A~i'< . . :r, ~"l,i ~;, ~· ."',,;• DADOS .biVíõ,'tid)lELÀTÓRID DE ENSM> (PNenct.r M for dlferenw dos da"9 do ISollc:tlante) I~ ' 

considerado ap ós consul ta 
Nº Jlu, :::J415 "l f .U :!J~"' /~. :11,~~; t=A pr6vls • aprovaçio . 

Enviar relatório (Contato): E·mall: ANÃUSEJI R!qUERIJM .·· \:~ll. . ·~ 
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., ··.,, .~ ;,,.:< ~ '~ ; t>AQPà "~ i=,-wRAMENro . ~ .éllll. 1; . «· o 

I 
,... !li õ o ãi n co ~: (/) o 

Razão Social: .t."1r A~ ·~1~ (l N / IE: CNPJ: .e~~''" ol. At:f::>\ - ' ó(_ o o "D z o " .. ;u ~· > i ' ~ ~· 
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1 #::. iW ,, "' f. 
:< ;t ~~ 

~ ~ · ft 

~ ; 
1 ~ a 

1 ~ 4 

\ 

">J11 i» :.'); 
- ~ 

~ "' i·· 
I ~~'>~ ~~ ;~ 

'.! .-~~ ~ ;.: \~~ ~ 

~ ,, ~ V' 

-.... . r.. =.~ h.'.. ';..;;~: . ~~ &~ •"( ·:e~ .. ·· ,,. 1~ .k. ~ . 

1 "<~j ~~~· ~;! ·~ -~.. hf!, .: ,:t ~~~:; ~~ 
j, ,~. ,.,, "' . ,.. {<; : fc,; ·~(.~ :jj. 

~!•: ~~ ']· 

~:' · ~lfr' ~: ~ 

~~% ~:~ .. ~ Jêi~~~~~~~~ ~.:'l~r!·~~:~ L • t;:~,. ,- -. _::,~.~: ·:/:~ ••TllZ ~=- ~~ i ·t-lf ~~~~ · ~·.-;.:;~ ~·~ . ,, :~ , ~:#1,, =·\ij'~ -.·~1%~- :;,:u .. :~;~: ,:i: J;j·~~~:td1.:'f/~?'( ~~~~~~:t:~-:;:-:~ 
ABR -f.oia BnAa / ANT -Água Nell.nll / ASP • f.oia ~ / ASB -~ua Subtelrânea / ABL -Agua JlErB Fins de Balneablidade I ARI - Á(Jua de Rio. I ATR -Agua Tràada I AIO -Á(/Ja lndustr1al-Resuso I ADI -Agua Delonlzada-Oestlada I ACH -Íq.Jlil para COnsumo 

Humano-Potável / AMI ~Agua Mineral J ASO -Agua Salobra I ARE -ÁOua Reslduária I EF1.. -Elllente LkrJdo / EFD • Elluente Oom6st1oo I EF1 - Eftuente hi.lstrial I SL - SOO I SD -S8dmentn I RS -Resfruo I LO - Lodo I FL - Fase üire I OU -Outros (descrever} 

,!#.ik.i.)fü~'';· .'fAAl!;í<iN''ii·~!>•;. '):~'*;;;,;.p•!!!''; (~·· ~··~'·'~\·#. ftW'~".i(, :: ... J,l·1'j1 "'. ~~!J!fi>>H'.c:t>r,~ .• ~f, ~!1<1:.1,.~·;"' ~:.· NÕRMAI .~"'.:>.;; ;, ,,,{";~. -,~ .. ..,;:t~)W0,:n~·~ '~.~;.;,:~.:;;~;"~m,-~ .''~ ~,;· ~"f.'.',~··'W ~! '.~ i~t, ;:l'I' 
O Portaria 2914111 O CONAMA.420 O NBR 10004 / 10005 110006 O Oec:reto 8461/76 Artigo: D CONAMA ___ Artigo: O Outros----
VOR CETESB O Prewnçi o O Intervenção Agrícola O Intervenção Residencial O Intervenção Industrial O Outl'os O Outros 

Deseja emitir leglslaçio e/ou nonnas no laudo? O Sim O Não 
'.~~;;~~ .. ~~~ ~w:· -_;;,·-~t'é~;~(f;;iU~ftti§ ,-~:~;~ ?}~;;~ :~· ·~~ ~'.'.:: :?· .i'l ~~~ _ ff OBSERY_AÇ(MIB GBW8 ·•::>lo~ m: __ .;.. - õ'!' 1' li ;i; ·.'.'" ~~ !'- !.~ ~ -~t-·i: '.}'./;· ~> ~-1·-·:~-:'.)·:•~ .;. <,'., ~~- : ii1 h~~~.:r · ~lt' ~\:r~ ,~·,:~:~:; -~·~i1 --

.__: iUJiS DATA i HORA i 

~~ : (§w"""ç.,_ 1..\ .2G · ~"<" , .Q11rega / s;.~ "", 
~· / A~ i,... " LneraçJo ,., V~ Ai: 4l 

•~i j 
:<-- tp"/ f"l n 1~ 1 • • : . liS\lllíJ fl-=3 · () ~ 

~~;1~;~.p}~·~:,'~·ie:'" 'c~ilil(!l''.~i{;., _,.ARAUSO-úCLy~o'iip~~ ,~/ _ .. ~'~'~ "''"' "-~ · f 11 ili~)i'!; ~.-· - · - - . ''" · .'t.,:%:''t1~:~,;:1'.[iJd;"1;~! ··~ 

Entregue por: ~ "'/,..'~ Data: I I EP Ana.litica Nº Coleta: 
~~, 1----------------------------------------~ 

Assinatura: -+: Horário: : C~tratante: ;.: 

Recebido por: ~(, !:-~- / Data.: l5 IOb J.Ji Ef'>resa Responsável: 
1 

Assinatura: //11 ~ _ ~4 / Horário: IO : ~ Nome do Responsàvel: 

N" Cahca(s): - / a <t.i' / Te1T1>1tr11tura (ºC): ..5 Aa1lnatura: - - Dlltli: I I Horirlo: : i/ 

, J '' / 
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lfSitica 1 
06-16 

CADEIA DE CUSTÓDIA 
Data emlnio 

ReYlsilo 12 or.,e.; -~roG4/9cB< 31/10117 

DADOS DO 80UCITMl'I! J• RU8H Pnlpo9ta C-.illl 
ldentlflc.çio do Projeto: t;.~\ v9-.-1..~ O RUSH diu úllll• 

ÇM(I~ ~1P~ 
N" 

CU.ntal Razio Social: 
CPNJ: S3 ,o~ tS l. / enol - 1..1 Enct.,..90: i'.,.vjla.- ~.,.)~.C \\\ - s~ ;p_, to - S-Y O prezo do RUSH • 6 H r6 ~ ...... 

DM>Ol l!IMD DO RELATÓRIO DI! ENUIO ,. 
c:onalderado ep6a c:onaull• 

·- .. fDrd ......... do 8ollcbnll~ pr6vl• • •provaçlo. ... 
Enviar rei.t6rto (Contato): E.m1H: MAL•8 REQUIRIDAI 

Empl'9N: Tel: < i 
.,, 

i 
.,, a -4 i ;1 ã 

,.. 
~ 

1: 

1 g :2 o > m -o z m 
CPNJ: IM / IE: 1 Fex: n ::e (lt ::e :z: õ ~ 

-4 -
-4 • -4 i .... ;.i ~ 
õ 

~ ~ 
z Ui ~ ~ Endereco: (lt • ! õ o a o 

' J DADOS 'ARA FATURMll!NTO :I~ > ; õ ij; 1 GD i 
) 

(IJ 

RazioSoclal: \:~\~ -fv.....~<l.. 111/IE: CNPJ: tÇ",do.i,o I S....lf.OCOI - I~ 1 o ~ ~ o 
;o s ~ Endweço Completo: e.uo. .... C"\. .. •os , ,, - ~')),.,,~º '"º CEP: .. ~~.b -~~º Tel: /"] ::/.611 - ()P..~~ Gl 

~ o 
~ o ~ 

Contato Financeiro: E-mail: - · • ..,.,.L • LACv~.1.- f, ) r.J, - A ~ • Fu : o 
~ o (lt '1 

Endereço para envio NF: (2..) A Mv1 ,J"'-' , / / f - ,si;;; pfil b ~ CEP: ~b -~ ~ 2iC Tel: ( /, ) _3 Í:J /1 .- 0 6 3~ a l 

1 
(/) 

i 
INOROÃNIC08 m..cr.ver OI r-•••lroa 1'9QU811dot) ... "" o 

' • 
~ 1 ~ o 
o 
cn - , 

llm C6dlgodll N"R.E. lclentlft a19lo da Amo9tn a... Hcrirto M111r11 • 
Qed. 

llC 
......._ 1 

~ •• 
l<S~>- ST c:s::l~ .. 1 o So 11 lob/ll -O'õ'~ ~L n'3 ')( ~ 

l{C,~~~ IS. sr ~~ct \ ol J..10 h/n&IJt t:A>· :}o ~ j,, c3 ..,. 
'or 

Lts;i~~ Si ~ ~ \ ":\. \ .{)!) '''°"' h1 
~-.<e .<. 1, o3 "< x 

16~~~4 SI oo.3~ \o ~o u/t»/it n : ~o ~l, n~ 'l( ')t 

L<s~~i:; S.í ~~ \ ol 00 fJ/rJ,j],/ , , . ~( s l, o~ '/( '< 
Lt Sc3c:l. '?:C-. ~1"~3<c \ s.~-c JJJrJlz1 ll.:Ll..ô S. L o~ y. ~ 
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161tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06· 16 

Data emissão 
Revtsio 12 31/10/17 

. 

"MATRIZ 

ABR -Í>(JIJa BMa / ANf -/;q.Ja NaCUra1 / l.SP - Âq.Ja ~ / MB --~ ~ I ABl. -/lq.Ja pera FllS de Balneabilldade I ARI -/>q.Ja de Rio I ATR -~ua Tralada I AID • fvl.>a lrrlJslr1al..Rs I ADI -~ Delontzada.Qestlada I ACH -/>(µa pera Consumo 
~ I AN1 :Ál;JJa Mhral I ASO -/.a.Ja· Salobra I ARE- ReslruMa I EFL • Elkierú Uqukjo I EFD • Eftuente Domé6tico I EF1 -E1Ulnle lnciJstMI / SL- Solo I SO -Sedimento I RS -Resi<lJo 1 LO - lodo I FL ·Fase Livre I OU -Outros 

LEG•UÇ()EI E NORMAi 

D Por1arla 2914111 D CONAMA•'20 O NBR 10004 110005 / 10008 O Decreto 8468176 Migo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VOR CETESB O Prewnçto O nterwnçio Acirfcola O lnteNençlo R•ldenclal O lntwwnçl o Industrial O Outro• O Outros 

Denja emitir leglslaçio e/ou nonna• no laudo? O Sim D Nlo 

OBSERVAQõEI OERAll 

~~ - ~,J~~ !.\~ 
cP fi'r.--~1 

i.:i.:, ,JARr-' DO P»; "'E ,.. 
' · cJ., S.JO L TO!'\ ---- ' • . -- -- - --.__._ 

PARA USO EXCLUSIVO l!P ANALITICA AllOSTRAGEll REALIZADA POR ,, 

Entregue por. Data: I 1 EP Analítica N• Coleta: 

Assinatura: Horário: : Contrablnte: 

Recebido por: ·\'(\.\.~ Data:lO /-0, /;)J Empl'ff l Respondwl: 

Aaslnatura: Horário:.?() ÓÔ Nome do RHpondvel: 

N• Cabca(e): Temperatura ('C): 5 AH lnatura: Data: I ( HC>firfo: : 
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16/tica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

D.U•mlssio 
Revlslo12 Qç.~ "'tlUrJ!'rl;Jl 31/10/17 

DADOI DO 80UCITMTE RUIM Propoeta Comeràll 
ldtntlflcaçio do Projeto: º -' " . '1l." \.,.,>, .. \ D RUSH dlaa út91s 

<' j ( . .:. '?...~..-
N" 

ClllnW Razio Social: 
CPNJ : ~3 "z.o. 1S1. foo:J• - 11. Endereço: R-. 4q_,;,..n.l\\"~·o!> ?.,wlo • 5fl O prazo do RUSH a6 Hr• Grupo8moelrll 

conaldar•do •pó• conault• 
DM>Ol llMO DO Rm.ATORIO DE EN1M> ~ ............. 4lllldoe ... - pr•vl• a eprov•çlo. N" 

EnYlu relatório (Contato): E-mail: MÃLW ReGUIRmM 

E~: Tal: < ~ 
.,, 

i! 
.,, ê1 ~ i ~ ã 

,.. • 1: 1 o :2 o > m z 

i !!l 

1 
e 

CPNJ: • t lE: Fu: o g % (li • % ::s:: õ il ) 

li ::! • -4 i ... ,. 
o 

~ ~ 
z ii o 

Ender9CO: 

E ~ 
(jt (jt o 

l i o a o 
l ? DADOl PMA FATURAllENTO ,. õ (jj 

- (li 

~ UI 

Razio Social: rol~ -e~ .. - IM flE: CNPJ: 'Í~ .~ ?.o 1~l/oo01·lt i o 
~ 

z o • t: . > ii lll o ~ ~ ( \1) '"'" - 09)~ E C> 
Endereço Completo: ~ Aia. ........... \'' . s;. Ç> ·- '· 

, ç p CEP: o~ '=''\lo- º'° Tel: > = o õ 
E-mall: loMoL-.0 •• , J .... ,_\.()IL1 • ' _ . - • 

z o 
Contato Financeiro: - Fax: - R o (li 

~ 
''' .... e.,.. Vo-w\o 

... 
Endereço pare envio NF: L "'" .. :, ,..,.r. - :>? CEP: 01o"clb· ~ Tal: ( \\ ) 1 •li . "g ~? 

1 
o ~-UI 

INORGÃNICOS (Delcnwr oa 
... ~ o 
~ 1 

J 
+ 

l ~ o ; í o 
Clt ...... C6clto• 

1 
Qld. trR.E. ldenltftc1gloclm ~ Dlllil ttomlo llltrll º IH! - " "' s: ........ 

455g~ S-t.010 /a'\O li /(}(./'L o'6 :Jo Sl o,, ..... ' J 

~~~ ..S1- 010 I 1 t..o 1 11 /of.11.I oi . So Sl o~ lf y 

~5~3~ J-4-010 
(1.. ºº 1 ').f<llo/'LI 10 ·10 S1 º' y 'V 

4~.~~ S1 -D 13 lo ')o l 'l 101t 111 14 . 0o Sl o -,, .,. , 
l.JSS~ltrl St - o , ~ I :; e. o \ ~ (OC./11 1 "i. "to s (. o~ .., y 

1J~S9../J.~ S-t • o.~ / '4 9.. n l l /0&11.I 1 s· io Sl o; " 1( 
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~itica CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

" 

-

•MAlRIZ 

ABR -Àg.Ja Bnbl I AHT - /\q.JaNáraU ASP- /.+Jua ~/ ASB ·1: SUbtelrfrlea I ABL -/v;/Ja para Als de~/ ARl -Â(Joa de Rio / ATR • Tratada/ AID -/;g.Ja lnduslrial-Resuso/ ADI ·/ioia Deloniz.ad&..Oelada/ ACH -/.+Jua para Conuno 
H~ I AMI ~kua Mineral I ASO • Àg.Ja Salobra/ ARE - a Rssk!uâria I Efl. . Elb!nte l..IqtAdo I EFD. Eftuente Doméstico I EFl - Eftuente lndlJstrial I Sl. Solo I SD -Sedimento/ RS -Resíd\Jo I LO - Lodo I Ft . Fase Livre I ou -OWos ( 

" LEGISUÇÕl!8 E NOllllAS 'i!' 

O Portaria 2914/11 O CONAMA420 O NBR 10004110005/10006 O Deueto 8488"8 Artigo: 0 CONAMA ___ Artigo: O Outroe 
VOR CETESB O Prewnçlo O Intervenção Agricola O lnterwnção Realdencl1I O lntltrwnçlo lnduetrial O Outros O Outros 

Desej a emitir lagislaçio e/ou normas no laudo? O Sim O Nlo 

·" OBIERVAQOIS GERAIS .. .. 
~ .. ,. 

' '· 
.. 

.Ou~J\ .... . R,..,o~cÃ, (.o NONIQ • ~ 1,0 , 

...... Q~ 
~ PARA USO EXCLUSIVO EP ~tlcA -

AMOSTRAGEM REALIZADA POR lJ' ... .,. r ,_ 

'\'. · 
Entregue por: u" -: Data: I ' EP Analítica Nº Coleta: 

•'·· / All•lnatura: " . Horário: : Contratante: ~~ - ' 
Recebido por: ~~V/ Data:l ;B <[)Ç Jl. l Empresa Respondvel: 

Assinatura: ..... ~- Horário: f l.. ;(){) Nome do Respondvel: 

N• Caixa(•): 
(.,,. .. , ... / Temperatura rc): ~,ri Aaalnatur1: Data: I I Horirio: : .... ~ .... ... . , 
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~ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Dataemisslo 
Re'Vtsão12 

<V J;, (. -; ~ )(l,/9m-! 31/10/17 

DADOI DO IOUCITMTE RUSH ,,..... eorn.ci.I 

ldentlftcaçio do Projeto: a,....} v 'it - /) \,.\.ao a . 
0 RUSH dias út91s ,.. 

Cllente/ RadoSoclal: 'Jf, _~ ":)..~-~ 
CPNJ: S,, O Lo 1 S! I OoO 1" 1 \. End ..... ço: ~ Aci. .. . M.., \\ 1 O pruo do RUSH a6 .. ,, Grupo llm09trll 

conalderado ap6a conaulta 
DADOl l!NVIO DO Rl!LATÕRIO DI! l!NUIO (PrMndler M for dll'wentll doe dldClll do llolloltant91 prévia • aprovaçlo. N• 

Enviar relatórlo (Contato): E-mall: MÃUll!S REQUIRl>M 

Empreaa: Tel : < i 
'V .,. 'V 

à 
.... i ;l ã ~ ! iC 

1 
o .., g ~ .. m "O m C -

CPNJ: N / E : Fax: ~ "' 
% :z: õ ~ ~ ) .... .... "'li .,, 

õ o z ~ 
z e;; ~ ~ Enderec:o: CD • ! õ ~ D .... e z 

DADOI PARA FATURAllENTO > g o 
~ üi B 

q ,.. 
õ "' Clt 

RazJoSoclal : t:ol....., ~o-- • t lE: CNPJ: 53 o?n \S"l I 0 0 01 .. 11- i 
o .,. z )i o > ii ;o 2!! o ~ J 

Endereço Completo: Ct-.... A0i.- ,....,.., . \ \ \ ' So~ Vo.,,\• '>7 CEP: o"lO)\. ~ O~~ Tel: ( \\) )1. 11 - O\ H 
(ô) z o 

H 
> .... õ 

, 
E-mall: \o\...~.., , § ,.... . ..::1,,_..,_.._+~Qi\.1.,..\i. .. . ~ 

z o 
Cont.ID Financeiro: Fax: R o "' .,, 
Endtt"•ço para envio NF: ~ /1ia. •• ,,.., \\\ CEP: oSO?)\:I º~º 

..... 
Tel: ( \') 3 l. 1 \ • oi l'> 

1 
o 
"' INORGÃNIC08 (Pelcmer OI reauertdoll ~ 
~ f ~ o 
o 

' "' -· ..... C*lioda ... R.E. ~-Amoetra o. ttonrto 11111r11 • 
Qld_ 

llr. - , .. _ 
l~c_uQuS S4 · o 11. /o "50 11./ot,J ti (O"<'fO ~L º' ~ }( 

Ur:JJOI 1Ç, 5-t . () 11 } 3 C>O 1c../ob/'t1 ,, . IS SL º' ' " ')& 

~cJJqL.r:J- S .+ -o 1 1. I ~ oo 1"11ov/L\ t; lJ SL. o ~ " ~ 

: 
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lfSltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

o.ta emissão 
Revisão 12 31/10/17 

•MATRIZ 

ABR . /i(l.IJ BnAa 1 ANT. /vJ.Ja Nab.r.111 M.f>. ~ Super1lclal 1AS8.t~1 ABL . Ál;Jua pesa Fns de Baineablldade 1 ARI -A(IJa do Rlo J ATR • Água Tratada 1 AIO. f.g.18 lndustrial-Resus/ ADI • Âg.Ja ~ 1 ACH • Água para Col'l5U'no 
~ 1 AM1 ~ÍaJa Mineral / ASO · ÁQ.J4 Salobra J ME. · ResicUlrB 1 ER. • ~ LkJjdo J EFD • Eftuem Domóstico/ EF1 - Et.lerú lnctls1rlal J SL-Solo 1SO ·SedinenlD1 RS - Resíduo 1LD ·lodo1 FL • F- LNre J OU ·Outros (d99aevllr) 

LEOlll.AÇÕU E NORMAi 

O Portaria 2914111 O CONAMA420 O NBR 1000'6 110005110006 O Oac:reto 8488178 Artigo: O CONAMA _ __ Artigo: O Outros 

VOR CETESB O Prewnçio O lnterwnçlo AQrlcola O lnterwnçio Resldenc:i.1 O lnt.rwnçlo Industrial O Outros o Outro. 

Deseja emitir legislação .,ou nonnas no laudo? O Sim O Não 

OBIERVAÇÕES OERM 

ov\I'\ ... . ~o\ ... ~ c..o "'º "'º Y "to 
., \)P.. ·:o\ \ 

~<-.;.,~ .~ 
-ª~ ~ .. 

't ~.\)o \ \ ( .,._,,/ 
,\,tS·· ~---........ 4, \ 

~ ~1.~· ... • 
.. n ' .---

PARA UIO EXCLUSIVO l!P ANAUTICÃ AMOSTRAGEM REALIZADA POR 
~ 

Entregue por: Data: I 1 EP AnelHlca Nº Coleta: 

Assinatura: Horãrlo: : Contratante: -
Recebido por: \ tJ\ Data:f 9 /) {, I ,/\ Empre11 Reapondwl: 

Anlnatura: Horário: {I : OÔ Nome do Reaponatvel : 

Nº Calxa(s): 
'J '---- T1mper•tura (ºC):.,Ç Assinatura: Data: 1 I Hortrio: : 
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16ftica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 .... 

Data emiasã/ 
Revisão 12 (Vr.:e ".!f~Sôf9ret 31110/17 

DADOS DO soucrrMTE RUIH PropoMaComerclll 

klentlflaçio do Projeto: t).~lv lo , ':)~.\d.o·, 
O RUSH dia• úteis N" 

Cllente.1 Razão Social: C. ~ ! J -- (:\..,... e. 

CPNJ: ~> Oi,.0 IS-i/0001·1'1. Endereço: '2.-.o A .., ., , :v $> 1 \ \ - $"~ \>o..,l~ - ~ p O prazo do RUSH só H r6 GNpo~ 

DADOS ENVIO DO RELATOR!o DE ENUIO fPl'Mncher M for cllfw9MI doe clado9 cio 8olc:bnte) 
cons iderado apóa consulta 
pr6vl• e aproY1çl o. ... 

EnYlar relatórfo (Contato): E-mall: ANÃLISl!S REQUERIDAS 

Empresa: Tel: ~ 1 
.,, 

~ 
.,, 

~ -1 ;1 -1 

ã ~ 
li: ~ z o 1 

~ m .,, .,, 
~ ~ o e :-

CPNJ: IMllE: Fax: 
(') (li .. :e :z: :z: õ ~ ~ l ~ • -1 i 'TI 

n ~ ~ 
z üi ~ ~ Endereco: Ili .. 

= ~ 6 > g o ; ' DADOS PMA FATURAM!NTO 1' )o r- m õ üi n J UI 

~ (li o . 
Razio Soc ial: Co\.,;, ~Q ... ,,... N / E : - CNPJ: ~ '3 u t.o. 1') 'l ÍO<» 1 - 17 

1 
o ,. 

~ o .. 
:a 

~ • ~ t ~ ~ Ao, .,,,v.., , 1 \\ 'So4' Ço~\• O'>OJfo • O'.'.\.:;> 
e:> 

Endereço Completo: - ':) ç CEP: Tel: l\\) 3~11. o9u > o 6 
E-mell: \•?....0\- ,,.,.... , • .-~ .. ~~l)f,'<.-~ - .,. , 1..,..."'-

z o ~ 
Contato Financeiro: - Fax: - o Clt D.. 

"' f Endllf'llço para e nvio NF: (2...... Ao..,, , ..,~ \ \ \ • s~ QOv '· • '!.f CEP: O~o3<:. · OJ\O Tel: (l\'\'31.1\- o1!h õ o 
(li 

INORGÃNICOS (DelcnYef os - i "' ~ ·- o 
~ . 
e I ~ o 
(li 

llem Cddlgodl ... R.E. ldentllic.r;lo ... .._... Jl Data Hcrirto Malrll:. Qtd. 
DI" -- ,,. s: ........ 

l./c:&eU~ S-t . o l l.4 !D S? l\ 1i /(;(./ 1.1 O<l ~o SL 03 X "' 45';;9li{, S4·01t.tl1wa 1i10(,.'-z.1 JO oO 5l o~ .( )(' 

~4q~ ('1- o •ul Ç,oo • 1S /o(./ 11 li :oo ü O\ ,. '< 

-' ,-v'f 
. .:.,~ -

' .Y ~ u- ~.JI' 

~-./' .// 
.", ,.·/ ..._\j .,. 

-'~~ / 
( . ,~ 

--~ .,., / 
... ~~' -/ 

/ . 

Págtna 1 de 2 



-§tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

~ Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

"MATiaZ 
ASR -fiq.Ja Bruta f ANT -/>q.Ja Natural I ASP-~ ~ I ASB -~ &i:Aerlanea I ABl. -Agua para Fm de BimeabiDade I ARJ -Ág.Ja de Rio/ ATR -/>.g.Ja Tratada I M:>-Ág.Ja lndustrial-Resuso I ADI - AQua ~lilada / ACH -~ua para Consumo 

f-tll'nano.Polá l AM1 ; k1.Ja Mineral / ASO -~ Salobra f ARE - Residuária I EFL - Efluente Liquido f EFD - E~uente DoméSllco I EFI • E'fluente lndus1rial I SL - Solo I SO • Sedh1ento I RS • Res/duo I LO - Lodo I FL - Fase l...Ílll'8 / OU - Ou1ros (desa'ewr) 

' 
U!GBUÇÕQE NORMAS . 

O Portaria 2914111 IJf CONAMA420 O NBR 10004 / 10005 110008 O Decreto 8468176 Anlgo: D CONAMA ___ Artigo: D Outros 

VORCETESB O Prevenção O lnterwnçlo Agrícola D lnterwnção Residencial O Intervenção Industrial O Outros O Outros 

Deseja emttlr leglslaçlo e/ou normas no laudo? O Sim O Não 

' OBSERVAÇÕES GERAIS .. 
.~l1 

~e ( ..,~ CQ f'JO No - \.-\ 1.o 

1 

'\Çj't-
'· 1 

PARA USO EXCL&lltV'O EP AHALITICA . !..::;.. AMOSTRAGEM REALIZADA POR 
i 

., • .. ;;"• 
~ 

~ 

Entregue por: ~'Y ' D.ta: I I EP Analítica Nº Coleta: ,s; / 
Assinatura: 

~\; ,/ 
Horãrio: : Contratante: .\"\ / 

Recebido por. ~~~/ ~ oata: 3~ mG 1w.2' Empreaa Responsáwl: 

Assinatura: 
~"" ... 

Horirto: ;a__ :le> "'1 ~m Nome do Responsável : -·-~ 
~ // e.. t..---' u V 

~() Nº Calxa(s): 
' ' 

Temperatura ("C}: Assinatura: Data: I f Horirio: : . , , 



[§t/ca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revtsão 12 p f:f>. '::I. ~.e'!t-/ !ftl ~ 31/10/17 

DADOS DO SOLICITANTE RUIJt Prapo91ll eom.ctal 

ldentlflc• çio do Projeto: ~I ... \, - 1~ ~ \,.l)oo i ,,.1 
O RUSH dias úl91s N• 

Cliente/ Razi o Social: çor .. .: .. ~ºJ..-

CPNJ: 51 OU>. 1'> 1. f OOPI - l"t. Endereço: a.- A.q., :"'°'' ~ ' \ - S..,,!, f>u ... \., - S P O pnzo do RUSH s ó ser6 Grupo**'*8 
considerado após consulta 

DADOI ENVIO DO RELATÕRJO DI! l!NMIO fPrMncher H fw dtrwem. dos dlldos do Sollcllantel pr6vis • epronçlo. N" 

Enviar relat6flo (Contato): E-mall: AHÃUIES REQUERIDAS 
Empresa: Tel: < i 

.,, "O .,, 
~ -4 j -4 

ã ~ ! i: 1 
Ô h o > i g: .,, ,, 

~ 
e ... 

CPNJ: IM / IE: Fex: o :e : :e :e õ 
.... .. 

::! .... i 'TI z ;v ~ 
Endereço: 

o o ~ cn • iii ~ ~ 

! ~ .... Q ... o > o J DAD08PAltAFATURAlll!NTO J' cn r- = õ ~ iii ~ (j) 2 Razio Soclal: ç:,, \,,:_ ~L~ ~ ~ IMl lE: CNPJ: 5 3 º"t.o . 1 si /OCb\ - 11.. 

= 
o i 

z o - ~ ii ;v 
~ e Endereço Completo: ~ Aa., , ,,, n 

<; ,. ?.o ... \o ' S '? 01°0.,,,\o · O+o {\\))\,\\- º~') 
G> 

\ \ \ ~ .:>.:> CEP: Tel: 
~ ~ ... o 6 ~ ~ 

E-maU: l~\e..,,M. :o,, ,..,.\.i:...\...Glal ··li ........ •• ,. o 
Contato Financeiro: - •Fax: - 8 o cn ~ 'TI 

Endereço para envio NF: ~ Ao. .. ; • ...- \\ \ _ç~ ?,,wb. s'l CEP: O 'SO}ii. - c:>~o Tel: t \ 11 ') b \ \ - O"l ?3 :; o ! cn 

INOROÃNICOI (Descnver oa parlrnetrol 1'9querldolll i 'TI . ~ o 

a = 1 ; o 
o j llt .;. 

1 Item C6dlgoda N" R.E. 
~ •' 

ldenllftcllÇlo da Amostnl 
Qtd. .. . .,... Hor6rlo Matriz. 

PC - i Fraaco 

lu~C."1.C\ c;-t. 015 Jo::.o 1.t/Ob/ 1.1 º'·.Ja .; (. o~ 'lf )\ 

ur::.~ c;f- DI~ // i.o <.l /OI!>/ t i oq : 10 SL o~ 'lt " llJh~~ 0:,"'{ · n1S / i; .'t>o -i1 /o'./z1 ª". ~'.) SL º1 y '< 

• 
' 
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!l;ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emlsslo 
Revisto 12 31/10/17 

" 

ºMATRIZ 
ABR ·N:/.Ja BF\Aa I ANT -fiq.Ja Nacurel I ASP -~~ I ASB ·!f;! SUbterrtnea I ASL -/.g..ia para FflS de Balneablidade I ARI • Aq.Ja de Rio I ATR ·fvl.sa Tralada / AI)· /lq.Ja I~/ ADI -/lq.Ja Delonil.ada-Oes I ACH ·AoJa pn Conslrno 
~IAM .Aq.ia Mineral 1 ASO. Selobnl / ARE. Resldulll1a I EFL . EfkJenCe UcJAdo I EFD. Bluerm Ooméslico/ EFl . E11uenl8 lndu6b1al / SL. Sot> I so ·Sedinento/ RS . Raslduo I LO. Lodo/ FL. Fose LMe I ou ·OWoa (de&a'IMlr) 

LEGllUIÇ0Ea E NORMAi 

O Portaria 2914111 rt CONAMA420 D NBR 10004 f 10005f100C>e D Decreto 8488176 M igo: O CONAMA _ __ Artigo: O Outros 

VORCElESB O Prewnção D lnt9tvenção Agrlcola D Intervenção Ruldenclal O lnterwnção lndusbial O Outros O Outros 

Deseja emitir legislação e/ou normas no laudo? D Sim D Nlo 

OBIERYAÇIÕEB Ol!RM 

0v\ 1\9' . ~.\~e,;:> (o "'4.,.,..0 \...\1.,o 

'\<::>~ 
~\, 

(<tfi 
<.>*' ~ 

-~ ~ ' / ,,, 
PARA USO.DCWINO EP ANAÚTICA ' AMOSTRAGEM ReALIZADA POR • " 

Entngue por: Data : I I EP Anal ltica Nº Coleta: ,: ... , 
'•' . Assinatura: <~'!•,i Horârfo: : Contratante: 

Recebido por: <;~ - / Dat1:Jl/ IOfJ ~ EmpreH Rnpondvel: 

Anlnatura: 
.. / 

... ~ ,, Horário: / 0 : 3() Nome do Respondvel: 

Nº Calxa(s): ...sU"~ Temperatura (ºC'/liij ' Assinatura: Data: 1 I Horário: : 
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llSltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

'\ 

';3J..t " 'Ili'! . DADOS DO SOLICITMTE ·• . .. :<:h ' <·- r .W '.'.~ ~ RUSH :;~!ili ~ ' _Pnipmta coiMrml ~=~ 11'1 ., ' ;: ·: · ill' o ~':, ' - -.; ' ;Ç_! !'b..{~hli :;VI ' o 
'j , 

•,' ., 
ldentlflcaçio do Pro~to: ~ I" b - 'J.\.o \,,.., 0 ~ - (1..1 

O RUSH dias úteis Nº 
c11ent.1Raz10Soclal: Co(,..:. '\))4..,...., 

CPNJ: S°?, Oto . 151. /ooo \ - l 7.. Endereço: ~ Aq ... : ,..,~ \ \\ ... >..; Vo~~ - Sf' O prazo do RUSH aó n ri an... ..... 
:·!!: :;:-.;: :a,:~ ,: DAl)08 ENVIO DO RB.ATÕRIQ DE ENSAIO nsr-.éfier M for éli'wem. d09 cladoe dÕ sóllcianlel' - ':ili ·~ -··· ~-~-r.;:~, I~~ :~>! 

conalder•do •póa conault• 
N" lll-t-:}fH· \i2. ~ ·~~ ·:;' '" 

ili y, privl• • •prov•çlo. 

Enviar relatório (Contato): E-iNil: ',,-,. .,;, ANAL•ES RECIUERIDM; .;_ ., '11 

Empresa: Tel: < 1111: : a '11 a ~ ;t ~ ã ~ * IC :i o " o ~: m '11 .,, 
!!I· m i e r· CPNJ: IM / IE: Fax: n :e ~ :e :a: :e õ ~ i1 n :1 • d .?!: ,, z ~ > 

i Endereco: 1 n « 

1 ~ 
UI üi 2 

• ,, R 'I' " " •. , . . ' " "., ' ;p ,. ~ .DADOS PARA.FA.TUR/tMENTO. ,, ·''· .. 11
MÍ:' ·-'~' ,,:" ~ ' ·"' ....... f(:; : ... '·;; ...... ·: ' " 

e 6 ~ !:? '.-?: â e 
t üi o -~ UI a Razão Social: ç o 1 r,;,, \Z.A ..... IM /IE: - CNPJ: S'3 Ol.O . 151 f ºº" f - 1 z. i o .,. 

"D 

~ 
o " . • ;o "' -~, • !< 

EndereçoCompleto: ~ALI.,;'""~ \\\-<;" .. Ç>,o..,\a -ÇP CEP: D50lb - Ol0 Tel: (11)3"'' - OS~~ 
" ~. o Q ,,. 

~ > ~ 6 .•;>: 

~ ~ Contato Fln1ncelro: - E-m1ll: lo~o~-..,,.. .. i. ...... h: -~Wlol,-"I))..., .~ ' Fax: 1 

l>· z o 
... R o Clt ,, 

~ 
Endereçopar .. nvloNF: a_., Aa._ .- \\\ . ( _"";.\>..::...,\~ ~ ~;J CEP: 0~03\. · 0~o lei: (' \ ) ~~I\ . oiB 

I: 
g ., 

~-.' 

"'' : • "' • '" ~,;: t!< INOROANicoa c~r os P*tmatros 19Quer1doll . . . · :?• 111.' • ~, .. ·, - · : ~ 
· ~ . ~ ::;; ·~' 

,;. 

~ ~:~ 'l 

I ~ ... ·., ~ 

o ;.; ~ f;> "· r,· UI .. , 
. ~ e : 't. " li ;t:Y. ~ :..;. r " ·'' 

llillm , oda N•R.E. . .-0 
- '·'. 111 .; " ~od11Mlo9tra .. ,.,,," " ,, • •. "' o... ~ Mlllrtlº qld;·. 

~' •ti PC ........... f*: ' ~ ' .. ~ "~· .. - 1 t ' 1 :!: l'r. I~ • );; 9, 1 .1 r • ; ,r..m.a ··: 

LfSÇ 4S°l ~+ ~-t - 01i /o .-So 'l Z /ori./zl 0~ OÓ SL 0\ ~ 1 

Ú.l?~li 00 'f"{q~ '~ t; -t • o ,q, / 2. 1..t~ i i /ororz.• os "º S1. 03 .. 'li' ')( 

li i;~Li b \ ~ 1 ~b'.; :+ T- ~.\ - Olq / '-i to 1. l/0tt;/l..I oq ·oo 5t 03 ,, 
2; 

'( 

~'5~6.l. '4--'1 l.1 ~<í ~.} -o 1). lo ?o 7.l/or..1t 1 \\ :oo SL o~ ~ y o 

<• 

lar;~'1 "~ ~~~,'"~ "')<t- -Oll / "3.~o Z t/ofo1z1 \ \ '. ">) 5t o-, ~ > ) 

'46'i~0lj '• '145-r' 1 S+ · ot~ / 11 ...,.., 1, "Lf«D/1.1 l -;. Cb SL º 3 •\ 'I .( 

L.c::'lú ç,t? 1,1.r q~~'4 S-t- - o 1 q J o i o 2 l fnl.11. 1 I Lf : ~o ~<. " .. )r l)C O} 

!.1~4~ Çi .~'1-1 5';;' S1 . OI'\ , , . ~ô 1. l./nt.r tl 15 ;10 5' 01 !>' 

"' 
.,. 

+ 

4~40~ ' ' , H . lJlq J S' bO tz/0t.ft1 l b . º" SL o~ 
·~( li V V 

' ~ 

{;; 

'-

" li 

" 
1 

i :'-; 

1: 

.. 
. 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emiaaio 
Revido 12 31110/17 

ºMATRIZ 

ABR -/t.g.Ja BMa f ANT ·/v/Ja Naú.r.11 / ASP -Aqua Superllcial f ASB -~ 5ub4e1Tãnea/ ABL -/>q.Ja para Fi1s de Baneablldade / ARI -~ deRlof ATR -~ Tr<Uda I MJ -Al:µa lrWstrlal-Resuso / ADI ·/.o.ia Deloolzada.Oestlada / ACH ·PqJa pare Consi.mo 
t-t.imano-Potâwll / AAll • Ãq.Ja Mineral / ASO • AQ.ia Salobra f ARE • Reslduéria / EFL • El\Jente UQlict> f EFD • BkJente r:>or1*llloo I EF1 • Elluerte lndusl!W I SL • Solo f SD • Sedinenlo IRS • Resldoo I LD • Lodo I FL • Fase l.M9 / OU • OWos (de&aeYer) 

LEGBI ~ÕH E NORMAi 

O Portaria 2!114/11 O CONAMA420 0 NBR 10004110005 110006 D Decreto 84&81711 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outroa 

VOR CETESB O Pre\lençio D lntarwnçlo ~rlcola O lntlfWnçlo R.Hldenclal O lnterwnçlo Industrial O Outros O Outros 

Deuj1 emitir leglalaçlo e/ou normas no laudo? O Sim O Nlo 

OllSERVN;CEI QaAll 

0.J~J\.~ R>..111lv ~ '--º """º 4to 

~ .l? 
V 

·º ,>'). 
.~./ ... 
~. / 

li PARA UIO l!XCWllVO l!P ANALtrlcA · AMOSTRAGEM REALIZADA f'OR 

Entregue por. I I~ ~-~; I Data: I ( EP Anslítlc. Nº Coleta: 

Assinatura: .. '"$ Horirlo: : Contratante: 

Re~bldo por. .~ ~ \ ~- / Data:.;).) !e(;, I D{ Empresa RHpondwl: .~ 

Assln1tura: • \ .{~~ .... / Horàrlo: Q. t : OO Nome do RH pondvel: 

Hº Caixa(•): ~ " 
... ,, 

I TemfMratura rcJ: O Assinatura: Data: 1 1 Horirio: : ' .. 

Pâglna2de 2 

...... 



~mca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

DADOS DO IOLICITMTE RUIH Propoeta eom.,cllil 

Identificação do Projeto: n .... 1 ... \, ;\.1>-\,,..0 1 1 

'º''~-.. -;J._ ~ 
O RUSH dias úteis Nº 

Cliente/ Rulo Social: 

CPNJ: 'i""'i ó UI · 15 "t. / ooo , • , 'T. Endereço: fl- A Q.,, ;N'Ct> \'\ ' S....!> v.,.., \ .<) • s f O prazo do RUSH só aeri Gnipo 11m09Cra 

DADOS ENVIO DO RELATÕRlO DE ENSAIO (Pr.nc:Mr M for dll'wenle d09 dMoa do Sollc ...... ) 
con• lderado apó• consulta 

Nº l</L,.Q~f?/J.1. pr6vla • 1provaçl o . 

Enviar relatório (Conta.to): E-mail: MÃL.11151 REQUERIDAS 

Empresa: Tal : < i 
,, ... ,, .,, -1 i ;I ã 

,.. 
m 

i:: z g t2 o > .. m ~ "O z 
~ CPNJ: IM /IE: Fu: n :e ~ UI :e :e õ 1 il 5 -1 • -1 .,, .,, 

~ õ 
~ i! ~ 

z ii üi g ~ Ende....,o: ro 

E 
õ Q n e e 

~ ! ~ ,, " DADOS PARA FATURANENTO )> ,... .i:: õ üi ê'5 - UI 

i UI s RuloSocial : Çof •J. - 91-J ..... Wi /IE: - CNPJ: ~~ O"L0 . 1'51. I noo 1 ' 11 o o ~ 
z o > 

1 
;Ili e 

,... 

I ~ 
\\' - Sã.:, ~o -\.!'> . )•, 0S()'}1,, O \O Tal: ( 1 \ \ )b \ 1 • O~"\\ 

.., i! < Endereço Compl1to: ~ Ao..,:..-. CEP: 
~ ... o õ 

E-mall: ),.\, • .J..,.~""' o1>>o\ol..,\.til,. I·-·""-·· ""· ·~ 
o 

Contato Financeiro: , Fax: - 1 8 o UI 

~ Endereço para envio NF: ~ J\~.,\ ~ \\\ . s ~ - ~ .J ... b - \ t? CEP: O ~Q11e · .o~ .. Tal: lH\ H ll ·o&' ~>i ~ UI 

INORGÃNIC09 (Dncr9wr 011 requerldoa) ?·" § ~ ~ r ~ • e ·, o 
(I> r! ) 

llllm ~· N9R.E. ldentlllceçlo. AmDUrll 
[ 

Dlll Hor6rlo Matriz• Qtd. 
PC - t- 11: ....... 

4~ u;::;~ 5t -o 1..n /o '5 o 'l'1/Db/l.I oi · tlô S<. o; X ~ 

4fo\J.'31 5-1 -ot.o / i ,_., 1 'T. '1 fô(.J't 1 o~ "l.s' SL O) Jt li 

~'~J..qi <; \ • o 1..Q / q t,,o 
1 't l.tfói./t1 o~.oo S<. º' " 

... 
4" lJ. ?&\ "\4- 01.1 /o 1 o l.'1 fOLltt I ?: ~<' 5(. º' 

'( ..,, 

l\~ ~J.~ô '5-t- 01.\ /1 qo 1. "(/Ob/tl l'i · OO <\ L o3 'f JI 

40V~I C.1-- 1"11.I / '\ 460 'l. "'. /c:feJ ti 1 "1 : t 'S .5 l o ~ 'I JI 

1 
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llillica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Dataemiasio 
Revisão 12 31/10/17 

' 

•MATRIZ 
ABR ·ÍOJS Bntaf AHT ·A+J.ia Nab.nl I ASP ·/>q.Ja ~ f A88 ·t ~ I ABL -~para Fi'ls de Balneablldade I MI-~ de Rio I ATR • /.q.Jll Tratada I Ml ·/iq.Ja I~/ ADI · Ág.Ja ~/ ACH ·fv>Ja para Consl.ITIO 
~/ AMI ~/v;Jua Mineral/ ASO ·ÁOJa S8lobra 1 ARE · Reskl.Mltta I EFl. • Eluente l.kµdo/ EFD • ElkJente Doméstloof EF1 • Eluente lndusltlal f SL · Solo/ SD • SedhlentDI RS ·Reslduo 1 LD · Lodo( FL • F898 l..Ma I OU· Outros (descreYer} 

LEGBLN;ÕEI ! NORMAi 
O Portaria 2914111 61 CONAMA420 O NBR10004 110005 1100011 O Decreto IMU/76 Artigo. O CONAMA ___ Artigo: D Outros 

VOR CETESB O Prevenção O lnterwnçlo .-gr1co1a O lntervençAo RHldenclal O ln1erwnção Industrial O Outros D Outros 

Deseja emitir leglslaçio e/ou nonnu no laudo? D Sim O Nlo 

OBIERVAÇÕll OEMll 'º .. 

Ov\A~ Q,a...\.,~ eº"'º~ 4to 

·~ ,,,_Q 

PARA UIO EXCLUINO !P MIAÚTICA .. ~EM REALIZADA POR 

Entregue por: O.Ui: I I EP Analitlca N" Cole1a: 

Assinatura: / ... Honllrto: : Contratan1e: 

Recebido por: 

~ "'' Data:::l) I OÓ !kJJ_ h EmprHa Respons6vel: • 
~", ~· 

/ Hor6rfo: ) \ =oa Assinatura: .. Nome do Respondvel: 

- Temperatura ("C): '., N• Cabca(a): Assinatura: Data: I I Horirlo: : 

tf_- - -
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llSltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

D•t• •mlaaão 
Revislo 12 ~ ~l.U9/WJ<;:)I 31/10/17 

DADOS DO IOUCff MTE RUSH flNpoelllComercW 

ldentlflc.çio do ProJ-lo: Q - lv \;> °)\ol,..,,no: 
O RUSH dluút.ls .,. 

Cllent.I Rulo Social: Ç a°' ' __ •_, ":).. _ _,. 
CPNJ : S~ OU> 1">1 /o0o1 • 1 'L Endereço : ~ Aa .., , "'~ \ \ \ ' Ç .,".::, Yau \o • ~ í' O pruo do RUSH a6 Hri Gnlpo ....... 

DADOI ENVIO DO RELATÓltlO DI l!NUIO ,,,_,_ H -~doe d8cloe do~---. 
conalderado a p6a conaulta 
pr4vla e a proveçlo. .,. 

Enviar rtllt6'1o (Contato): E~ll: MIÃLllU llEQUIRIDM 

Empresa: Tal: < i 
.,, a .,, ~ -4 i -4 

ã ~ ; K i o "' o > "' 
.,, .,, 

~ 

1 
e 

~ CPNJ: ri! / IE: Fax: o :z: "' : :z: :z: õ -4 

li -4 -4 i "li ;ia 
§ 

~ ~ 
z 0 o b Enderec:o: UI e o i a UI 

n o 

1 ~ DADOI PARA PATURAMENTO ' 
> ,. õ 0 • UI 

~ (/) 

Rado Social: i'ol~ ~o-- ri! / IE: - CNPJ : ~~.oz.o 1f1./~1- l t 

1 
o i 

z o 
;ia ~ • ~ ~ Endereço Completo: ~ Ao,.,,N.., \\ \ · e..: .. Ç>.,. \o• Ç? CEP: Q<;O"\~ . o:io Tal: ( 1\) '> b 11 • OS)~ ~ o o 

E..-nall: lol..........i. ... .,.~ ~ .n , ...... \ .QILI.-... ·- ,_ .. '64 o 
Contato Flnancalro: - Fu : - 8 o (,tll 

~ "li 

Endereço pani e nvio NF: ~ A"··,..,.,_ \\ \ · Ç,~ ~º"' \.:> - ~\7 CEP: 0~0111- º~º Tal: C 11) 1'111 • air:i. 

1 
o 
UI 

•ORGÃNICOI -
"li ~ 09 o 
~ 

f. 
. 
' o :\ o 

UI l 

~-
.;. .... C6dlgod8 trR.E. ldenlllla1;1o d8 Amoatnl Dita Ho'*9o ...... Qld. 

IM! - ll p....,.. 

J vr...r ,..., -S 4 . o l. '2. I o '50 OI l'l"l. /7. I oi oo St. º"' X )< 

f./r,..rr.. '' • S.\ o 'Z. 1. J 'S 1..o 01/ol/1.I O! ~o St. 01 li )( 

l(c.,c.c_<, 5~- OU I i bo nl {o-.. /1. I <>~ 'º ~L º1 1( 1. 

/ ,f ,/;.r,, { ~ S-t- nB fri ';a O\/O'i/?J i n · 'lo (e. o~ 
1( ~ 

lJGJ;.í;.. l~ ~.\ ,07-.. / , "'º 01 Jo\111 \1: 'º Sl 
.,, ,. 

li 

l..(WifCR_, "'J. 'º 1." I 1 ..,,... O\ fo"H11 \\ · 1~ Sl o~ 
'lf. .. 

1.Jw,.r,..~~ ").\ • 01. ~ ln f..ô O\IO.) rt 1 \ ~"<O Sl º' 
}( 1( 

l{ U.hS!ir"\ s~ OL4/{_ L,..., ,,. ..... 'e. ... 0110.\/7.f l '1 . 's S" (. Ol. • ,. 
J1rrrr.. 1 ~··O'tl.I I ':l,1.n 

,......~ ....., 01/o~rt.1 ' s 'º ÇL O) " ~ 

.(-.,....l 

,-"<# 
. ....: ) . 

<'li..,;,'::" / 
~~ · / 

..::t / 
.;:,...~ / 

,~ / 
~~ / 
~ / 
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~ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

~.' r 

*MATRIZ 
ABR-~ BIW/ IWT -/>q.Ja Natlr.11/ ASP -Aq.;a SuperfJclal I ASB ·t &IXetrênea I ABL -/.g..Ja 183 A'ls de Balneabldade/ ARI -/;q.Ja de Rio/ ATR -ÁIJua Tra4ada/ AIO -/>q.Ja lndustrtal-Resus/ ADl-/>q.Ja ~ I ACH -Aq.Ja para Consi.oo 

Hunaro-Polável I AMI • Á(Jua Mi'leral/ ASO -/;g.Ja Salobra I ARE - ResWària I EFL - Efklente Uquilo I EFO - Etuinte Doméstico I EA - Efllente lnrus1ríal f Sl -Solo I SO • Sedinento I RS - Res/duo / LO • Lodo f Fl - Fase Livre f OU - OJtros (desaever) 

·µ,:G•LN;ÕES .E NORMAi " '.., 
D Portaria 2914111 0 CON.AMA420 0 NBR 10004f10005110006 O Decreto 8468176 Artigo: D CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VORCETESB O Prewnçlo O lnterwnçlo Agrfcola O lnterwnção RHldenclal O lnterwnçlo tndustrlal O Outros O Outros 

Deseja emitir leglslaçio efou normas no laudo? O Sim O Não 
.... ' .. OBSERVAÇCE! GERAIS 

.. 
:- r ~ ·ij i: ' .. . ! 1 1: ,,,_ TI!' : • ' u ~ 1 •" .. 

ov.\-"'.., - ~ot.,c;_:, 0J Na fV.. o l..{ 2.o 

~~ 
~ 
~ $ ., 

f"j 1/ ..tJ...~/ 
.•. 

• "· ITICA •i PARÃ UJO EXCW AMO$TRAOEll REAUZADA POR .. 1 .. 
Errtregue por: ~~; Data: I I EP .Analltlca N• Coleta: 

Asalnatura: ~ Horário: Contra tanta: .~ ; 

Re<:abldo por. 

, / ~1 Data: CfJ. .-0) 191. Empresa RHpond wl: 

Aulnatura: r . l \ \. h ~ ~ Horário: JO :GS Nome do Responsável: 
Ã 

N· CalH(a): ~ 
, 

~- / Temperatura (•C): S Assinatura: Data: 1 ( Hor6rlo: : 
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~ítica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

D•ta emluão 
Revisão 12 

OGf>J ~l.J~/91)~1 
31/10/17 

DM>OI DO IOUCITMTE RUIH .......... ~ 
ldentlftcaçlo do Projeto; O. . lv"'h j4on.-o: O RUSH dlH üt91a 

(.,,f ,_.:.. 'r,., -
N" 

Client./ Ruio Social: 

CPNJ : ~} O'Z.o , lfl./oOol, \l. Endel'eço: ~ Aa .. , ....... \ 1 \ , ÇO:, ?o ,\ :J • <) p O prazo do RUSH •6 .. ,, Gn.-o__.,. 

IMDOI ENVIO DO RELATOlao DE l!MIM> •• .. ,. ....................... , consldeu do ep6s conaulla 
pr6vla • ap roveçlo. ... 

EnYlw relltório {Contato): E-mail: MAulu RIQUERIDM 

EmpraA : Tel: ~ 1 ~ 1 
'11 

i ~ i 
... 
ã 

,.. • s 

1 g ~ 
~ 

'11 z 

i "' CPNJ: lllt I E: Fax: o :e :e :e õ ~ ;: ) ~ ... 

i 
.... z 

Enct.raco: 
o 

~ ~ Cll Cll o · 
õ a o Cll l:> 

DADOS ltARA FATURAMENTO 1: > n 
(;; lÇ J 

r'" õ l Cll s Cll a Razio Social: Ç°o l~ '<ho-... .... lllt l IE: - CNPJ: 'iJ oto 1s2/ 0 001- 1'l 1 o ~ 
z o 

~ 
> 

~ D 
a....... /).411.,,...- "' ' ~.:.\'.oy~ -1) ('1 O-so·~oa · o ~o o 

Enct.raço Completo: CEP: Tel: \ \\ 1 )lo 11 , oi~) z o ~ 3 ~ ~ ... õ 
# E-mau: \o\,-~ ..... · - , .,.1..• \ l) •oi ~~ cax: 

o 
Contato Financeiro: .. .-

~ 
o (li tJ. . 

Endereço para envio NF: O..... A o. ,,;, N-rt "' · s~ V'°"' \o . ~o CEP: () <;O"?>I. • D~O 
~ Tal: ( \'))lo li . o~~'\ o h 

Cll i.· 

INOROÃNICOI tDelcmer oa .... ..t1tn1\ i 1 . ~ 
, ~ 

Cll - ) ..... C6dltoda '· L- Qld. 
IN'! - N9R.E. ldel1111C199lo ú ,...... 1 o... Honrlo MM11z• i: ....... 

/.JC;j_OtQ} J,. $1 · O"t.-S lo ,"50 OZ/O~I Z.I ~ . o~ 5<. a '> >( '){ 

(J ~.., IY)('.\ ~t · ot.4 / .,_ , '1 ... ot/0~111 oq ·i ô s t. 03 } " l/c. ... n.o.'1. S t • ol~ J (,, ºº 01.ÍOH11 10 : 50 Çt 03 r ~ 

-

li 
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~itica CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

~· 
•MAnuz 

ABR-/>q.Ja BMI/ ANT- />q.Ja Nab..1'111/ ASP -/>q.Ja ~/ ASB ·.t:a SutXetr1Jnea I ABL. -Aqua pera Fns de Bâ1eablklade/ ARJ-Ai:J,Ja de Rio/ ATR-~ Tratada/ AJD- A{JJa lnduslrill-Resus/ ADl -ÁqJa Deionizeda..Oes/ ACH -Â(µJ pin COnsuTio 
HlrTlano-Potáwll AMI ~/.a.ia Mineral/ ASO -Á(µa Salobra I ARE - Re9ilJêrla I EF\.-Eftuenle Lfquido / EFD -Eftuente Doméstico/ EA -Et.iente Industrial I SL- Sdol SD -Secfmento/ RS- Reskl»/LD -l.Ddo/ FL -Fase Uvre / 00-0vtros (~ 

LEGllUÇÕEI E NORMAi 

O Pof'tarla 2914111 llO CONAMA420 O NBR10004 / 10005/10006 O Decreto 8468176 Artigo: O CONAMA _ __ Artigo: D Outros 

VORCETESB O P111wnção O lntel"Y8nçlo Agrícola O lnt.1"Y8nção Resldenclal O lnterwnçlo tndustrtal O Outros O Outros 

O.seja •mttlr teglstaçio e/ou normas no laudo? O Sim O Nlo 

OBlaYAÇÕES Ol!IWI 

o .. )cl\~ . \lno \ ... ~~ (.o-,..o,..,o \..\1..o 

-\~~ 
v 

-~() 
t."!S' ~ 

PNCA U80 EXCLUSIVO,.... r90A 1 AMOSTRAGEM REALIZADA POR ... ... 

Entregu• por: 

~~~ 
Data: J I EP Anatttlca N' Coleta: 

JWslnatura: Hor6rto: : Contratante: 

Recebido por: ~~V-/ Data: 03 1G't- ILI Empresa R11pondwl: 

Assinatura: 't • .~'\ 0 ~ ( 
~~~«; Horário: 1 O : IS" Nome do R11ponsivel: 

N" Cahca(s): ~ {) ;~V 
V / Temperatura ("C): <; Aa1lnatura: Data: I I Horirlo: : . I -
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~ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data •mlssio 
R•vlslo 12 

r:Lt:<> X'S~f~ 
31/10/17 

DM>OI DO soucrr ANTI! RUSH Prapaeta Comerclll 

lqentlflcaçAo do Projeto: O.õ. \ v ~ - 1~\,-7\t>, • 1 O RUSH dias úteis N9 
e., \u,,; .. ?lo.,, ...... .. 

Cliental Rulo Social: 
CPNJ: e;">, o-io . 1 _, 'l I Oo'J \ - \ '1.. Endantço: ~ Aci, ...,; ,....,... '\' ' S O:. fo ... le -s? O prazo do RUSH a6 Hr6 Grupo ...-trll 

DADOS ENVIO DO RELATóRIO DE ENUIO (Prwenc:her M for cltf9r9nt9 doa cWm do lolloltadll) 
considerado após consulta 
pr•vla • aprovaçlo. Nº 

Enviar relatório (Contato): E-maill: ANÃLllEI REQUUIDAI 

Empresa: Tal: < § "O 

~ 
"O ~ ~ i .... 

ã 
)o 

~ 
1: z o h o > m .,, z m 

1 
e: r CPNJ: IM l lE: Fax: o :z: (IJ • :e :e õ ~ .... .... • .... i ... ~ õ o ~ 

z iii Endereço: (IJ .. ~ 
~ õ ~ 1 a "' :1· .1 o e 

J 
~ ~ DADOS PARA FATURAMENTO ~· ~ > r õ ~ B • UI ~ UI 

Razio Social: rolr~ .. ?,o .......... IMllE: CNPJ: S ~ . O to. 1 'H /0.:01 • 11.. i o i 
z o i;. > ii ;Ili o ~ ~ End9raço Completo: L A Oi.;,....-, \\' -s~ ? a ..... \ " - ') p CEP: 0~01b· 0.\0 Tel: ( '') ~b \\ · O'Pi~ ,. Cõl o 

~ ~ õ 
CT 

E-mail: \o\xl."t.,. 1."'-L:.,o .... ~-\..~Po\1.<>ob,-.. o , 
Contato Financeiro: - .,s:ax: - 8 o (IJ 

t • ... ,,. 
Endantço para envto NF: '1.- Aa, .... ~,,... ,,,. s;:, çD"'º .,7 CEP: 0")-->'1>1c -.o~.o Tel: t n) >btl · o-=b?"i, ( 

! 
o 
(li 

f INORGÃNICOI {Delcrever oe •> 
... . o ~ 

~ 
f. ~ o 

J. o 1 (li 
~ .... c:Mgocla N-R.1!. lclenllflD;io. Amoatra ,, i~ o... Hor6rto llllltrll: • Qld. 

pt! - ) 
n i:-.. 

1.,..,.. - - <;+ ·O 2.lo {O ">O ' o5/o)/1,\ o~ ,n Sl o~ )( X 

l •r,.....r ~~·O t\. / °'> (.O o~ lo:t1t1 o~. 7.<. Sl º" ')r )< 

uco.re.~ s~ ·o t<,, / i io o~ lo~ lt cA .OJ SL 03 Jt J< 

ltC.. Ct\C..O. S~·o"l.i/ 0'50 O{ /O"lt\ -oq:40 SL 01 ')( )Ç 

/.../f,Qr&,~ S-t - o t :J.. I 7. to 0$ /~J'f.1 1 o:oo S(. o~ )( -1-

/JC..~ St·oi,~( C\,oa O'l/O't/'1..\ 'º ·>S <t O) 1( y 

lJ~9'ô~C: S-t • o n / o '50 o< /o.~11. 1 l I '. '.\( 5L 071 X y 

{Jf'n-/" r S.f.otl / 1 l.\O Ot.lo>/t\ \l: ~o Sl º1 )C 
...,,, 

/.,/~4!1 S-t·o1.. :\'/ '2.,~o I0'\~/1,t \~.oo )l º.,_ "' X 

~C.,q~9i 54 - 0711 o?/.) OS° /OHt.1 \'i:'io SL o~ 
ic 

-,( 

l.J e, Qr(;. Q.. S-t - o )1 / 1. 1 o.o ' ri"' JO'r/t\ 1-s ·o-s Sl O'> 'I ~ 

uei~~o 51·031/ ~ co O <S /O~ /'ti ,.., • 40 ~(. o ?i (. ;. 
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lfSltka CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31110117 

• MA1R2 

ABR • />q.Ja BnAa I AHT • />q.Ja Natlrel I ASP • "9ia ~ I AS8 ·t SbooAnea I ABL • /iq.Ja para Rls de Bar1&abllidade I ARI -/;Qua de Rio I ATR ·~Tratada I AIO -~ua lrdlsbial-Rssuso I ADI -~ Debiz9da..Oestl I ACH -~ para Consumo 
Hu'nano-Potável I AMI • /.q.Ja Mineral I ASO • Ág.Ja. Selobra I ARE • ~ I Ef1. • EAJente Liquido 1 EFD • Elluente Dorn6tdco I EFl • ElllllrU Industrial I SL • Solo I SD • Sedlmen~ I RS • Reslduo I LO • Lodo I A. · Fase LNre I OU • OIAroo 

LEGllUÇÕD E NORMAi 

O Portaria 291'4/t 1 !!§ CONAMA-420 O NBR 1000-4 110005 110006 O O.c,.to Ull/78 Artigo: O CONAMA ___ Artlgo: O Outros 
VOR CETESB O Prewnçlo O lnteMtnçlo Agrlcola O fnt-nçlo Rufdenclal O lntltrwnçio Industrial O Outros D Outros 

Deseja emitir leglsfaçlo e/ou nonnas no laudo? O Sim O Nlo 

OBIERVAÇÕll GIRM 

º"'~ t\ 9'1 
w ... ~ 

Vo "'º""'" l-\ 1.A 

.:<.() .. ~ 
PARA U80 EXCLUSIVO EP ANALITICA , ~' AMOSTRAGEM REAUZADA POR 

Entr99ue por: I ( r~~· Data: I I EP Anlltrtlca N• Coleta: 

A11lnatu111: <.f., ::J 'fa• Contratante: ~,. or6rlo: : 

Recebido por: J\;J ~- ~/ Data:~ P+ l '2.( EmprHa RHpondwf: ' 
~~· ~,,.• ' 

Assinatura: , )~ Hor6rlo: l 1 : 00 Nome do RHponsilvel : 

N• Cabia(•): .e~~ / Temf)9ratura ("C): "1_ 5 Assinatura: Data: I , Horário: : 
~ , 
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1 
~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Dataemlsalo 
Revlalo12 (:) r: P, '5?.:1~! l 

31/10/17 

DMOI DO IOUCIJMTE RUIH PropoetllCoinwcW 

ldentlflcaçlo do Projeto: 0.n--lvb * ~~º""-<>' O RUSH dia úteis .,. 
Cliente/ Razio Social: Ç" o 1,u ~ \"\,.., -
CPNJ: "\ ~ CJ'V' 1 S-i I ooo 1 - '1.. End.,.ço: (1.....4 A 'I ., . "',,., '\\ · S..7.. '?o .... 111 • ç P O prazo do RUSH aó Hr• Orupo-n 

conelderado após coneulla 
DADOI ENVIO DO RELATÓRIO D! !NIAIO ("9enchlr M flor ....... clo9 d8d09 do 8olcllante) li 1· .. pr•vla • aprovaçlo. tr 

Enviar rel1t6rlo (Contato): E-mall: MÃLB~ R!QUERIDM 
EmprHa: Tel: < i 

"Q 

~ 
"Q ê1' ;! il ... 

ã 
> ; E 

1 
g 11 g > m "Q z 

~ CPNJ: IM llE: Fax: :e "' = 
:e % :e õ ~ P" ~ ... .,.. 'TI 

n ~ o z ~ 
z Cii ~ p Ende,...,o: "' ! e ... liJ a e > o DADOS PARA FATURAllENTO 'I > r- m õ Cii r Cll t Cll 

Razio Social: ~o\~~.:>w_.... IM / E : CNPJ: 'i ~ OU> 1 '1-i I OoO\ • 1 t i 
o "D z o ;., ~ > • < e 

Endereço eon.>teto: ~ Aq..,,,_,,.,, '" - Só::. '?o..,\o -c;p CEP: O'>o)lo O\O Tel: l\\\ '1.1\ - 01"\~ 
a z o > -4 õ 

E-mall: \o\.i .. ~""·" ......... \.. .... )-..i.ln.ilt....:io~ .... "' 
z o .., 

Conta1o Flnanailro: - Fax: - R o "' ·-'TI 

~ l O...,, N_,., \\ \ • s.;:. "º"'\e • S (' CEP: 0<;011. º~ º 
OA 

Tel: l \\\~(.,\\·O~\~ 

1 
o l Endereço para envio NF: "' INORGÃNICOI (Deecn\w OI Deltm8Cr09 reauerldOI) 
'TI ~ ' o 

~ f ~ o ' 
Cll ~ ) ..... C6dlgoda N"R.E. ' ldenllle11;la da Amoatra Dllle HcrirtD ..... Qtd. .,. - i: ........ 

l.r -_'lN:i.., S.\- o?o !o ;o 0::\)0~1 t i oq oo s (. º' y ~ 
l~"C'),C S-+ - o->,o I 1 1..\ o 0~/o? 17\ o'!. -:t,.. SL º' J :;( 

lJ~ S1. o,o f ~.oo Olc/o~/11 'º 40 
Çt º"> 'I( 1C 

u~ s~ · 01.C\ / o "50 0'.\/o:t/1.1 1~ : 10 H 03 ~ ..,, 
l ~J'C~ ..., e ~ ~.+ - ô'l~ / "Z, too o~ lo>i111 l'f ~o St 03 ) ) 

urui~-, ~..\'· o l ct I L\ 1.a O~/Ol/1.1 11·11 Sl o ~ y >r 
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~itlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-1 6 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

,, •MATRIZ 
ABR -J.g.Ja BnAa f ANT • ~ Naual f ASP -/.q.Ja St4)8l1iclel I MB -~ Sut1.Màrea f ABl • /.o.Ja JXW8 Fhs de Balneatiidade / M ·f>oia de Rio I ATR • Ág.Ja TnUda / AD·~ ~ / ADI · /vJua Oelon~ / ACH -/JqJa para Consumo 
1-lt~ I AMI ·~Mineral I ASO -/.a.Ja· Salobra I ME. - R8sidléla f EFl • ~ Lq.tt> I EFD • Ellua1te Domêstic:o I ER • Ebne lnduslrial I SL ·Solo f SO-Seci'nerW f RS • Residuo I LD ·Lodo I FL • F- LM1I f OU - Outros (~ 

LIGRAÇÕD & NORMAi 

O Portaria 2914111 ~ CONAMA420 O NBR10004 / 10005 / 10008 D Decreto 8488n8 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 
VORCETESB O Pra.,.nçio O lnterwnçlo Agrlcola O lnterwnçio Raaldenclal O lntarw.nçio Industrial O Outros O Outros 

DeHja emitir leglslaçlo e/ou normas no laudo? O Sim O Nlo 

OBIERYAÇ(lDGaM . 

Ov \"'"" · Q,..,., \_, ~ 
1 (..o N O W"'O l..\ 10 

~~'t:--
- ~~~ . 

; '~~ ... ~,, -/ 

PARA USO - -- '--·o JP'ANALITJCA ' AMOSTRAGEM REALIZADA POR .. " ,, iJ 

Entregue por: 

-ô~~~<t.~/ ~ Data: f ' EP Analftlca N• Coleta: 

.A91inatura: Horirl«J<. : _. Contratante: 

Recabido por: -·/ 
(/, I ) Data:Uf~tc.-f EmpraH Raaponsével : 

Assinatura: Horirlo: ~ \: ~ Nome do Respon .. vol : 

N• Calxa(s): j~ K Temperatura ("C): ç Assinatura: D.ta: I I Horirlo: : 

~r 
V 
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~ítica CADEIA DE CUSTÓDIA 08-18 

Dat. emlasão 
Revisão 12 <Q1:.r, 1-Sri+'"-1'1 i 31/10/17 

DAD08 DO IOUCfTMTE RU8H ,.......C--a.I 
Identificação do Projeto: OA-\._ h · "\\.,1..,...o; 

O RUSH dlaaútel• ... 
Cllentef RuioSoclal: r::'of,'i)_· .. ?>a .... _.. 
CPNJ: S"li . CV . \li'l. f º~º'. \ ~ Endereço: 2-..:r Aq..,:......, \ 1 1 o prazo do RUSH a6 aer6 Grupo.,..,. 

cona lderedo ap6a consulta 
DMOl llMO DO RILATÕlll> DE ENSM> •. ............ doe dedoe ........ , pr6vla • apro vaçlo. ... 

Enviar ...iatórto (Contato): E-mall: MÃLBD REQUDIDM 

Elnpfesa: Tal: < § 
.,, 
~ 

.,, 
~ ... ! ~ ã ~ ~ 

~ 

1 
o 
f g > m .,, 

~ 
e 

CPNJ: IM f IE: Fu: :z: ~ 1 :z: :z: õ ... ... 

1 ~ 
:a 

! 
o 

~ 
z êi o 

Endereco: õ 
C/I • Cll ~ 

o 

~ 
e 

f 
DADOl PMA FATURAlllNTO > ,. 

õ êi l5 J Cll Cll o 
Razio Social: ~r> r ~ '\>,u-.- IMflE: CNPJ: l) 3 Ot.o t 5 1. / o~' ... 11. i 

o ~ 
z o • > :a e • ~ ~ Endereço Completo: 11-...o A a..., , ,._, ", - s.;ô \' ... ... 'º - ')? CEP: O"lO)lo • º"'"º Tel: <''' v .. n ·o'i.\) 

G> 
~ o > e ~ 

E-mall: lo\,,_~._ .. ,....._;,.o,..\.i . .,.\..9'01...-.... # .~1 
z o 

Contato Financeiro: ... Fax: ... 8 o Cll l, 

Endereço para enYlo NF: Q........ A~ ... --. ,,, CEP: o '{o-,,,.., . 4'\-0 Tel: t '' ) "),. 1. u · o'b-,,.; 

1 
o l 
C/I 

i INORGÃNICOS (Delcnvw as reauef1dos) 
,, 

• o 

~ I 
f-

o I'. 
C/I ~ 

11111 C6cllgoda ' 
1 Qld. 

~ - trR.E. 
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ili/Uca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

~~· 

-rMATRIZ 
' ABR ·/>o..ta 61\ÀB I AHT • /ig.Ja Nallnl f ASP • ~ Supelfldal I ASB -~ Subten'ilnea I ABL • k/.Ja pa-a Fm de Balneabidade I ARI ·Agua de Rlo I ATR ·Agua Trmada I AIO· /.qJa lnô.Jstrlal-Resuso I ADI • /.qJa Oeionizada-Oeslllada I ACH - />q.Ja para Consumo 

1-l.rnano-f>otável I ANI • />qJa Mineral I ASO • ~ Salobra I ARE • ua Reslduáril I ER. • EftUen1e Liquido I EFO - E1tuente Doméstioo I EFI • EtUlnte lnduSlltal I SL • Solo I SD • Sedmento I RS • Resíduo I LD • Lodo I F1. • Fase lM'e I ou • Outros (desaeller) 

"' 
LEGISLAÇÕES E NORMAS ·;. 

O Portaria 2914111 Ili CONAMA420 O NBR 10004110005 / 10006 O Decreto S468f76 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VORCETESB O Prewinçio O lntervwnçio Agrfcola O lnterwinçio Residencial O lntervwnçio lndustrtal O Outros D Outro1 

Deseja emitir legl1lação e/ou normas no laudo? D Sim D Não 
'!." OBSERVAÇOE8 GERAIS !,_., "' m " " ~~=:z .P , •. J , -· .. ,. r. 

o .... \. A..., . ~helv~ ~V fo)<>N>O 111.o 

'\~~ 
.... o ..... 

,, PARA USO EXCLU&NQ)!P ANAÚTICA AMOSTRAGEM REALIZADA POR " ... 

Entregue por: ;'/ Data: I I EP Analítica Nº Coleta: .,,e.,' 

Assinatura: )' Hor,rlo: : Contratante: , ">· 
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Data/ t 1ch1 "2.A Empresa Responshel: 
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AHlnatura: \.~ .. \.~11\cl.. .... o !,: 1• ' Hon\rio: ( O : (fiP Nome do RHponsável: 

Nº Calxa(s):\j ;.(>1.77/ Temperatura (ºC): 5 Assinatura: Data: I I Horário: : 
, - , 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Dablemlasão 
Revisão 12 31/10/17 

DADOS DO SOLICITANTE RUIH Propoeta Co...a.I 

ldentlfk;açlo do Projeto: n.~\vlr, - ~-l-ô 'h ·~oi O RUSH dlH Íltels Nº 
Cliente/ Razio Social: YoQ~ ?>o ... ..-
CPNJ : r;~ . 01.P. \"S'l / 000\ • l '1.. Endereço: ~ /),.,.. ..,. ~- , , \ • S' ó,, ?o .. \ ~ ... S P O prazo do RUSH s6 será Grupo 1111ostr11 
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~ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
ReYisão 12 31110/17 

ºMATRZ 

ABR-~ BMa I AHT -Ag..is Nab..ral/ ASP -Agua Superficial I ASB -~ Subten'Anea/ ABL -/lg.Ja para Fnsde Balneablklade/ ARI -Água de Rio/ ATR-~ Tratada/ AIO -/lg.Ja lnduslJial..Resuso/ ADI -/lq.Ja Delonlz.ada-Oestl/ ACH -A(iua pera Consumo 
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LEGllUÇOl!a E NORMAi 

O Portaria 2914111 0 CONAMA420 0 NBR 10004/ 10005 110006 O Decreto 84158178 Migo: O CONAMA _ _ Artigo: D Outros 
VORCETESB O Prewnçlo O lnteM1nção Agrlcola O lnterwnçlo Resld1ncl1I O lnt.rwnçlo lndustrl•I O Outros O Outros 

DM•J• emitir leglsl•ção e/ou normas no laudo? O Sim O Nio 

OBIERVAQÕES OERAll .. --
\),J~I\~ . ~\ ... ~!) '-4 NO """" V.. 1.-C 
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~ lo;;. ....., 

o 
!:!, 

PARA USO EXCWllVO l!P ANALITICA AM081RAGEM REALIZADA POR -~ ' ' 
Entregue por: Deta: I I EP An•lltlce N• Coleta: ~f/ 
Anln1tura: Horário: ; Contretante: 8~ Recebido por: Dita:~~ 1;1) Empresa Respons•wl: ~ 
Assinatura: t \..\. \. \\ ' ·\.à à // Hortrto:/O : f&? Nome do Respon16vel : o:: 

~ 
Nº C1bt1(1): t~ (7 Temperatura (•C): 5,,2 Aaslnatur• : Data: I I ~ Horérlo: ; , ..... . 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emis.são 
Revisão 12 31/10/17 

1 DADOS DO 80UCff ANTE RVIH Propoetll Comercial 

ldentlflcaçio do Projeto: r - ,\,..,,r--i -:::{ ';;_.--;~')LA-
O RUSH dlu útei• 

L.AtC'~ ~.e(l.. 
- ,.. 

Cliente/ Razio Social: 

CPNJ: ~ ~ ~ J n ' ~ .z /ao()\ - ,U Endel'9Ço: . /J ~A ll'.'.U:l. ' •. h < ,, / / ~~ i.-l-wLo,. 5? O prazo do RUSH •ó ur6 GrupoMIOSlrll 
con•lderado após consulta 

DADOS ENVIO DO ULATORIO DE ENSAIO IPr.enc:Mr M tor dlfe1'911t9 dos dados do ~l pr6vla a a pronçlo. Nº -(/u,, f(Jk::• j ... 
Envi1r relatório (Contato): E-mall: MÁLJSEI REQUERIDAS 

Empresa: Tal: < • .,, 
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.,, 
~ ;: -4 ;: ã > ; iC z o } o< ~ m ,. z !!l e 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31110117 

.. 

~i " .. 
. , 

~.: 

·~lRIZ 
... 

Ili 

ASR -/>(Jua Bn.Ca I ANr -Agua Natural I ASP -Agua Superficial I ASS · :tua SUbtem\nea I ABl -Áfl.Ja pn F'1s de Baneabildade I ARI -Ãg.Ja de Rio I A TR -Áq.Ja Tralade / AIO • Á(J.Ja lndusb'ill-Resuso I ADI -~ Deioril.ada-Oeslilada I ACH -f.oua para Consumo 
Humeno-PoCáwl I Mii -Agua Mineral I ASO -Agua Salobra I ARE - ua Reslduãria I EFL • Eruerte Uqt.ido I EFD - E11uen18 Ooméstioo I EF1 - Efluente lrdJstrial I SL - Solo I SD • Sedi'nento I RS - Resíduo I LO • Lodo I R. • Fase lM'e I OU • Outros (desawel') 
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O Portaria 2914/11 O CONAMA420 O NBR 10004110005110008 O Decreto 8468178 Migo: O CONAMA ___ Artigo: O Outroe 
VORCETESB O Pl'9wnçi .o O lnterwnção A(jrloola O lnterwnçlo Rnldenclal D lntarwnção Industrial O Outros O Outros 

Deseja emitir lagll'J.l•çio eJou normas no laudo? D Sim D Não 

OBSERVAÇÕES GERAIS ... .. 
~· 1-.:.: ~ 

~t-1~ 4k:J -1 ~.J J),.J..XJLJu_,:-., ),. /rJI I?,.. G..J.iot0~ A,J,o-->s ~ ÜJ~ ,~~ hs1<t::::i~ ~.:....~.J 

&~,e J, ~vJo.D~ '!'--

~-· 
'v ' () " ~) 

·'<; 
\ 1 

,-~ . 
., .~ •, PARA USO EXCLUSIVO .J'ti.ANALITicA AMOSTRAGEM REAUZADA POR 

.. 
'1 ·ií·~ :·:i: ~ . _,•. ~ 

Entregue por: ~- ' Data: I I EP Analitlca Nº Coleta: 

Assinatura: 
~~ ... 
~ / Horário: : Contratante: 

Recebido por. ~-/ Data:CJ-+IQ+/ .2.i E1r41resa Responsável: 

Assinatura: \ .__\ ~ \l ~ t-.i. .. .. "- / .# · Horário: 1 O : ja Nome do Responsável : 

Nº C1l11a(a): '~ / ~q_v / Temperatura (ºC): C....2.. Assinatura: Data: I I Horário: : 

, 
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC6951/2021

Identificação: ST-001/0,50 Nº Amostra: 45681-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 04/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/06/2021 Hora: 16:08:20

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC6951/2021

Identificação: ST-001/5,00 Nº Amostra: 45680-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 04/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/06/2021 Hora: 16:08:07

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC6951/2021

Identificação: ST-001/9,00 Nº Amostra: 45679-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 04/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/06/2021 Hora: 16:07:59

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC6951/2021

Identificação: ST-003/0,50 Nº Amostra: 45678-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 04/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/06/2021 Hora: 16:07:53

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC6951/2021

Identificação: ST-003/4,00 Nº Amostra: 45677-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 04/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/06/2021 Hora: 16:07:41

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC6951/2021

Identificação: ST-003/9,00 Nº Amostra: 45676-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 04/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 05/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/06/2021 Hora: 16:07:26

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7169/2021

Identificação: ST-002/0,50 Nº Amostra: 47335-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 10/06/2021 11:10:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/06/2021 11:10:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 11/06/2021 Hora: 20:05:06

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7169/2021

Identificação: ST-002/2,40 Nº Amostra: 47334-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 10/06/2021 11:10:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/06/2021 11:10:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 11/06/2021 Hora: 20:05:03

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7169/2021

Identificação: ST-002/3,40 Nº Amostra: 47333-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 10/06/2021 11:10:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/06/2021 11:10:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 11/06/2021 Hora: 20:05:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7013/2021

Identificação: ST - 004 / 0,50 Nº Amostra: 45984-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,7

Recebimento Data de Recebimento 08/06/2021 10:35:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/06/2021 10:35:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 08/06/2021 Hora: 22:48:39

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7013/2021

Identificação: ST - 004 / 3,20 Nº Amostra: 45983-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,7

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/06/2021 10:35:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/06/2021 10:35:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 08/06/2021 Hora: 22:48:36

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7013/2021

Identificação: ST - 004 / 5,00 Nº Amostra: 45982-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,7

Recebimento Data de Recebimento 08/06/2021 10:35:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/06/2021 10:35:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 08/06/2021 Hora: 22:48:33

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7082/2021

Identificação: ST-005 / 0,50 Nº Amostra: 46217-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 09/06/2021 10:35:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/06/2021 10:35:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 09/06/2021 Hora: 16:31:32

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7082/2021

Identificação: ST-005 / 1,00 Nº Amostra: 46216-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 09/06/2021 10:35:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/06/2021 10:35:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 09/06/2021 Hora: 16:31:17

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7082/2021

Identificação: ST-005 / 9,00 Nº Amostra: 46215-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 09/06/2021 10:35:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/06/2021 10:35:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 09/06/2021 Hora: 16:31:04

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7246/2021

Identificação: ST-006/0,50 Nº Amostra: 47705-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 10/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 18

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 19:00:17

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7246/2021

Identificação: ST-006/1,40 Nº Amostra: 47704-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 10/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 18

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 19:00:14

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7246/2021

Identificação: ST-006/3,00 Nº Amostra: 47703-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 10/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 18

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 19:00:11

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7246/2021

Identificação: ST-007/0,50 Nº Amostra: 47702-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 10/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 18

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 19:00:08

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7246/2021

Identificação: ST-007/1,60 Nº Amostra: 47701-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 10/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 18

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 19:00:05

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7246/2021

Identificação: ST-007/5,00 Nº Amostra: 47700-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 10/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 18

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 19:00:02

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7457/2021

Identificação: ST0016 (0,50) Nº Amostra: 48290-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 15/06/2021 Hora: 22:23:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7457/2021

Identificação: ST0016 (2,40) Nº Amostra: 48289-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 15/06/2021 Hora: 22:23:16

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7457/2021

Identificação: ST0016 (6,50) Nº Amostra: 48288-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 15/06/2021 Hora: 22:23:13

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7457/2021

Identificação: ST008 (0,50) Nº Amostra: 48287-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 15/06/2021 Hora: 22:23:10

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7457/2021

Identificação: ST008 (2,00) Nº Amostra: 48286-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 15/06/2021 Hora: 22:23:07

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7457/2021

Identificação: ST008 (5,00) Nº Amostra: 48285-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 15/06/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 15/06/2021 Hora: 22:23:01

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7364/2021

Identificação: ST 009/0,50 Nº Amostra: 47737-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 20:13:10

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7364/2021

Identificação: ST 009/2,20 Nº Amostra: 47736-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 20:13:07

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7364/2021

Identificação: ST 009/7,00 Nº Amostra: 47735-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 20:13:05

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7364/2021

Identificação: ST 0038/0,50 Nº Amostra: 47734-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 20:13:02

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7364/2021

Identificação: ST 0038/2,00 Nº Amostra: 47733-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 20:13:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7364/2021

Identificação: ST 0038/5,50 Nº Amostra: 47732-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 11/06/2021 20:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/06/2021 Hora: 20:12:57

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7660/2021

Identificação: ST - 010 / 0,50 Nº Amostra: 50200-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 17:35:26

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7660/2021

Identificação: ST - 010 / 1,20 Nº Amostra: 50199-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 17:35:24

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7660/2021

Identificação: ST - 013 / 0,50 Nº Amostra: 50195-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 17:35:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7660/2021

Identificação: ST - 013 / 3,60 Nº Amostra: 50193-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 17:35:14

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7660/2021

Identificação: ST - 013 / 4,80 Nº Amostra: 50191-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 17:35:10

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7660/2021

Identificação: ST - 010 / 6,00 Nº Amostra: 50197-1/2021.1

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 18/06/2021 12:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 17:35:21

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7583/2021

Identificação: ST - 012 / 0,50 Nº Amostra: 49943-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 17/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 17/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 13:39:58

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7583/2021

Identificação: ST - 012 / 8,00 Nº Amostra: 49945-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 17/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 13:40:04

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC7583/2021

Identificação: ST - 012 / 3,00 Nº Amostra: 49944-1/2021.1

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 17/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 17/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 19/06/2021 Hora: 13:40:01

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7750/2021

Identificação: ST-014/0,50 Nº Amostra: 50302-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 19/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 19/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/06/2021 Hora: 18:58:52

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7750/2021

Identificação: ST-014/1,40 Nº Amostra: 50301-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 19/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/06/2021 Hora: 18:58:50

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7750/2021

Identificação: ST-014/5,00 Nº Amostra: 50300-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 19/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 19/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/06/2021 Hora: 18:58:47

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7827/2021

Identificação: ST - 015 / 0,50 Nº Amostra: 50820-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Recebimento Data de Recebimento 21/06/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 21/06/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 22/06/2021 Hora: 22:07:48

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7827/2021

Identificação: ST - 015 / 1,60 Nº Amostra: 50819-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 21/06/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 21/06/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 22/06/2021 Hora: 22:07:44

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7827/2021

Identificação: ST - 015 / 5,80 Nº Amostra: 50818-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Recebimento Data de Recebimento 21/06/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 21/06/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 22/06/2021 Hora: 22:07:41

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 018 / 0,50 Nº Amostra: 51250-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:59

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 018 / 2,40 Nº Amostra: 51249-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:56

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 018 / 4,20 Nº Amostra: 51248-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:53

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 017 / 0,50 Nº Amostra: 51247-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:50

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 017 / 3,40 Nº Amostra: 51246-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:46

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 017 / 11,60 Nº Amostra: 51245-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:43

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 019 / 0,50 Nº Amostra: 51244-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:39

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 019 / 1,40 Nº Amostra: 51243-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:36

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7877/2021

Identificação: ST - 019 / 5,60 Nº Amostra: 51242-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 22/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 3

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 22/06/2021 21:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 23/06/2021 Hora: 20:35:33

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC8045/2021

Identificação: ST-020/0,50 Nº Amostra: 52635-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/06/2021 Hora: 19:31:18

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC8045/2021

Identificação: ST-020/1,20 Nº Amostra: 52634-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/06/2021 Hora: 19:31:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC8045/2021

Identificação: ST-20/8,60 Nº Amostra: 52633-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/06/2021 Hora: 19:31:12

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC8045/2021

Identificação: ST-021/0,50 Nº Amostra: 52632-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/06/2021 Hora: 19:31:09

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC8045/2021

Identificação: ST-021/1,80 Nº Amostra: 52631-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/06/2021 Hora: 19:31:06

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC8045/2021

Identificação: ST-021/3,80 Nº Amostra: 52630-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 25/06/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/06/2021 Hora: 19:31:03

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-022/0,50 Nº Amostra: 54686-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:44

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-022/5,20 Nº Amostra: 54685-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:41

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-022/8,60 Nº Amostra: 54684-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:39

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-023/0,50 Nº Amostra: 54683-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:36

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-023/2,40 Nº Amostra: 54682-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:34

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-023/3,20 Nº Amostra: 54681-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:31

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-024/0,50 Nº Amostra: 54680-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:28

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-024/2,60 Nº Amostra: 54679-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:25

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8412/2021

Identificação: ST-024/7,20 Nº Amostra: 54678-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 01/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 02/07/2021 10:55:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 03/07/2021 Hora: 19:11:22

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8499/2021

Identificação: ST - 025/0,50 Nº Amostra: 54716-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 02/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 03/07/2021 10:15:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 03/07/2021 10:15:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 03/07/2021 Hora: 19:22:44

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8499/2021

Identificação: ST - 025/2,40 Nº Amostra: 54715-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 02/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 03/07/2021 10:15:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 03/07/2021 10:15:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 03/07/2021 Hora: 19:22:42

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8499/2021

Identificação: ST - 025/6,00 Nº Amostra: 54714-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 02/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 03/07/2021 10:15:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 03/07/2021 10:15:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 03/07/2021 Hora: 19:22:39

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-026/0,50 Nº Amostra: 56705-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:29

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-026/3,60 Nº Amostra: 56704-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:25

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-026/8,80 Nº Amostra: 56703-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:23

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-028/0,50 Nº Amostra: 56702-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:20

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-028/2,20 Nº Amostra: 56701-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:18

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-028/9,00 Nº Amostra: 56700-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-27/0,50 Nº Amostra: 56699-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:12

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-027/1,40 Nº Amostra: 56698-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:09

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-027/2,80 Nº Amostra: 56697-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:06

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-031/0,50 Nº Amostra: 56696-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:04

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-031/2,00 Nº Amostra: 56695-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:33:01

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8592/2021

Identificação: ST-031/4,00 Nº Amostra: 56694-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 05/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 06/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 08/07/2021 Hora: 19:32:55

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8721/2021

Identificação: TS - 030/0,50 Nº Amostra: 57380-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:41:22

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8721/2021

Identificação: TS - 030/1,40 Nº Amostra: 57379-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:41:20

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8721/2021

Identificação: TS - 030/6,00 Nº Amostra: 57378-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:41:17

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8721/2021

Identificação: TS - 029/0,50 Nº Amostra: 57377-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:41:14

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8721/2021

Identificação: TS - 029/2,60 Nº Amostra: 57376-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:41:10

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8721/2021

Identificação: TS - 029/4,20 Nº Amostra: 57375-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:41:07

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7507/2021

Identificação: ST - 032 / 0,50 Nº Amostra: 49168-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 15/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/06/2021 Hora: 20:01:43

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7507/2021

Identificação: ST - 032 / 1,80 Nº Amostra: 49167-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 15/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/06/2021 Hora: 20:01:40

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7507/2021

Identificação: ST - 032 / 2,60 Nº Amostra: 49166-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 15/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/06/2021 Hora: 20:01:37

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7507/2021

Identificação: ST - 033 / 0,50 Nº Amostra: 49165-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 15/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/06/2021 Hora: 20:01:34

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7507/2021

Identificação: ST - 033 / 1,60 Nº Amostra: 49164-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 15/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/06/2021 Hora: 20:01:31

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: --- Nº Coleta: REC7507/2021

Identificação: ST - 033 / 3,50 Nº Amostra: 49163-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 15/06/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 16/06/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/06/2021 Hora: 20:01:28

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: ST-034/0,50 Nº Amostra: 57087-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: ST-034/1,80 Nº Amostra: 57086-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:16

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: ST-034/3,20 Nº Amostra: 57085-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:14

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: ST-036/0,50 Nº Amostra: 57084-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:11

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: ST-036/1,40 Nº Amostra: 57083-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:08

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: ST-036/2,50 Nº Amostra: 57082-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:04

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: PM 09 Nº Amostra: 57081-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:13:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: PM 08 Nº Amostra: 57080-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:12:56

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8665/2021

Identificação: BV-01 Nº Amostra: 57079-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 06/07/2021

Tipo de Amostra: Água Grau Reagente

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,2

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 07/07/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 10/07/2021 Hora: 12:12:51

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-001/0,50* Código da Etiqueta Nº 446835

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 04/06/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC6951/2021

Data da entrada no laborátorio: 05/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 14:43

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 94,71 % --- 0,05 --- 10.42 --- 1062

% de Umidade --- 5,29 % --- 0,05 --- 0.58 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,053 mg/kg 1 0,053 0,026 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,053 mg/kg 1 0,053 0,026 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 57,9 mg/kg 1 0,6 0,3 1.16 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 7,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,053 mg/kg 1 0,053 0,026 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 18,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 24,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.48 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 0,0085 mg/kg 1 0,00053 0,00021 0 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 0,015 mg/kg 1 0,00053 0,00021 0 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 0,0016 mg/kg 1 0,00053 0,00021 0 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 0,0095 mg/kg 1 0,00053 0,00021 0 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 45681/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0026 mg/kg 1 0,0026 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0026 mg/kg 1 0,0026 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,053 mg/kg 10 0,053 0,026 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,053 mg/kg 10 0,053 0,026 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,053 mg/kg 10 0,053 0,026 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,026 mg/kg 10 0,026 0,0053 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,053 mg/kg 10 0,053 0,026 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,053 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,053 mg/kg 10 0,053 0,026 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,105 mg/kg 1 0,105 0,053 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,105 mg/kg 1 0,105 0,053 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 31,6 mg/kg 1 31,6 10,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 59 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12668-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15130-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Endrin 31 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 31 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15131-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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ACL - SVOC (S) ACL12671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 51 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13731-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 22/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 18/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 18/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 9f837490196743dc8247cfe91258b73f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-001/5,00* Código da Etiqueta Nº 446836

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 04/06/2021 08:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC6951/2021

Data da entrada no laborátorio: 05/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 14:43

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,20 % --- 0,05 --- 8.71 --- 1062

% de Umidade --- 20,80 % --- 0,05 --- 2.29 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 19,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.39 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 4,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.09 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 15,3 mg/kg 1 0,7 0,3 0.31 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 6,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.13 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 85 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 94 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 83 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12668-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15130-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Endrin 31 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 31 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15131-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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ACL - SVOC (S) ACL12671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 51 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13731-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 22/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 18/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 18/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 36ce42b3d62a4956afbaebfec28e300c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-001/9,00* Código da Etiqueta Nº 446837

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 04/06/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC6951/2021

Data da entrada no laborátorio: 05/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 14:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 86,57 % --- 0,05 --- 9.52 --- 1062

% de Umidade --- 13,43 % --- 0,05 --- 1.48 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 3,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 3,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 1,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0058 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,115 mg/kg 1 0,115 0,057 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,115 mg/kg 1 0,115 0,057 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,4 mg/kg 1 34,4 11,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 49 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12668-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15130-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Endrin 31 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 31 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15131-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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ACL - SVOC (S) ACL12671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 51 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13731-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 22/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 18/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 18/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: df162641a0e14a38bf3960fb7d6b6d2a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-003/0,50* Código da Etiqueta Nº 446838

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 04/06/2021 13:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC6951/2021

Data da entrada no laborátorio: 05/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 14:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,88 % --- 0,05 --- 9.23 --- 1062

% de Umidade --- 16,12 % --- 0,05 --- 1.77 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 117,2 mg/kg 1 0,6 0,3 2.34 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 14,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 7,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 80 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 66 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12668-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15130-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Endrin 31 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 31 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15131-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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ACL - SVOC (S) ACL12671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 51 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13731-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 22/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 18/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 18/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: fcbc769125e34a89b2433d524383a04a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-003/4,00* Código da Etiqueta Nº 446839

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 04/06/2021 14:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC6951/2021

Data da entrada no laborátorio: 05/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 14:41

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,83 % --- 0,05 --- 9.11 --- 1062

% de Umidade --- 17,17 % --- 0,05 --- 1.89 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 79,1 mg/kg 1 0,6 0,3 1.58 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 18,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 25,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.5 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 45677/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 66 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 43 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12668-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15130-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Endrin 31 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 31 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15131-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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ACL - SVOC (S) ACL12671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 51 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16504-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13774-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 23/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 18/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 18/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 147c1817a2c04d72a734583c77b4a05f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-003/9,00* Código da Etiqueta Nº 446840

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 04/06/2021 14:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC6951/2021

Data da entrada no laborátorio: 05/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 14:41

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,36 % --- 0,05 --- 9.28 --- 1062

% de Umidade --- 15,64 % --- 0,05 --- 1.72 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 172,4 mg/kg 1 0,6 0,3 3.45 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 12,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.16 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 25,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.5 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 41,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.82 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 86 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 98 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 81 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12668-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15130-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Endrin 31 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 31 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15131-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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ACL - SVOC (S) ACL12671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 51 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16504-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13774-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 23/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 18/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 18/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0ef0f71fa43f4b6782e325f398962589

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 45676/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-002/0,50* Código da Etiqueta Nº 450958

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/06/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7169/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/06/2021 11:10 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 90,40 % --- 0,05 --- 9.94 --- 1062

% de Umidade --- 9,60 % --- 0,05 --- 1.06 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,055 mg/kg 1 0,055 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,055 mg/kg 1 0,055 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 100,2 mg/kg 1 0,6 0,3 2 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 7,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 17,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,055 mg/kg 1 0,055 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 9,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 30,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.6 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 46,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.93 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00022 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00022 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00022 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00022 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00022 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00022 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00055 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00033 mg/kg 1 0,00033 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00033 mg/kg 1 0,00033 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00033 mg/kg 1 0,00033 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000055 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000055 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000055 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00033 mg/kg 1 0,00033 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00033 mg/kg 1 0,00033 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000055 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,055 mg/kg 10 0,055 0,028 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,055 mg/kg 10 0,055 0,028 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,055 mg/kg 10 0,055 0,028 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,028 mg/kg 10 0,028 0,0055 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,055 mg/kg 10 0,055 0,028 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,055 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,055 mg/kg 10 0,055 0,028 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,111 mg/kg 1 0,111 0,055 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,111 mg/kg 1 0,111 0,055 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,2 mg/kg 1 33,2 11,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 109 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 130 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 110 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15742-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13187-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 114 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 116 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 102 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16884-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14125-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 14/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 14/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 14/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 691b9c4f470b43c892de7531b6800a82

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-002/2,40* Código da Etiqueta Nº 450959

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/06/2021 10:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7169/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/06/2021 11:10 Data de emissão do R.E.: 29/06/2021 09:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,43 % --- 0,05 --- 9.18 --- 1062

% de Umidade --- 16,57 % --- 0,05 --- 1.82 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 75,1 mg/kg 1 0,6 0,3 1.5 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 6,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 8,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 6,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 20,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.41 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 52,1 mg/kg 1 0,6 0,3 1.04 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 56 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 56 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 59 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 65 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15742-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13187-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 114 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 116 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 102 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17031-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14248-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 47334/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 14/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 14/06/2021 28/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 14/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2570004a39af464fb133ff0cac5a80ee

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-002/3,40* Código da Etiqueta Nº 450960

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/06/2021 11:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7169/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/06/2021 11:10 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,15 % --- 0,05 --- 8.82 --- 1062

% de Umidade --- 19,85 % --- 0,05 --- 2.18 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 67,8 mg/kg 1 0,6 0,3 1.36 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 10,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.21 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 5,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 13,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 35,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.71 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 102 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 77 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 56 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17011-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14238-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 28/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e4027d4060ab46ffb75356040302b862

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 004 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 449295

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/06/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7013/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/06/2021 10:35 Data de emissão do R.E.: 25/06/2021 16:15

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 88,78 % --- 0,05 --- 9.77 --- 1062

% de Umidade --- 11,22 % --- 0,05 --- 1.23 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 114,9 mg/kg 1 0,6 0,3 2.3 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 31,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.63 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 27,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,028 mg/kg 10 0,028 0,0056 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,112 mg/kg 1 0,112 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,112 mg/kg 1 0,112 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 89 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 79 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 56 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 64 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 115 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 124 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12657-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15122-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 53 % --- ---

Terfenil-d14 54 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 51 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL12660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 90 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 63 % 30-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15124-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12663-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 90 % 30-150

Dieldrin 109 % 30-150

Endrin 99 % 30-150

g-BHC (Lindano) 87 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15424-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL12920-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 101 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 111 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16504-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13774-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 23/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 --- SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 97e27414004143fca0a531c8f52fd5e4

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 004 / 3,20* Código da Etiqueta Nº 449296

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/06/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7013/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/06/2021 10:35 Data de emissão do R.E.: 25/06/2021 16:07

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 63,38 % --- 0,05 --- 6.97 --- 1062

% de Umidade --- 36,62 % --- 0,05 --- 4.03 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,079 mg/kg 1 0,079 0,039 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,079 mg/kg 1 0,079 0,039 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 35,5 mg/kg 1 0,9 0,4 0.71 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 16,2 mg/kg 1 0,9 0,4 0.32 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,9 mg/kg 1 0,9 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,4 mg/kg 1 0,9 0,4 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 35,8 mg/kg 1 0,9 0,4 0.72 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,079 mg/kg 1 0,079 0,039 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,9 mg/kg 1 0,9 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,9 mg/kg 1 0,9 0,4 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,9 mg/kg 1 0,9 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 92,3 mg/kg 1 0,9 0,4 1.85 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 32,1 mg/kg 1 0,9 0,4 0.64 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00016 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0039 mg/kg 1 0,0039 0,0016 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0039 mg/kg 1 0,0039 0,0016 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0078 mg/kg 1 0,0078 0,0016 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,079 mg/kg 10 0,079 0,039 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,079 mg/kg 10 0,079 0,039 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,079 mg/kg 10 0,079 0,039 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,039 mg/kg 10 0,039 0,0079 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,079 mg/kg 10 0,079 0,039 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,079 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,079 mg/kg 10 0,079 0,039 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,157 mg/kg 1 0,157 0,078 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,157 mg/kg 1 0,157 0,078 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 115 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 124 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12657-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15122-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 53 % --- ---

Terfenil-d14 54 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 51 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL12660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 90 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 63 % 30-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15124-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12663-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 90 % 30-150

Dieldrin 109 % 30-150

Endrin 99 % 30-150

g-BHC (Lindano) 87 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15649-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15649-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13117-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 93 % 80-120

Arsênio (As) 91 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 89 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 111 % 80-120

Zinco (Zn) 110 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 111 % 80-120

Níquel (Ni) 110 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Vanádio (V) 113 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16504-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13774-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 23/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 --- SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 244e120c4ce64c148a19611d4a4e4ca8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 004 / 5,00* Código da Etiqueta Nº 449297

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/06/2021 11:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7013/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/06/2021 10:35 Data de emissão do R.E.: 25/06/2021 16:06

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,11 % --- 0,05 --- 8.59 --- 1062

% de Umidade --- 21,89 % --- 0,05 --- 2.41 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 25,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.5 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 21,3 mg/kg 1 0,7 0,3 0.43 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 50,6 mg/kg 1 0,7 0,3 1.01 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 108,6 mg/kg 1 0,7 0,3 2.17 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 24,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.49 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 69 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 69 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 43 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 115 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 124 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12657-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15122-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 53 % --- ---

Terfenil-d14 54 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 51 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL12660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 90 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 63 % 30-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15124-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12663-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 90 % 30-150

Dieldrin 109 % 30-150

Endrin 99 % 30-150

g-BHC (Lindano) 87 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15649-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15649-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13117-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 93 % 80-120

Arsênio (As) 91 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 89 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 111 % 80-120

Zinco (Zn) 110 % 80-120

Cobre (Cu) 119 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 111 % 80-120

Níquel (Ni) 110 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Vanádio (V) 113 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16504-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13774-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 11/06/2021 23/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 11/06/2021 22/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 --- SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 508746610f4c4726814065f072128159

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-005 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 450100

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/06/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7082/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/06/2021 10:35 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 16:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,75 % --- 0,05 --- 9.10 --- 1062

% de Umidade --- 17,25 % --- 0,05 --- 1.90 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 45,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.9 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 16,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 46,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.94 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 16,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.33 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 87 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 60 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15185-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12719-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15186-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15186-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12720-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 51 % 30-150

Dieldrin 65 % 30-150

Endrin 51 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 35 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15187-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 71 % --- ---

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 44 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL12721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 66 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15188-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15188-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12722-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15581-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15581-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13068-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 100 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120

Cobre (Cu) 94 % 80-120

Cromo (Cr) 88 % 80-120

Molibdênio (Mo) 82 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 87 % 80-120

Zinco (Zn) 99 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13956-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 14/06/2021 24/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 14/06/2021 24/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 14/06/2021 24/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 22/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 22/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d6b075dc02e440c8a6d8396f1820d6dd

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-005 / 1,00* Código da Etiqueta Nº 450101

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/06/2021 08:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7082/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/06/2021 10:35 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 16:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,94 % --- 0,05 --- 9.23 --- 1062

% de Umidade --- 16,06 % --- 0,05 --- 1.77 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 13,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 15,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 58,8 mg/kg 1 0,6 0,3 1.18 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 14,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 89 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 67 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15185-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12719-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15186-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15186-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12720-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 51 % 30-150

Dieldrin 65 % 30-150

Endrin 51 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 35 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15187-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 71 % --- ---

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 44 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL12721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 66 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15188-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15188-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12722-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15742-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15742-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13187-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 114 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 116 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 102 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13956-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 14/06/2021 24/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 14/06/2021 24/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 14/06/2021 24/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 22/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 22/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: eb2e839cbd2f40b8b82e98d9be78b239

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-005 / 9,00* Código da Etiqueta Nº 450102

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/06/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7082/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/06/2021 10:35 Data de emissão do R.E.: 24/06/2021 16:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 74,48 % --- 0,05 --- 8.19 --- 1062

% de Umidade --- 25,52 % --- 0,05 --- 2.81 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,067 mg/kg 1 0,067 0,034 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,067 mg/kg 1 0,067 0,034 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 20,9 mg/kg 1 0,7 0,4 0.42 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 14,9 mg/kg 1 0,7 0,4 0.3 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,1 mg/kg 1 0,7 0,4 0.12 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 20,9 mg/kg 1 0,7 0,4 0.42 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,067 mg/kg 1 0,067 0,034 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,5 mg/kg 1 0,7 0,4 0.05 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 58,2 mg/kg 1 0,7 0,4 1.16 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 32,4 mg/kg 1 0,7 0,4 0.65 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00027 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00027 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00027 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00027 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00027 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00027 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00067 mg/kg 1 0,00067 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0067 mg/kg 1 0,0067 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00067 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000067 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000067 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000067 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000067 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,067 mg/kg 10 0,067 0,034 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,067 mg/kg 10 0,067 0,034 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,067 mg/kg 10 0,067 0,034 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,034 mg/kg 10 0,034 0,0067 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,067 mg/kg 10 0,067 0,034 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,067 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,067 mg/kg 10 0,067 0,034 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,133 mg/kg 1 0,133 0,067 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,133 mg/kg 1 0,133 0,067 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 40,0 mg/kg 1 40,0 13,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 56 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 56 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 83 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 77 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 58 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89,1 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 75,16 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 72 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15185-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL12719-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15186-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15186-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL12720-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 51 % 30-150

Dieldrin 65 % 30-150

Endrin 51 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 35 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15187-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 71 % --- ---

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 44 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL12721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 66 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15188-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15188-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL12722-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15431-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL12927-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 101 % 70-130

Tricloroeteno 90 % 70-130

Tolueno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 101 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15742-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15742-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13187-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 114 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 116 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 102 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL13956-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 09/06/2021 10/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 14/06/2021 24/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 14/06/2021 24/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 14/06/2021 24/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 09/06/2021 12/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 09/06/2021 12/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 09/06/2021 12/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 10/06/2021 10/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 09/06/2021 22/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 09/06/2021 22/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f579e90cfc4b469ebb8560b8b61b13a5

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-006/0,50* Código da Etiqueta Nº 451646

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 10/06/2021 07:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7246/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,81 % --- 0,05 --- 8.78 --- 1062

% de Umidade --- 20,19 % --- 0,05 --- 2.22 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 57,1 mg/kg 1 0,7 0,3 1.14 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.12 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.26 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.06 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 32,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.65 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 28,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.58 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 130 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 75 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 100 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 862b005e0969450897cdb39ce0cc40cd

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 47705/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-006/1,40* Código da Etiqueta Nº 451647

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 10/06/2021 08:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7246/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,24 % --- 0,05 --- 8.61 --- 1062

% de Umidade --- 21,76 % --- 0,05 --- 2.39 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 52,0 mg/kg 1 0,6 0,3 1.04 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 10,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 27,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 23,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.48 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 79 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 93 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 93 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8ce3d2a7195e4268bc96a2cca94c3ca1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-006/3,00* Código da Etiqueta Nº 451648

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 10/06/2021 08:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7246/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 76,85 % --- 0,05 --- 8.45 --- 1062

% de Umidade --- 23,15 % --- 0,05 --- 2.55 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 55,5 mg/kg 1 0,7 0,3 1.11 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,0 mg/kg 1 0,7 0,3 0.18 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 25,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.5 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.39 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0065 mg/kg 1 0,0065 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,033 mg/kg 10 0,033 0,0065 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,129 mg/kg 1 0,129 0,065 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,129 mg/kg 1 0,129 0,065 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,8 mg/kg 1 38,8 12,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 64 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 58 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8750e984c655497a9799f3e301d7cfb8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-007/0,50* Código da Etiqueta Nº 451649

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 10/06/2021 10:15*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7246/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,35 % --- 0,05 --- 9.28 --- 1062

% de Umidade --- 15,65 % --- 0,05 --- 1.72 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 53,4 mg/kg 1 0,6 0,3 1.07 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 12,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 14,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 0,0081 mg/kg 1 0,00059 0,00024 0 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 0,011 mg/kg 1 0,00059 0,00024 0 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 0,012 mg/kg 1 0,00059 0,00024 0 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 89 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8d0fbe3f14964740ab0509b71d04feef

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-007/1,60* Código da Etiqueta Nº 451650

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 10/06/2021 10:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7246/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 14:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 77,88 % --- 0,05 --- 8.57 --- 1062

% de Umidade --- 22,12 % --- 0,05 --- 2.43 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 196,4 mg/kg 1 0,7 0,3 3.93 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 29,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.59 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,0 mg/kg 1 0,7 0,3 0.12 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 30,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.6 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 91,8 mg/kg 1 0,7 0,3 1.84 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.39 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 65 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 65 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 86 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 63 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 59 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e1436a6c3d8b41b09bbe5237c26739f0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-007/5,00* Código da Etiqueta Nº 451651

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 10/06/2021 12:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7246/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 29/06/2021 17:25

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,27 % --- 0,05 --- 8.83 --- 1062

% de Umidade --- 19,73 % --- 0,05 --- 2.17 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 44,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.9 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 8,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.17 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.06 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 9,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.2 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 22,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.44 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 59 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 77 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 98 % 30-150

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13189-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 94 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 85 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14309-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/06/2021 28/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 69bcb836987c4f429efaf15785be0e6a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST008 (0,50)* Código da Etiqueta Nº 453432

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 14/06/2021 08:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7457/2021

Data da entrada no laborátorio: 15/06/2021 10:20 Data de emissão do R.E.: 30/06/2021 10:45

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 88,32 % --- 0,05 --- 9.71 --- 1062

% de Umidade --- 11,68 % --- 0,05 --- 1.29 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 119,4 mg/kg 1 0,6 0,3 2.39 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.16 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 8,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 25,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.5 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 21,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.43 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,057 mg/kg 20 0,057 0,011 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 61 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 118 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 123 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 76 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15842-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 90 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15844-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 86 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 120 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 91 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13290-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 58 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 127 % 30-150

g-BHC (Lindano) 49 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16066-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 82 % 80-120

Cádmio (Cd) 111 % 80-120

Chumbo (Pb) 112 % 80-120

Cobalto (Co) 115 % 80-120

Zinco (Zn) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 85 % 80-120

Cromo (Cr) 119 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120

Vanádio (V) 82 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17320-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14511-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 17/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/06/2021 19/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/06/2021 19/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/06/2021 19/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 16/06/2021 17/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/06/2021 17/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2874cf2c12604c3cb90c86e772d959c1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST008 (2,00)* Código da Etiqueta Nº 453433

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 14/06/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7457/2021

Data da entrada no laborátorio: 15/06/2021 10:20 Data de emissão do R.E.: 01/07/2021 15:30

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 92,22 % --- 0,05 --- 10.14 --- 1062

% de Umidade --- 7,78 % --- 0,05 --- 0.86 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,054 mg/kg 1 0,054 0,027 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,054 mg/kg 1 0,054 0,027 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 7,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,054 mg/kg 1 0,054 0,027 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 6,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00022 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00022 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00022 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00022 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00022 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00022 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00054 mg/kg 1 0,00054 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0027 mg/kg 1 0,0027 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0027 mg/kg 1 0,0027 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0054 mg/kg 1 0,0054 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00054 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000054 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000054 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000054 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000054 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,054 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,054 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,054 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,054 mg/kg 20 0,054 0,011 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,054 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,22 mg/kg 20 0,22 0,11 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,054 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,108 mg/kg 1 0,108 0,054 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,108 mg/kg 1 0,108 0,054 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 32,3 mg/kg 1 32,3 10,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 133 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 133 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 109 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 127 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 73 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15842-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 90 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15844-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 86 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 120 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 91 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13290-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 58 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 127 % 30-150

g-BHC (Lindano) 49 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16066-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 82 % 80-120

Cádmio (Cd) 111 % 80-120

Chumbo (Pb) 112 % 80-120

Cobalto (Co) 115 % 80-120

Zinco (Zn) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 85 % 80-120

Cromo (Cr) 119 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120

Vanádio (V) 82 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17320-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14511-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 17/06/2021 01/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/06/2021 19/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/06/2021 19/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/06/2021 19/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 16/06/2021 17/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/06/2021 17/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 3d55211256c149fab8e35c2fe71dc192

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST008 (5,00)* Código da Etiqueta Nº 490249

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 14/06/2021 08:55*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7457/2021

Data da entrada no laborátorio: 15/06/2021 10:20 Data de emissão do R.E.: 05/08/2021 09:57

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,01 % --- 0,05 --- 9.35 --- 1062

% de Umidade --- 14,99 % --- 0,05 --- 1.65 --- 1062

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 750 mg/kg 1622

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,059 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,059 mg/kg 20 0,059 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Cobalto (Co) ¹ 7440-48-4 91,7 mg/kg 1 0,6 0,3 1.83 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 600 mg/kg 1622

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Cromo (Cr) 7440-47-3 94,0 mg/kg 1 0,6 0,3 1.88 400 mg/kg 1622

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

Estireno 100-42-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,059 N.A. 95 mg/kg 1526

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 11,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 120 mg/kg 1622

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,059 N.A. 75 mg/kg 1526

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Total (C8-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,059 N.A. 22 mg/kg 1526

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 1000 mg/kg 1622

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Zinco (Zn) 7440-66-6 250,5 mg/kg 1 0,6 0,3 5.01 2000 mg/kg 1622
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 56 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 41 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 100 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 100 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 128 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 41 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15842-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 90 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15844-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 86 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 120 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 91 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13290-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 58 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 127 % 30-150

g-BHC (Lindano) 49 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16066-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 82 % 80-120

Cádmio (Cd) 111 % 80-120

Chumbo (Pb) 112 % 80-120

Cobalto (Co) 115 % 80-120

Zinco (Zn) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 85 % 80-120

Cromo (Cr) 119 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120

Vanádio (V) 82 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17320-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14511-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 48285-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 490249

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1324 16/06/2021 19/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/06/2021 19/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 17/06/2021 01/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1345 16/06/2021 17/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1348 16/06/2021 19/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1336 16/06/2021 17/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 3272a4c705cc407fbb24e75c44f3ef2b

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST0016 (0,50)* Código da Etiqueta Nº 453429

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 14/06/2021 14:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7457/2021

Data da entrada no laborátorio: 15/06/2021 10:20 Data de emissão do R.E.: 30/06/2021 17:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 87,45 % --- 0,05 --- 9.62 --- 1062

% de Umidade --- 12,55 % --- 0,05 --- 1.38 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 7,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 8,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 4,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 18,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0029 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0029 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0029 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,00057 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0029 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0029 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,114 mg/kg 1 0,114 0,057 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,114 mg/kg 1 0,114 0,057 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 122 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 122 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 118 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 83,12 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,78 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15842-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 90 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15844-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 86 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 120 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 91 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13290-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 58 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 127 % 30-150

g-BHC (Lindano) 49 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16066-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 82 % 80-120

Cádmio (Cd) 111 % 80-120

Chumbo (Pb) 112 % 80-120

Cobalto (Co) 115 % 80-120

Zinco (Zn) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 85 % 80-120

Cromo (Cr) 119 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120

Vanádio (V) 82 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16913-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16913-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14154-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 129 % 70-130

Benzeno 106 % 70-130

Monoclorobenzeno 114 % 70-130

Tolueno 113 % 70-130

Tricloroeteno 117 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17292-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14483-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 48290/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 17/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 17/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 17/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/06/2021 19/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/06/2021 19/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/06/2021 19/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 16/06/2021 17/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/06/2021 17/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7b51522305e6491bb27ae0feaac25e33

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST0016 (2,40)* Código da Etiqueta Nº 453430

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 14/06/2021 14:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7457/2021

Data da entrada no laborátorio: 15/06/2021 10:20 Data de emissão do R.E.: 30/06/2021 17:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,08 % --- 0,05 --- 9.03 --- 1062

% de Umidade --- 17,92 % --- 0,05 --- 1.97 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 8,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.16 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 8,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 27,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 10,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.21 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0030 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0030 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0030 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,00061 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0030 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0061 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0030 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 109 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 91 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 83,12 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,78 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15842-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 90 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15844-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 86 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 120 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 91 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13290-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 58 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 127 % 30-150

g-BHC (Lindano) 49 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16066-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 82 % 80-120

Cádmio (Cd) 111 % 80-120

Chumbo (Pb) 112 % 80-120

Cobalto (Co) 115 % 80-120

Zinco (Zn) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 85 % 80-120

Cromo (Cr) 119 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120

Vanádio (V) 82 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16913-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16913-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14154-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 129 % 70-130

Benzeno 106 % 70-130

Monoclorobenzeno 114 % 70-130

Tolueno 113 % 70-130

Tricloroeteno 117 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17320-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14511-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 17/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/06/2021 19/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/06/2021 19/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/06/2021 19/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 16/06/2021 17/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/06/2021 17/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: c3ff7a5922024d539a53acde300b5001

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST0016 (6,50)* Código da Etiqueta Nº 453431

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 14/06/2021 15:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7457/2021

Data da entrada no laborátorio: 15/06/2021 10:20 Data de emissão do R.E.: 30/06/2021 17:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,20 % --- 0,05 --- 8.82 --- 1062

% de Umidade --- 19,80 % --- 0,05 --- 2.18 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 42,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.85 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 8,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 18,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 18,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 17,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0031 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0031 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0031 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,00062 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0031 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0062 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0031 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 48 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 58 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 89 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 84 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 92 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15842-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 90 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO15844-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 86 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 120 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 91 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13290-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 52 % 30-150

Aldrin 58 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13291-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 127 % 30-150

g-BHC (Lindano) 49 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16066-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 82 % 80-120

Cádmio (Cd) 111 % 80-120

Chumbo (Pb) 112 % 80-120

Cobalto (Co) 115 % 80-120

Zinco (Zn) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 85 % 80-120

Cromo (Cr) 119 % 80-120

Molibdênio (Mo) 118 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120

Vanádio (V) 82 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17320-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14511-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/06/2021 17/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 17/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 17/06/2021 30/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/06/2021 19/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/06/2021 19/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/06/2021 19/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 16/06/2021 17/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/06/2021 17/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2051f082a620496991444135bb575e9e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST 009/0,50* Código da Etiqueta Nº 452231

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 11/06/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7364/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 20:30 Data de emissão do R.E.: 30/06/2021 13:57

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,22 % --- 0,05 --- 8.82 --- 1062

% de Umidade --- 19,78 % --- 0,05 --- 2.18 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 18,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.37 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 9,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 24,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.49 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 26,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.53 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 47,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.94 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 23,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.47 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 76 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 126 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 91 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 58 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 82 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 98 % 30-150

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13360-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 109 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Molibdênio (Mo) 103 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14309-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/06/2021 30/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: acf09ab7c6a9442ea0ab2323193b76c3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 47737/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST 009/2,20* Código da Etiqueta Nº 452232

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 11/06/2021 08:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7364/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 20:30 Data de emissão do R.E.: 29/06/2021 09:33

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,96 % --- 0,05 --- 8.80 --- 1062

% de Umidade --- 20,04 % --- 0,05 --- 2.20 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 94,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.89 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 16,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.33 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 46,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.93 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 92 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13360-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 99 % 80-120

Cobre (Cu) 109 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Molibdênio (Mo) 103 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14309-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/06/2021 28/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: bceee43782de42d090debef3f0138ae1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST 009/7,00* Código da Etiqueta Nº 452233

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 11/06/2021 08:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7364/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 20:30 Data de emissão do R.E.: 29/06/2021 09:33

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,14 % --- 0,05 --- 9.04 --- 1062

% de Umidade --- 17,86 % --- 0,05 --- 1.96 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 98,8 mg/kg 1 0,6 0,3 1.98 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 11,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 5,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 13,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 49,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.98 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 82 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 61 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15621-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13093-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 97 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 104 % 30-150

g-BHC (Lindano) 96 % 30-150

p,p'-DDT 98 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15622-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 91 % --- ---

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 72 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13094-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 76 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15623-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 44 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13095-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13360-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 99 % 80-120

Cobre (Cu) 109 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Molibdênio (Mo) 103 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14309-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/06/2021 28/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 19/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 19/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 87257c756b474aa6ae8e1118c5b0fdd2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST 0038/0,50* Código da Etiqueta Nº 452234

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 11/06/2021 11:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7364/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 20:30 Data de emissão do R.E.: 29/06/2021 09:33

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 87,88 % --- 0,05 --- 9.67 --- 1062

% de Umidade --- 12,12 % --- 0,05 --- 1.33 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 6,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 3,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 10,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 5,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 0,44 mg/kg 10 0,057 0,028 8.78015475648612 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 0,41 mg/kg 10 0,057 0,028 8.16340464269458 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 0,44 mg/kg 10 0,11 0,057 8.73463814292217 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,028 mg/kg 10 0,028 0,0057 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 0,43 mg/kg 10 0,11 0,057 8.65270823850706 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 0,43 mg/kg 10 0,057 0,028 8.64360491579427 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,9 mg/kg 1 33,9 11,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 80 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 63 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 71 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15603-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13083-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15604-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15604-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13084-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15605-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13085-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 59 % 30-150

Dieldrin 118 % 30-150

Endrin 133 % 30-150

g-BHC (Lindano) 64 % 30-150

p,p'-DDT 87 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15606-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 43 % --- ---

Terfenil-d14 57 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0
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ACL - SVOC (S) ACL13086-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 77 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 99 % 30-130

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13360-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 99 % 80-120

Cobre (Cu) 109 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Molibdênio (Mo) 103 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14309-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) Benzeno não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/06/2021 28/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/06/2021 28/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 21/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 21/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 91da5387a5c54148b5fe084b8d528116

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST 0038/2,00* Código da Etiqueta Nº 452235

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 11/06/2021 11:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7364/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 20:30 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 15:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,51 % --- 0,05 --- 9.08 --- 1062

% de Umidade --- 17,49 % --- 0,05 --- 1.92 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 14,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 9,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 6,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 17,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 15,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 47733/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 112 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 120 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 65 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 63 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 71 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15603-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13083-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15604-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15604-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13084-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15605-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13085-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 59 % 30-150

Dieldrin 118 % 30-150

Endrin 133 % 30-150

g-BHC (Lindano) 64 % 30-150

p,p'-DDT 87 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15606-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 43 % --- ---

Terfenil-d14 57 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0
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ACL - SVOC (S) ACL13086-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 77 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 99 % 30-130

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 47733/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15921-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13360-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 99 % 80-120

Cobre (Cu) 109 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Molibdênio (Mo) 103 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 21/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 21/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f7b1863136cb49a3b92bd9ad0e7457e2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST 0038/5,50* Código da Etiqueta Nº 452236

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 11/06/2021 12:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7364/2021

Data da entrada no laborátorio: 11/06/2021 20:30 Data de emissão do R.E.: 28/06/2021 15:30

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,63 % --- 0,05 --- 8.87 --- 1062

% de Umidade --- 19,37 % --- 0,05 --- 2.13 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 36,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.73 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 12,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 25,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.51 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 27,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 61 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 114 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 38 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 63 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 71 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93,4 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78,4 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO15603-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13083-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - TPH Total (S) BCO15604-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO15604-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,4 mg/kg 29,4 9,8

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13084-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO15605-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13085-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 59 % 30-150

Dieldrin 118 % 30-150

Endrin 133 % 30-150

g-BHC (Lindano) 64 % 30-150

p,p'-DDT 87 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO15606-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 43 % --- ---

Terfenil-d14 57 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0
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ACL - SVOC (S) ACL13086-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 77 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 99 % 30-130

Branco do Método - VOC (S) BCO15738-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13183-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 80 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 87 % 70-130

Tolueno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 88 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15923-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO15923-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13362-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 97 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Cádmio (Cd) 90 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Cobre (Cu) 107 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Molibdênio (Mo) 99 % 80-120

Níquel (Ni) 92 % 80-120

Prata (Ag) 90 % 80-120

Vanádio (V) 107 % 80-120

Zinco (Zn) 116 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO16922-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14163-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/06/2021 15/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/06/2021 25/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/06/2021 25/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/06/2021 16/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/06/2021 16/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/06/2021 16/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 15/06/2021 15/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/06/2021 21/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/06/2021 21/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e2a5593124ab4a74916e310180cddaae

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 010 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 455836

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 17/06/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7660/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/06/2021 12:00 Data de emissão do R.E.: 05/07/2021 09:03

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,35 % --- 0,05 --- 8.62 --- 1062

% de Umidade --- 21,65 % --- 0,05 --- 2.38 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 25,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.51 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.15 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 7,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.15 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 20,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.4 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 7,0 mg/kg 1 0,7 0,3 0.14 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 85 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50200/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/7



Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 115 % 30-150

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50200/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50200/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17631-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14790-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50200/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 944c953dd3dd45e8b039dd2de3256c77

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50200/2021.0.A 
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EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 010 / 1,20* Código da Etiqueta Nº 455837

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 17/06/2021 08:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7660/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/06/2021 12:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 09:31

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,84 % --- 0,05 --- 8.89 --- 1062

% de Umidade --- 19,16 % --- 0,05 --- 2.11 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 65,9 mg/kg 1 0,6 0,3 1.32 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 24,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.48 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 44,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.88 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 128,0 mg/kg 1 0,6 0,3 2.56 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 25,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.52 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50199/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,062 mg/kg 20 0,062 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,0 mg/kg 1 37,0 12,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 100 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 65 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 115 % 30-150

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 99235c91ef8e4f66bba33627221ec40f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 010 / 6,00* Código da Etiqueta Nº 469634

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 17/06/2021 10:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7660/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/06/2021 12:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 12:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,82 % --- 0,05 --- 9.44 --- 1062

% de Umidade --- 14,18 % --- 0,05 --- 1.56 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 41,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.83 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 18,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 26,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.52 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 27,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 14,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,058 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,058 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,058 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,058 mg/kg 20 0,058 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,058 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,058 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 91 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 67 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

p,p'-DDT 115 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17631-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14790-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 50197-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 469634

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante
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As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 3ba0cf9093274ee0a9876571f752afd0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 013 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 455839

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 17/06/2021 14:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7660/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/06/2021 12:00 Data de emissão do R.E.: 06/07/2021 17:35

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 88,12 % --- 0,05 --- 9.69 --- 1062

% de Umidade --- 11,88 % --- 0,05 --- 1.31 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 169,0 mg/kg 1 0,6 0,3 3.38 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 6,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 15,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 28,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.57 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 23,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.46 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,057 mg/kg 20 0,057 0,011 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,23 mg/kg 20 0,23 0,11 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,11 mg/kg 20 0,11 0,057 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 84 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 60 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 115 % 30-150

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17631-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14790-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50195/2021.0.A 
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b7a64c8b7cdc4c95ae2bdbbad1061f67

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 013 / 3,60* Código da Etiqueta Nº 455840

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 17/06/2021 14:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7660/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/06/2021 12:00 Data de emissão do R.E.: 06/07/2021 17:35

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,71 % --- 0,05 --- 8.99 --- 1062

% de Umidade --- 18,29 % --- 0,05 --- 2.01 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 110,7 mg/kg 1 0,6 0,3 2.21 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 16,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.33 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 35,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.71 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 83,3 mg/kg 1 0,6 0,3 1.67 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 15,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,061 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,061 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,061 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,061 mg/kg 20 0,061 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,061 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 65 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 65 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 79 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 85 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 87 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 63 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 60 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50193/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/7



Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 115 % 30-150

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17631-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14790-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a07573d8fa6d4022b61007da21ccd8ac

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 013 / 4,80* Código da Etiqueta Nº 455841

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 17/06/2021 15:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7660/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/06/2021 12:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 09:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,50 % --- 0,05 --- 8.85 --- 1062

% de Umidade --- 19,50 % --- 0,05 --- 2.15 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 95,1 mg/kg 1 0,6 0,3 1.9 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 29,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.6 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 27,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.56 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 61,0 mg/kg 1 0,6 0,3 1.22 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 41,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.83 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,062 mg/kg 20 0,062 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 79 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16577-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13862-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16578-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16578-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13863-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 35 % 30-150

Aldrin 82 % 30-150

Dieldrin 93 % 30-150

Endrin 48 % 30-150

g-BHC (Lindano) 40 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16580-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 69 % --- ---

Terfenil-d14 54 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 85 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13865-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 55 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 45 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 80 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16581-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,6 mg/kg 29,6 9,9
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16581-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,6 mg/kg 29,6 9,9

TPH Total (C8-C40) < 29,6 mg/kg 29,6 9,9

o-Terfenil 53 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13866-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2c86c9622f834d6bb7d264f4d21b0bf7

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 012 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 454945

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 16/06/2021 10:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7583/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 09:24

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,26 % --- 0,05 --- 8.72 --- 1062

% de Umidade --- 20,74 % --- 0,05 --- 2.28 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 48,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.97 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 11,0 mg/kg 1 0,7 0,3 0.22 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.05 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 30,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.62 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 90,9 mg/kg 1 0,7 0,3 1.82 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.39 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 49943/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/7



SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 128 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 99 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 115 % 30-150

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17857-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14983-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7c1babbcb6f24a3bbdd51b6f7922ff5e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 012 / 3,00* Código da Etiqueta Nº 469649

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 16/06/2021 11:15*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7583/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 12:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,19 % --- 0,05 --- 9.26 --- 1062

% de Umidade --- 15,81 % --- 0,05 --- 1.74 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 138,5 mg/kg 1 0,6 0,3 2.77 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 10,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.21 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 20,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.41 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 23,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.46 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 120 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 84 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

p,p'-DDT 115 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 49944-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 469649

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 49944/2021.1.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e50610508a58403f9cc27573888cb90a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 012 / 8,00* Código da Etiqueta Nº 454947

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 16/06/2021 13:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7583/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 05/07/2021 17:20

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,36 % --- 0,05 --- 8.73 --- 1062

% de Umidade --- 20,64 % --- 0,05 --- 2.27 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 101,7 mg/kg 1 0,6 0,3 2.03 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 18,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.37 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 6,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 51,8 mg/kg 1 0,6 0,3 1.04 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 42,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.85 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 90 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 103 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16562-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13849-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13850-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 115 % 30-150

Aldrin 110 % 30-150

Dieldrin 106 % 30-150

Endrin 66 % 30-150

g-BHC (Lindano) 55 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16565-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 66 % --- ---

Terfenil-d14 78 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 92 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13852-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 94 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 77 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 105 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16566-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,4 mg/kg 30,4 10,1

o-Terfenil 70 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13853-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16820-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 114 % 80-120

Cobalto (Co) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 118 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17563-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 02/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 25/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 25/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 25/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 24/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 24/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b676ef136a0b4ce9b466ffb919bb53dc

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-014/0,50* Código da Etiqueta Nº 456245

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 18/06/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7750/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 16:07

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,17 % --- 0,05 --- 9.15 --- 1062

% de Umidade --- 16,83 % --- 0,05 --- 1.85 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 80,6 mg/kg 1 0,6 0,3 1.61 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 10,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.21 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 26,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.54 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 18,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.37 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 59 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 122 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 110 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 130 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 75 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 101 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16588-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 62 % --- ---

Terfenil-d14 77 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 89 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16588-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13875-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 85 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 69 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 114 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16590-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 83 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16591-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16592-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13880-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 59 % 30-150

Aldrin 74 % 30-150

Dieldrin 102 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 68 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16821-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16821-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14067-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 86 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 89 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 84 % 80-120

Zinco (Zn) 81 % 80-120

Cobre (Cu) 92 % 80-120

Cromo (Cr) 89 % 80-120

Molibdênio (Mo) 82 % 80-120

Níquel (Ni) 81 % 80-120

Prata (Ag) 92 % 80-120

Vanádio (V) 95 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17743-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14889-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 05/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 25/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 25/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2b132d89b0fc46c396ecb9a2e217fc72

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-014/1,40* Código da Etiqueta Nº 456246

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 18/06/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7750/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 16:06

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,93 % --- 0,05 --- 9.12 --- 1062

% de Umidade --- 17,07 % --- 0,05 --- 1.88 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 77,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.55 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 16,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 39,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.79 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 130 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 114 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 100 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 100 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 75 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 101 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16588-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 62 % --- ---

Terfenil-d14 77 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 89 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16588-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13875-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 85 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 69 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 114 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16590-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 83 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16591-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16592-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13880-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 59 % 30-150

Aldrin 74 % 30-150

Dieldrin 102 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 68 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16821-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16821-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14067-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 86 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 89 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 84 % 80-120

Zinco (Zn) 81 % 80-120

Cobre (Cu) 92 % 80-120

Cromo (Cr) 89 % 80-120

Molibdênio (Mo) 82 % 80-120

Níquel (Ni) 81 % 80-120

Prata (Ag) 92 % 80-120

Vanádio (V) 95 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17743-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14889-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 05/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 25/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 25/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 84b5a7b33821429aad7b7c342e0b0295

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-014/5,00* Código da Etiqueta Nº 456247

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 18/06/2021 11:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7750/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 16:06

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 88,04 % --- 0,05 --- 9.68 --- 1062

% de Umidade --- 11,96 % --- 0,05 --- 1.32 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 25,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.52 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 9,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 15,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 34,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.69 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,028 mg/kg 10 0,028 0,0057 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,028 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 95 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 95 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 123 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 75 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 101 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16588-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 62 % --- ---

Terfenil-d14 77 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 89 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16588-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13875-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 85 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 69 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 114 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16590-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 83 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16591-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16592-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13880-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 59 % 30-150

Aldrin 74 % 30-150

Dieldrin 102 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 68 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16821-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16821-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14067-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 86 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 89 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 84 % 80-120

Zinco (Zn) 81 % 80-120

Cobre (Cu) 92 % 80-120

Cromo (Cr) 89 % 80-120

Molibdênio (Mo) 82 % 80-120

Níquel (Ni) 81 % 80-120

Prata (Ag) 92 % 80-120

Vanádio (V) 95 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 24/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 24/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 21/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 21/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 21/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 21/06/2021 25/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 21/06/2021 25/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 5ed0afc0227f4fb4bece6bee29ec6760

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 015 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 457672

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 21/06/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7827/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/06/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 06/07/2021 09:25

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 76,69 % --- 0,05 --- 8.44 --- 1062

% de Umidade --- 23,31 % --- 0,05 --- 2.56 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 73,8 mg/kg 1 0,7 0,3 1.48 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 10,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.21 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.15 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 7,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.15 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 19,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.39 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 22,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.46 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 50820/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0065 mg/kg 1 0,0065 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,033 mg/kg 10 0,033 0,0065 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,130 mg/kg 1 0,130 0,065 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,130 mg/kg 1 0,130 0,065 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,9 mg/kg 1 38,9 13,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 126 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 130 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 100 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 64 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 124 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 91 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 85 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14003-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16745-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16745-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14004-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 50 % 30-150

Aldrin 118 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 114 % 30-150

g-BHC (Lindano) 89 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16746-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,8 µg/kg 4,8 1,0

2-Fluorobifenil 105 % --- ---

Terfenil-d14 74 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 1,9 µg/kg 1,9 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14005-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 101 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 86 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 116 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16747-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16747-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 68 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14006-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14203-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 86 % 80-120

Bário (Ba) 94 % 80-120

Cádmio (Cd) 83 % 80-120

Chumbo (Pb) 84 % 80-120

Cobalto (Co) 88 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 86 % 80-120

Prata (Ag) 84 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17743-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14889-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 23/06/2021 24/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 23/06/2021 24/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 25/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 25/06/2021 05/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 25/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 24/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 24/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 24/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 25/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 25/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8bad14f709d84e49af2da1295cf4fed8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 015 / 1,60* Código da Etiqueta Nº 457673

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 21/06/2021 09:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7827/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/06/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 06/07/2021 09:25

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 69,93 % --- 0,05 --- 7.69 --- 1062

% de Umidade --- 30,07 % --- 0,05 --- 3.31 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,072 mg/kg 1 0,072 0,036 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,072 mg/kg 1 0,072 0,036 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 84,8 mg/kg 1 0,7 0,4 1.7 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 11,9 mg/kg 1 0,7 0,4 0.24 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 11,7 mg/kg 1 0,7 0,4 0.23 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 48,9 mg/kg 1 0,7 0,4 0.98 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,072 mg/kg 1 0,072 0,036 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,1 mg/kg 1 0,7 0,4 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 73,3 mg/kg 1 0,7 0,4 1.47 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 43,8 mg/kg 1 0,7 0,4 0.88 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00014 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0035 mg/kg 1 0,0035 0,0014 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0035 mg/kg 1 0,0035 0,0014 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0071 mg/kg 1 0,0071 0,0014 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,072 mg/kg 10 0,072 0,036 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,072 mg/kg 10 0,072 0,036 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,072 mg/kg 10 0,072 0,036 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,036 mg/kg 10 0,036 0,0072 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,072 mg/kg 10 0,072 0,036 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,072 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,072 mg/kg 10 0,072 0,036 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,142 mg/kg 1 0,142 0,071 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,142 mg/kg 1 0,142 0,071 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 42,5 mg/kg 1 42,5 14,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 125 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 94 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 70 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 124 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 91 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 85 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14003-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16745-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16745-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14004-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 50 % 30-150

Aldrin 118 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 114 % 30-150

g-BHC (Lindano) 89 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16746-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,8 µg/kg 4,8 1,0

2-Fluorobifenil 105 % --- ---

Terfenil-d14 74 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 1,9 µg/kg 1,9 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14005-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 101 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 86 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 116 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16747-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16747-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 68 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14006-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14203-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 86 % 80-120

Bário (Ba) 94 % 80-120

Cádmio (Cd) 83 % 80-120

Chumbo (Pb) 84 % 80-120

Cobalto (Co) 88 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 86 % 80-120

Prata (Ag) 84 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17743-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14889-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 23/06/2021 24/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 23/06/2021 24/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 25/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 25/06/2021 05/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 25/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 24/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 24/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 24/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 25/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 25/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e223a4691c2841fcb388545840a5f5a6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 015 / 5,80* Código da Etiqueta Nº 457674

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 21/06/2021 09:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7827/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/06/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 06/07/2021 09:26

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,10 % --- 0,05 --- 8.81 --- 1062

% de Umidade --- 19,90 % --- 0,05 --- 2.19 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 61,9 mg/kg 1 0,6 0,3 1.24 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 28,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.58 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 12,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,2 mg/kg 1 37,2 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 85 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 66 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 124 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 91 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 85 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110,24 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16744-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14003-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16745-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16745-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14004-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 50 % 30-150

Aldrin 118 % 30-150

Dieldrin 115 % 30-150

Endrin 114 % 30-150

g-BHC (Lindano) 89 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO16746-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,8 µg/kg 4,8 1,0

2-Fluorobifenil 105 % --- ---

Terfenil-d14 74 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 1,9 µg/kg 1,9 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14005-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 101 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 86 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 116 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16747-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO16747-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 68 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14006-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO16818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14064-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 122 % 70-130

Benzeno 114 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 109 % 70-130

Tricloroeteno 107 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14203-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 86 % 80-120

Bário (Ba) 94 % 80-120

Cádmio (Cd) 83 % 80-120

Chumbo (Pb) 84 % 80-120

Cobalto (Co) 88 % 80-120

Zinco (Zn) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 86 % 80-120

Prata (Ag) 84 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17743-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14889-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 25/06/2021 28/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 25/06/2021 28/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 25/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 25/06/2021 05/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 25/06/2021 05/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 24/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 24/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 24/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 24/06/2021 24/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 25/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 25/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 510f18fd3f50417b9205337296fde135

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 017 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 458462

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 11:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 12:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,64 % --- 0,05 --- 8.76 --- 1062

% de Umidade --- 20,36 % --- 0,05 --- 2.24 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 55,6 mg/kg 1 0,6 0,3 1.11 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 8,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 16,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 21,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.43 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,063 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,063 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,063 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,063 mg/kg 20 0,063 0,013 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,063 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,13 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 76 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 76 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 87 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 36 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 32 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 5174ea5168f8474e90c659438cf5eb81

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 017 / 3,40* Código da Etiqueta Nº 458463

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 11:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 08/07/2021 15:13

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,09 % --- 0,05 --- 8.59 --- 1062

% de Umidade --- 21,91 % --- 0,05 --- 2.41 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 125,1 mg/kg 1 0,7 0,3 2.5 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.27 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 13,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.27 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 15,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.31 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.07 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 31,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.62 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 52,4 mg/kg 1 0,7 0,3 1.05 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,064 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,064 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,064 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,064 mg/kg 20 0,064 0,013 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,064 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,26 mg/kg 20 0,26 0,13 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,13 mg/kg 20 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,1 mg/kg 1 38,1 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 103 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 53 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 41 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15188-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 08/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: df9189360d23413cb113288268687351

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 017 / 11,60* Código da Etiqueta Nº 458464

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 13:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 12:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,00 % --- 0,05 --- 8.91 --- 1062

% de Umidade --- 19,00 % --- 0,05 --- 2.09 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 45,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.9 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 17,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 34,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.7 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 14,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,062 mg/kg 20 0,062 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,8 mg/kg 1 36,8 12,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 47 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: c4a9806f88774a3aa16239671b17163e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 018 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 458459

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 12:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,86 % --- 0,05 --- 9.11 --- 1062

% de Umidade --- 17,14 % --- 0,05 --- 1.89 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 77,7 mg/kg 1 0,6 0,3 1.55 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 26,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.54 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.4 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,060 mg/kg 20 0,060 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 76 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 42 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a69db086abe14c1eacd794ba708134a8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 018 / 2,40* Código da Etiqueta Nº 458460

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 08/07/2021 15:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,00 % --- 0,05 --- 8.80 --- 1062

% de Umidade --- 20,00 % --- 0,05 --- 2.20 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 52,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.05 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 20,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.42 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 64,1 mg/kg 1 0,6 0,3 1.28 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 13,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,062 mg/kg 20 0,062 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15188-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 08/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8398e065693446dbbc801432dbdc948f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 018 / 4,20* Código da Etiqueta Nº 458461

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 09:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 08/07/2021 15:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 70,36 % --- 0,05 --- 7.74 --- 1062

% de Umidade --- 29,64 % --- 0,05 --- 3.26 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,071 mg/kg 1 0,071 0,036 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,071 mg/kg 1 0,071 0,036 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 35,1 mg/kg 1 0,7 0,4 0.7 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,3 mg/kg 1 0,7 0,4 0.27 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,4 mg/kg 1 0,7 0,4 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 23,8 mg/kg 1 0,7 0,4 0.48 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,071 mg/kg 1 0,071 0,036 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 75,7 mg/kg 1 0,7 0,4 1.51 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 12,0 mg/kg 1 0,7 0,4 0.24 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00028 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00071 mg/kg 1 0,00071 0,00014 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0035 mg/kg 1 0,0035 0,0014 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0035 mg/kg 1 0,0035 0,0014 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0071 mg/kg 1 0,0071 0,0014 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00071 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00043 mg/kg 1 0,00043 0,00014 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00043 mg/kg 1 0,00043 0,00014 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00043 mg/kg 1 0,00043 0,00014 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00043 mg/kg 1 0,00043 0,00014 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00043 mg/kg 1 0,00043 0,00014 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000071 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,14 mg/kg 20 0,14 0,071 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,14 mg/kg 20 0,14 0,071 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,14 mg/kg 20 0,14 0,071 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,071 mg/kg 20 0,071 0,014 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,14 mg/kg 20 0,14 0,071 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,28 mg/kg 20 0,28 0,14 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,14 mg/kg 20 0,14 0,071 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,142 mg/kg 1 0,142 0,071 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,142 mg/kg 1 0,142 0,071 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 42,6 mg/kg 1 42,6 14,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 87 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 105 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 56 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 40 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15188-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 08/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7712bc4ce53641798981798317e6a976
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 019 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 458465

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 14:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 08/07/2021 13:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,26 % --- 0,05 --- 8.94 --- 1062

% de Umidade --- 18,74 % --- 0,05 --- 2.06 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 29,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.6 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 19,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.39 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 66,7 mg/kg 1 0,6 0,3 1.33 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 12,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,062 mg/kg 20 0,062 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 103 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 66 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15188-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 08/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b04ed967894743f5bd5ca6326f409681

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 019 / 1,40* Código da Etiqueta Nº 458466

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 15:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 08/07/2021 13:58

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,87 % --- 0,05 --- 9.12 --- 1062

% de Umidade --- 17,13 % --- 0,05 --- 1.88 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 27,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 4,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 17,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 60,3 mg/kg 1 0,6 0,3 1.21 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 17,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,060 mg/kg 20 0,060 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,24 mg/kg 20 0,24 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 41 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 41 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15188-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 08/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 07/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d01a3ecc92ff47f1a8642defe1a747e1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 019 / 5,60* Código da Etiqueta Nº 458467

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 22/06/2021 16:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7877/2021

Data da entrada no laborátorio: 22/06/2021 21:00 Data de emissão do R.E.: 07/07/2021 12:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,03 % --- 0,05 --- 8.91 --- 1062

% de Umidade --- 18,97 % --- 0,05 --- 2.09 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 57,1 mg/kg 1 0,6 0,3 1.14 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 21,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.43 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 66,2 mg/kg 1 0,6 0,3 1.32 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,062 mg/kg 20 0,062 0,012 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,25 mg/kg 20 0,25 0,12 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,12 mg/kg 20 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 34 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 41 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88,96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16844-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14090-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16845-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

2-Fluorobifenil 31 % --- ---

Terfenil-d14 42 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14091-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 46 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 65 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16846-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

TPH Total (C8-C40) < 29,0 mg/kg 29,0 9,7

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14092-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16862-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14107-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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p,p'-DDT 46 % 30-150

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 60 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16914-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 111 % 70-130

Benzeno 99 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17294-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14485-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Bário (Ba) 86 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 82 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Cobre (Cu) 93 % 80-120

Cromo (Cr) 84 % 80-120

Molibdênio (Mo) 85 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 97 % 80-120

Vanádio (V) 90 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17939-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15045-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 24/06/2021 25/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 29/06/2021 06/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 29/06/2021 06/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 23/06/2021 28/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 23/06/2021 28/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 23/06/2021 28/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 25/06/2021 25/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 23/06/2021 28/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 23/06/2021 28/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ee143efaf4714d44bb9d421e1f8dd223

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-020/0,50* Código da Etiqueta Nº 461256

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 24/06/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8045/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/07/2021 18:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,57 % --- 0,05 --- 8.75 --- 1062

% de Umidade --- 20,43 % --- 0,05 --- 2.25 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 33,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.67 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 24,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.49 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 8,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 26,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.53 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 77,3 mg/kg 1 0,6 0,3 1.55 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 25,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.5 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 0,14 mg/kg 10 0,063 0,031 2.75732059821541 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 0,14 mg/kg 10 0,063 0,031 2.88802312429308 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 0,16 mg/kg 10 0,13 0,063 3.28264421264296 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 0,14 mg/kg 10 0,063 0,031 2.75732059821541 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 121 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 60 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 79 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113,58 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116,82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17250-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14444-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 44 % 30-150

Aldrin 63 % 30-150

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 63 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17252-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 64 % --- ---

Terfenil-d14 79 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14445-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 45 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 85 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14446-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO17267-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14458-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 75 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 104 % 70-130

Tricloroeteno 95 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14596-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 85 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 93 % 80-120

Zinco (Zn) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 107 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 82 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18382-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 28/06/2021 29/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 28/06/2021 29/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 01/07/2021 12/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 28/06/2021 03/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 28/06/2021 03/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 28/06/2021 03/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 29/06/2021 29/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 28/06/2021 30/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 28/06/2021 30/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d303508516fb46ac8f7347c98ed8cef0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-020/1,20* Código da Etiqueta Nº 461257

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 24/06/2021 08:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8045/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/07/2021 18:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,15 % --- 0,05 --- 8.71 --- 1062

% de Umidade --- 20,85 % --- 0,05 --- 2.29 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 28,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.57 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 25,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.5 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.14 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 28,3 mg/kg 1 0,7 0,3 0.57 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 83,7 mg/kg 1 0,7 0,3 1.67 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.4 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 52634/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 67 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113,58 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116,82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17250-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14444-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 44 % 30-150

Aldrin 63 % 30-150

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 63 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17252-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 64 % --- ---

Terfenil-d14 79 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14445-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 45 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 85 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14446-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO17267-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14458-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 75 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 104 % 70-130

Tricloroeteno 95 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14596-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 85 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 93 % 80-120

Zinco (Zn) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 107 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 82 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18382-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 01/07/2021 12/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 28/06/2021 03/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 28/06/2021 03/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 28/06/2021 03/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 29/06/2021 29/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 28/06/2021 30/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 28/06/2021 30/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f2e0ad389b5f495a864ac22c100c5371

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-020/8,60* Código da Etiqueta Nº 461258

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 24/06/2021 09:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8045/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/07/2021 18:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 76,75 % --- 0,05 --- 8.44 --- 1062

% de Umidade --- 23,25 % --- 0,05 --- 2.56 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 83,8 mg/kg 1 0,7 0,3 1.68 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 23,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.48 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 36,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.74 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 91,7 mg/kg 1 0,7 0,3 1.83 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 20,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.42 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0065 mg/kg 1 0,0065 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,033 mg/kg 10 0,033 0,0065 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,130 mg/kg 1 0,130 0,065 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,130 mg/kg 1 0,130 0,065 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 117 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 88 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 76 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113,58 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116,82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17250-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14444-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 44 % 30-150

Aldrin 63 % 30-150

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 63 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17252-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 64 % --- ---

Terfenil-d14 79 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14445-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 45 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 85 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14446-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO17267-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14458-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 75 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 104 % 70-130

Tricloroeteno 95 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14596-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 85 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 93 % 80-120

Zinco (Zn) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 107 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 82 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18382-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 01/07/2021 12/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 28/06/2021 03/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 28/06/2021 03/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 28/06/2021 03/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 29/06/2021 29/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 28/06/2021 30/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 28/06/2021 30/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: cdfe87a9d51348868643f67fa45a1751

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-021/0,50* Código da Etiqueta Nº 461259

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 24/06/2021 13:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8045/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/07/2021 18:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 72,90 % --- 0,05 --- 8.02 --- 1062

% de Umidade --- 27,10 % --- 0,05 --- 2.98 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,069 mg/kg 1 0,069 0,034 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,069 mg/kg 1 0,069 0,034 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 5,1 mg/kg 1 0,7 0,4 0.1 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,2 mg/kg 1 0,7 0,4 0.04 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 2,5 mg/kg 1 0,7 0,4 0.05 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,069 mg/kg 1 0,069 0,034 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 14,8 mg/kg 1 0,7 0,4 0.3 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 6,9 mg/kg 1 0,7 0,4 0.14 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00027 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00027 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00027 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00027 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00027 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00027 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00068 mg/kg 1 0,00068 0,00014 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0034 mg/kg 1 0,0034 0,0014 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0034 mg/kg 1 0,0034 0,0014 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0068 mg/kg 1 0,0068 0,0014 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00068 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00041 mg/kg 1 0,00041 0,00014 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00041 mg/kg 1 0,00041 0,00014 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00041 mg/kg 1 0,00041 0,00014 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000068 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000068 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000068 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00041 mg/kg 1 0,00041 0,00014 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00041 mg/kg 1 0,00041 0,00014 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000068 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,069 mg/kg 10 0,069 0,034 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,069 mg/kg 10 0,069 0,034 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,069 mg/kg 10 0,069 0,034 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,034 mg/kg 10 0,034 0,0069 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,069 mg/kg 10 0,069 0,034 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,069 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,069 mg/kg 10 0,069 0,034 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,136 mg/kg 1 0,136 0,068 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,136 mg/kg 1 0,136 0,068 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 40,8 mg/kg 1 40,8 13,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 59 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 126 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 81 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 60 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113,58 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116,82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17250-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14444-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 44 % 30-150

Aldrin 63 % 30-150

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 63 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17252-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 64 % --- ---

Terfenil-d14 79 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14445-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 45 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 85 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 52632/2021.0.A 
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14446-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO17267-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14458-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 75 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 104 % 70-130

Tricloroeteno 95 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14596-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 85 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 93 % 80-120

Zinco (Zn) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 107 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 82 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18382-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 01/07/2021 12/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 28/06/2021 03/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 28/06/2021 03/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 28/06/2021 03/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 29/06/2021 29/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 28/06/2021 30/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 28/06/2021 30/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7e91829babc5440dac1779e4da9f7a77

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-021/1,80* Código da Etiqueta Nº 461260

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 24/06/2021 14:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8045/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/07/2021 18:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,53 % --- 0,05 --- 8.86 --- 1062

% de Umidade --- 19,47 % --- 0,05 --- 2.14 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 17,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 10,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 2,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 17,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 8,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,1 mg/kg 1 37,1 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 48 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 47 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 62 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113,58 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116,82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17250-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14444-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 44 % 30-150

Aldrin 63 % 30-150

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 63 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17252-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 64 % --- ---

Terfenil-d14 79 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14445-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 45 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 85 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14446-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO17267-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14458-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 75 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 104 % 70-130

Tricloroeteno 95 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14596-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 85 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 93 % 80-120

Zinco (Zn) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 107 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 82 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18382-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 01/07/2021 12/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 28/06/2021 03/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 28/06/2021 03/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 28/06/2021 03/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 29/06/2021 29/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 28/06/2021 30/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 28/06/2021 30/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 1707508a31e54f2e8f22fc43c553a4ef

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-021/3,80* Código da Etiqueta Nº 461261

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 24/06/2021 14:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8045/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/06/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/07/2021 18:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,86 % --- 0,05 --- 9.01 --- 1062

% de Umidade --- 18,14 % --- 0,05 --- 1.99 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 26,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.52 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 11,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 3,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 46 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 126 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 88 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113,58 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116,82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17250-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17251-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14444-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 44 % 30-150

Aldrin 63 % 30-150

Dieldrin 119 % 30-150

Endrin 105 % 30-150

g-BHC (Lindano) 63 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17252-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 64 % --- ---

Terfenil-d14 79 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 106 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14445-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 45 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 85 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17253-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

TPH Total (C8-C40) < 30,0 mg/kg 30,0 10,0

o-Terfenil 43 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14446-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO17267-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL14458-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 75 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 104 % 70-130

Tricloroeteno 95 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 52630/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO17407-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL14596-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 85 % 80-120

Chumbo (Pb) 94 % 80-120

Cobalto (Co) 93 % 80-120

Zinco (Zn) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 107 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 82 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO18382-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL15421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 29/06/2021 30/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 01/07/2021 12/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 01/07/2021 12/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 28/06/2021 03/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 28/06/2021 03/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 28/06/2021 03/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 29/06/2021 29/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 28/06/2021 30/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 28/06/2021 30/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 50203292f69a41a7acfbded4e6dc4044

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-022/0,50* Código da Etiqueta Nº 466613

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,67 % --- 0,05 --- 9.09 --- 1062

% de Umidade --- 17,33 % --- 0,05 --- 1.91 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 10,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 15,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 14,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 45,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.92 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 14,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54686/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 59 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 84 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 84 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 79 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 76,86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 75 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18150-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15225-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 113 % 70-130

Benzeno 74 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16235-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 031801ec42c84e8c80d99d78901ebbf9

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-022/5,20* Código da Etiqueta Nº 466614

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,01 % --- 0,05 --- 9.35 --- 1062

% de Umidade --- 14,99 % --- 0,05 --- 1.65 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 57,3 mg/kg 1 0,6 0,3 1.15 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 12,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 36,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.72 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 28,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.56 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 30,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.62 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 36,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.72 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,1 mg/kg 1 35,1 11,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 65 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 65 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 117 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 87 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 75 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 76,86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 75 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18150-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15225-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 113 % 70-130

Benzeno 74 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16338-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 95 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54685/2021.0.A 
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 21/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a6826de7cf014f71a7ffdffc9184e371

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54685/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-022/8,60* Código da Etiqueta Nº 466615

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 09:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,13 % --- 0,05 --- 8.59 --- 1062

% de Umidade --- 21,87 % --- 0,05 --- 2.41 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 45,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.91 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 22,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.46 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 11,3 mg/kg 1 0,7 0,3 0.23 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 26,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.53 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 59,0 mg/kg 1 0,7 0,3 1.18 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 15,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.31 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,064 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,2 mg/kg 1 38,2 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 106 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 126 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 71 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 53 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 76,86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 75 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18150-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15225-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 113 % 70-130

Benzeno 74 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16235-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2e9a0000eef946ffb589b1c06a5836e4

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-023/0,50* Código da Etiqueta Nº 466616

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 10:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,96 % --- 0,05 --- 9.02 --- 1062

% de Umidade --- 18,04 % --- 0,05 --- 1.98 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 42,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.84 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 32,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.66 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 10,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 87,2 mg/kg 1 0,6 0,3 1.74 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 22,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.45 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,5 mg/kg 1 36,5 12,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 56 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 114 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 103 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 44 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80,44 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18009-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 119 % 70-130

Benzeno 91 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 98 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16338-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 95 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 21/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e2193d61921349249a23bcc89a6399a1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-023/2,40* Código da Etiqueta Nº 466617

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 11:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 81,24 % --- 0,05 --- 8.94 --- 1062

% de Umidade --- 18,76 % --- 0,05 --- 2.06 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 10,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 10,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 37,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.74 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 13,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,122 mg/kg 1 0,122 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,7 mg/kg 1 36,7 12,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80,44 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18009-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 119 % 70-130

Benzeno 91 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 98 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16338-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 95 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 21/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ae144e88d1a24c4787d544efbfc41488

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-023/3,20* Código da Etiqueta Nº 466618

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 11:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,57 % --- 0,05 --- 9.41 --- 1062

% de Umidade --- 14,43 % --- 0,05 --- 1.59 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 11,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 3,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 13,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 6,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0058 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,9 mg/kg 1 34,9 11,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 125 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 88 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 89 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 72 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80,44 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18009-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 119 % 70-130

Benzeno 91 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 98 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16338-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 95 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 22/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 58ea5113daea4cd398305525e284aed1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-024/0,50* Código da Etiqueta Nº 466619

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 13:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,70 % --- 0,05 --- 8.66 --- 1062

% de Umidade --- 21,30 % --- 0,05 --- 2.34 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 32,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.65 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.13 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 3,3 mg/kg 1 0,7 0,3 0.07 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 8,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.17 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 21,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.43 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 56 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 56 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 45 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 128 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80,44 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18009-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 119 % 70-130

Benzeno 91 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 98 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16235-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: fd69e2438b944f328ad26dffde823cc2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54680/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-024/2,60* Código da Etiqueta Nº 466620

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 14:15*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,69 % --- 0,05 --- 9.43 --- 1062

% de Umidade --- 14,31 % --- 0,05 --- 1.57 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 84,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.69 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 12,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 12,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 51,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.03 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0058 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,8 mg/kg 1 34,8 11,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 56 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 78 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 60 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 65 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80,44 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54679/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18009-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 119 % 70-130

Benzeno 91 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 98 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54679/2021.0.A 
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16235-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54679/2021.0.A 
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b98fe19884c74c15be365b58d5e4ba75

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-024/7,20* Código da Etiqueta Nº 466621

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 01/07/2021 15:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8412/2021

Data da entrada no laborátorio: 02/07/2021 10:55 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 18:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,59 % --- 0,05 --- 9.41 --- 1062

% de Umidade --- 14,41 % --- 0,05 --- 1.59 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 30,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.62 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 6,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 18,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0058 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,0 mg/kg 1 35,0 11,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 44 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 68 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 84 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 77 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 107 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80,44 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 80 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL14937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17813-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL14938-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 48 % 30-150

Aldrin 70 % 30-150

Dieldrin 84 % 30-150

Endrin 35 % 30-150

g-BHC (Lindano) 71 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO17814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,8 µg/kg 9,8 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 57 % --- ---

Terfenil-d14 112 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 82 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL14939-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 51 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 118 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO17815-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

TPH Total (C8-C40) < 29,3 mg/kg 29,3 9,8

o-Terfenil 58 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL14940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18009-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 119 % 70-130

Benzeno 91 % 70-130

Monoclorobenzeno 118 % 70-130

Tolueno 98 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16235-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 05/07/2021 06/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 05/07/2021 06/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 05/07/2021 06/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 05/07/2021 06/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 05/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 05/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 25fca8f9899849e798edc561674f09f2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 025/0,50* Código da Etiqueta Nº 467221

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 02/07/2021 09:05*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8499/2021

Data da entrada no laborátorio: 03/07/2021 10:15 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 15:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,81 % --- 0,05 --- 8.78 --- 1062

% de Umidade --- 20,19 % --- 0,05 --- 2.22 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 44,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.89 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 42,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.84 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 31,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.63 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,4 mg/kg 1 37,4 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 66 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 56 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 85 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 76,86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 75 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

TPH Total (C8-C40) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15078-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO17982-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,8 µg/kg 4,8 1,0

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 33 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 1,9 µg/kg 1,9 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL15084-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 68 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 37 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17983-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15085-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17985-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15087-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 40 % 30-150

Aldrin 84 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15087-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 97 % 30-150

g-BHC (Lindano) 91 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO18150-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15225-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 113 % 70-130

Benzeno 74 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19316-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 06/07/2021 07/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 06/07/2021 07/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 06/07/2021 16/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 06/07/2021 16/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 06/07/2021 16/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 06/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 06/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ce83b1f39d164fcf8f9af4c8f6d97748

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 025/2,40* Código da Etiqueta Nº 467222

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 02/07/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8499/2021

Data da entrada no laborátorio: 03/07/2021 10:15 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 15:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,21 % --- 0,05 --- 9.04 --- 1062

% de Umidade --- 17,79 % --- 0,05 --- 1.96 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 125,1 mg/kg 1 0,6 0,3 2.5 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 7,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 13,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 17,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 8,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 18,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.37 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 81,7 mg/kg 1 0,6 0,3 1.63 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,4 mg/kg 1 36,4 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 83 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 99 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 85 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 76,86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 75 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

TPH Total (C8-C40) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15078-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO17982-1/2021.0

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54715/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/7



Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,8 µg/kg 4,8 1,0

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 33 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 1,9 µg/kg 1,9 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL15084-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 68 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 37 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17983-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15085-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17985-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15087-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 40 % 30-150

Aldrin 84 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15087-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 97 % 30-150

g-BHC (Lindano) 91 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO18150-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15225-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 113 % 70-130

Benzeno 74 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15471-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 96 % 80-120

Arsênio (As) 92 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Chumbo (Pb) 88 % 80-120

Cobalto (Co) 91 % 80-120

Zinco (Zn) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 94 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 87 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16338-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 95 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 06/07/2021 07/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 06/07/2021 07/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 21/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 21/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 06/07/2021 16/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 06/07/2021 16/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 06/07/2021 16/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 06/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 06/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: cffc7b4ffb694a9ead8a729b8b10d96c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 025/6,00* Código da Etiqueta Nº 467223

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 02/07/2021 10:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8499/2021

Data da entrada no laborátorio: 03/07/2021 10:15 Data de emissão do R.E.: 22/07/2021 15:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,07 % --- 0,05 --- 9.14 --- 1062

% de Umidade --- 16,93 % --- 0,05 --- 1.86 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 40,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.81 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 7,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 10,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.21 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.39 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,0 mg/kg 1 36,0 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 48 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 112 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 89 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 67 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 34 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 85 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 76,86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 75 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO17978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

TPH Total (C8-C40) < 30,9 mg/kg 30,9 10,3

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15078-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO17982-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2-Diclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,7 µg/kg 9,7 4,8

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,8 µg/kg 4,8 1,0

2-Fluorobifenil 59 % --- ---

Terfenil-d14 33 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 87 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

Cresóis Totais < 1,9 µg/kg 1,9 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,4 µg/kg 2,4 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL15084-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 68 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 37 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO17983-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15085-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO17985-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15087-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 40 % 30-150

Aldrin 84 % 30-150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15087-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 97 % 30-150

g-BHC (Lindano) 91 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO18150-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15225-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 113 % 70-130

Benzeno 74 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18471-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18471-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15504-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 90 % 80-120

Bário (Ba) 94 % 80-120

Cádmio (Cd) 84 % 80-120

Chumbo (Pb) 89 % 80-120

Cobalto (Co) 90 % 80-120

Zinco (Zn) 99 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 95 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 87 % 80-120

Prata (Ag) 84 % 80-120

Vanádio (V) 96 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19316-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 54714/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 06/07/2021 07/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 06/07/2021 07/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 07/07/2021 20/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 07/07/2021 20/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 06/07/2021 16/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 06/07/2021 16/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 06/07/2021 16/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 07/07/2021 07/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 06/07/2021 14/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 06/07/2021 14/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d32498a1a48743f7a405b93296180438

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-026/0,50* Código da Etiqueta Nº 469059

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 08:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,92 % --- 0,05 --- 9.23 --- 1062

% de Umidade --- 16,08 % --- 0,05 --- 1.77 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 9,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 17,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 57,4 mg/kg 1 0,6 0,3 1.15 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 9,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 121 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 125 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 38 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2601e716054e4292973cad8b08809823

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-026/3,60* Código da Etiqueta Nº 469060

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 08:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,14 % --- 0,05 --- 8.82 --- 1062

% de Umidade --- 19,86 % --- 0,05 --- 2.18 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 1,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 20,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.41 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 2,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,124 mg/kg 1 0,124 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,3 mg/kg 1 37,3 12,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 111 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4707a356d58c4073b968baa4f1583250

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-026/8,80* Código da Etiqueta Nº 469061

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 09:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,26 % --- 0,05 --- 9.05 --- 1062

% de Umidade --- 17,74 % --- 0,05 --- 1.95 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 4,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 27,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.55 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 7,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 113 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ce393370ea0d4996820cae49b9661dc0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56703/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-027/0,50* Código da Etiqueta Nº 469065

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 11:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,15 % --- 0,05 --- 8.71 --- 1062

% de Umidade --- 20,85 % --- 0,05 --- 2.29 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 7,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 5,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 4,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 35,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.72 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 7,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,9 mg/kg 1 37,9 12,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d4bbe3be03d4480b8664eb210f0fa1db

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56699/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-027/1,40* Código da Etiqueta Nº 469066

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 11:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,45 % --- 0,05 --- 9.29 --- 1062

% de Umidade --- 15,55 % --- 0,05 --- 1.71 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 15,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 4,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 25,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.51 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 7,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 40 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 40 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 53 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: bbf198959aa649d8b74555b80d198c69

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-027/2,80* Código da Etiqueta Nº 469067

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 13:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,22 % --- 0,05 --- 9.26 --- 1062

% de Umidade --- 15,78 % --- 0,05 --- 1.74 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 14,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 4,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 2,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 7,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 4,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 56 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2c06dbaf12a04edaaac5ff38f10bf6e1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56697/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-028/0,50* Código da Etiqueta Nº 469062

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 09:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 88,59 % --- 0,05 --- 9.75 --- 1062

% de Umidade --- 11,41 % --- 0,05 --- 1.25 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 21,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.42 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 4,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 14,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 16,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.33 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 45,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.91 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 20,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.41 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,028 mg/kg 10 0,028 0,0056 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,113 mg/kg 1 0,113 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,8 mg/kg 1 33,8 11,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 112 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 38 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0269124b8b424f138a92be945661bc62

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-028/2,20* Código da Etiqueta Nº 469063

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,60 % --- 0,05 --- 9.09 --- 1062

% de Umidade --- 17,40 % --- 0,05 --- 1.91 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 13,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 3,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 22,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.45 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 51,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.03 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 12,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,1 mg/kg 1 36,1 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 41 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 41 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 34 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8dfc2a7ccde3439b8d2da900485095f8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-028/9,00* Código da Etiqueta Nº 469064

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 10:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:54

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 80,98 % --- 0,05 --- 8.91 --- 1062

% de Umidade --- 19,02 % --- 0,05 --- 2.09 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 34,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.69 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 12,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,062 mg/kg 1 0,062 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 36,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.73 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 26,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.53 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56700/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0062 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,062 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,062 mg/kg 10 0,062 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,123 mg/kg 1 0,123 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,9 mg/kg 1 36,9 12,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 102 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 52 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 32 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56700/2021.0.A 
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0f2e0fe5cba544d39b8c5b846d310a67

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-031/0,50* Código da Etiqueta Nº 469068

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 14:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,04 % --- 0,05 --- 9.02 --- 1062

% de Umidade --- 17,96 % --- 0,05 --- 1.98 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 17,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 26,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.54 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 83,3 mg/kg 1 0,6 0,3 1.67 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.22 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 108 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 111 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 47 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56696/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/7



Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 56696/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 060b55917bc2417787617847361008e8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-031/2,00* Código da Etiqueta Nº 469069

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 15:05*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,45 % --- 0,05 --- 9.07 --- 1062

% de Umidade --- 17,55 % --- 0,05 --- 1.93 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 20,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.4 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 30,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.6 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 63,4 mg/kg 1 0,6 0,3 1.27 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 15,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,2 mg/kg 1 36,2 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 79 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 116 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 103 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 44 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 603322f3296e4a5dbb2b5129c13ef3e9

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-031/4,00* Código da Etiqueta Nº 469070

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 05/07/2021 15:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8592/2021

Data da entrada no laborátorio: 06/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 18:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,70 % --- 0,05 --- 8.66 --- 1062

% de Umidade --- 21,30 % --- 0,05 --- 2.34 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 17,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.36 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 11,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 13,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,8 mg/kg 1 37,8 12,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 62 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 62 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 123 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 33 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 30 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,64 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19309-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Cádmio (Cd) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 106 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

Prata (Ag) 99 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO19712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL16594-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 122 % 70-130

Tolueno 118 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19898-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16766-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 16/07/2021 26/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 16/07/2021 26/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 10b90750add0490582f2f071edb8e63a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: TS - 029/0,50* Código da Etiqueta Nº 470628

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/07/2021 14:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8721/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:41

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 86,07 % --- 0,05 --- 9.47 --- 1062

% de Umidade --- 13,93 % --- 0,05 --- 1.53 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 12,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 14,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.3 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 42,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.85 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0058 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,058 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,058 mg/kg 10 0,058 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,116 mg/kg 1 0,116 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,7 mg/kg 1 34,7 11,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 109 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 108 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 47 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20028-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16878-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ed66dd7a594c4c83a8ff491ed3ad7581

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: TS - 029/2,60* Código da Etiqueta Nº 470629

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/07/2021 14:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8721/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,81 % --- 0,05 --- 8.78 --- 1062

% de Umidade --- 20,19 % --- 0,05 --- 2.22 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 41,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.82 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 15,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 2,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 21,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.43 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00062 mg/kg 1 0,00062 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0062 mg/kg 1 0,0062 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00062 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00037 mg/kg 1 0,00037 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000062 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,062 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 45 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 64 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20028-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16878-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 74d35b0768894e81bc10e48b798526fb

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: TS - 029/4,20* Código da Etiqueta Nº 470630

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/07/2021 15:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8721/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 82,33 % --- 0,05 --- 9.06 --- 1062

% de Umidade --- 17,67 % --- 0,05 --- 1.94 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 15,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.31 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,061 mg/kg 1 0,061 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 0,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 13,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 6,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00061 mg/kg 1 0,00061 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0061 mg/kg 1 0,0061 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00061 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000061 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0061 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,061 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,061 mg/kg 10 0,061 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,061 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,121 mg/kg 1 0,121 0,061 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 36,3 mg/kg 1 36,3 12,1 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 43 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57375/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/7



Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20028-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16878-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 6baa07dd03fe43779229d5a6816a11c8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: TS - 030/0,50* Código da Etiqueta Nº 470625

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/07/2021 09:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8721/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 09:33

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,23 % --- 0,05 --- 9.27 --- 1062

% de Umidade --- 15,77 % --- 0,05 --- 1.73 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 6,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 19,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 55,6 mg/kg 1 0,6 0,3 1.11 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 8,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,5 mg/kg 1 35,5 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57380/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20028-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16878-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b081a23d7b3540a7a740a0d4cc734d2a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: TS - 030/1,40* Código da Etiqueta Nº 470626

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/07/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8721/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:40

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,82 % --- 0,05 --- 9.22 --- 1062

% de Umidade --- 16,18 % --- 0,05 --- 1.78 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 9,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 5,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 18,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 62,2 mg/kg 1 0,6 0,3 1.24 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 10,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 106 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 128 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 111 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 63 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57379/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20028-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16878-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ec7a2264f34341e383102047e378a81d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: TS - 030/6,00* Código da Etiqueta Nº 470627

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 07/07/2021 10:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8721/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:40

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,36 % --- 0,05 --- 9.28 --- 1062

% de Umidade --- 15,64 % --- 0,05 --- 1.72 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 26,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.52 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 17,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.35 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 15,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 24,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.49 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15946-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 75 % 30-150

Dieldrin 88 % 30-150

Endrin 52 % 30-150

g-BHC (Lindano) 43 % 30-150

p,p'-DDT 84 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57378/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/7



Branco do Método - SVOC (S) BCO18974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 74 % --- ---

2-Fluorobifenil 63 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 83 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18975-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,5 mg/kg 30,5 10,2

o-Terfenil 47 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15949-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20028-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16878-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 14/07/2021 24/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 14/07/2021 24/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 14/07/2021 24/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 14/07/2021 27/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 14/07/2021 27/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2bea2e86ff8b4b21bee23b2e6cfb9161

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 032 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 454221

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 15/06/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7507/2021

Data da entrada no laborátorio: 16/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 05/07/2021 16:47

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 88,97 % --- 0,05 --- 9.79 --- 1062

% de Umidade --- 11,03 % --- 0,05 --- 1.21 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 36,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.73 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 12,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 29,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.58 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,056 mg/kg 1 0,056 0,028 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 7,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 48,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.97 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 20,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.41 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 0,20 mg/kg 1 0,00056 0,00022 0.03 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 0,44 mg/kg 1 0,00056 0,00022 0.06 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00022 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 0,18 mg/kg 1 0,00056 0,00022 0.02 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 0,38 mg/kg 1 0,00056 0,00022 0.05 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 0,012 mg/kg 1 0,00056 0,00022 0 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00056 mg/kg 1 0,00056 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0056 mg/kg 1 0,0056 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00056 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000056 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,028 mg/kg 10 0,028 0,0056 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,056 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,056 mg/kg 10 0,056 0,028 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,112 mg/kg 1 0,112 0,056 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,112 mg/kg 1 0,112 0,056 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 33,6 mg/kg 1 33,6 11,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 66 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 105 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 44 % --- ---

Terfenil-d14 64 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 32 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13537-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 41 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 42 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 45 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13538-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16168-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13541-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 37 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13868-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 103 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17292-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14483-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 18/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 18/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 18/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 18/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 18/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8fe93eb8c5d4486785547cbe12cddec8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 49168/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 032 / 1,80* Código da Etiqueta Nº 454222

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 15/06/2021 09:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7507/2021

Data da entrada no laborátorio: 16/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 02/07/2021 16:55

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,64 % --- 0,05 --- 9.20 --- 1062

% de Umidade --- 16,36 % --- 0,05 --- 1.80 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 11,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 5,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 12,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 34,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.69 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 9,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 41 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 41 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 64 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 44 % --- ---

Terfenil-d14 64 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 32 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13537-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 41 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 42 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 45 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13538-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16168-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13541-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 37 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13868-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 103 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17409-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14598-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/06/2021 01/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/06/2021 01/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 18/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 18/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 18/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 18/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 18/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 56c692af411445c7a5a598ea4671a466

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 032 / 2,60* Código da Etiqueta Nº 454223

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 15/06/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7507/2021

Data da entrada no laborátorio: 16/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 02/07/2021 16:55

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 85,02 % --- 0,05 --- 9.35 --- 1062

% de Umidade --- 14,98 % --- 0,05 --- 1.65 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 4,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 3,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 12,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 8,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,117 mg/kg 1 0,117 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,2 mg/kg 1 35,2 11,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 130 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 63 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 74 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 84 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 44 % --- ---

Terfenil-d14 64 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 32 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13537-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 41 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 42 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 45 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13538-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16168-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13541-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 37 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13868-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 103 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17409-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14598-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 49166/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/06/2021 01/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/06/2021 02/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/06/2021 01/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 18/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 18/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 18/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 18/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 18/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 88d054b8866d45f68c2319cf722b768b

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 033 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 454224

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 15/06/2021 13:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7507/2021

Data da entrada no laborátorio: 16/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 05/07/2021 16:47

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 71,16 % --- 0,05 --- 7.83 --- 1062

% de Umidade --- 28,84 % --- 0,05 --- 3.17 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,070 mg/kg 1 0,070 0,035 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,070 mg/kg 1 0,070 0,035 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 17,2 mg/kg 1 0,7 0,4 0.34 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,3 mg/kg 1 0,7 0,4 0.17 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,5 mg/kg 1 0,7 0,4 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 25,4 mg/kg 1 0,7 0,4 0.51 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,070 mg/kg 1 0,070 0,035 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,3 mg/kg 1 0,7 0,4 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 73,4 mg/kg 1 0,7 0,4 1.47 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 16,8 mg/kg 1 0,7 0,4 0.34 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00028 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00028 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00028 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00028 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00028 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00028 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00070 mg/kg 1 0,00070 0,00014 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0035 mg/kg 1 0,0035 0,0014 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0035 mg/kg 1 0,0035 0,0014 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0070 mg/kg 1 0,0070 0,0014 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0014 mg/kg 1 0,0014 0,00070 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000070 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000070 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000070 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00042 mg/kg 1 0,00042 0,00014 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00014 mg/kg 1 0,00014 0,000070 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,070 mg/kg 10 0,070 0,035 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,070 mg/kg 10 0,070 0,035 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,070 mg/kg 10 0,070 0,035 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,035 mg/kg 10 0,035 0,0070 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,070 mg/kg 10 0,070 0,035 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,070 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,070 mg/kg 10 0,070 0,035 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,139 mg/kg 1 0,139 0,070 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,139 mg/kg 1 0,139 0,070 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 41,7 mg/kg 1 41,7 13,9 N.A. --- 1336

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 49165/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/7



SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 44 % --- ---

Terfenil-d14 64 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 32 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13537-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 41 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 42 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 45 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13538-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16168-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13541-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 37 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13868-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 103 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17292-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14483-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 18/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 18/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 18/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 18/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 18/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 981fe469e9a346c0bf30c0912907e28f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 033 / 1,60* Código da Etiqueta Nº 454225

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 15/06/2021 14:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7507/2021

Data da entrada no laborátorio: 16/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 02/07/2021 12:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,71 % --- 0,05 --- 8.66 --- 1062

% de Umidade --- 21,29 % --- 0,05 --- 2.34 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 9,7 mg/kg 1 0,7 0,3 0.19 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 15,3 mg/kg 1 0,7 0,3 0.31 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.05 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 19,1 mg/kg 1 0,7 0,3 0.38 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 60,7 mg/kg 1 0,7 0,3 1.21 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 10,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.22 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0064 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,064 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,064 mg/kg 10 0,064 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 130 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 119 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 71 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 82 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 44 % --- ---

Terfenil-d14 64 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 32 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13537-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 41 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 42 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 45 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13538-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16168-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13541-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 37 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13868-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 103 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17292-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14483-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 18/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 18/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 18/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 18/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 18/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 1362e6ec1d5e48ada3c128c701b4dbb2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 033 / 3,50* Código da Etiqueta Nº 454226

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 15/06/2021 15:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC7507/2021

Data da entrada no laborátorio: 16/06/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 02/07/2021 12:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,24 % --- 0,05 --- 8.72 --- 1062

% de Umidade --- 20,76 % --- 0,05 --- 2.28 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 30,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.61 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 11,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.23 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,5 mg/kg 1 0,7 0,3 0.13 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 6,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.14 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 16,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.34 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 13,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.26 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,5 mg/kg 1 37,5 12,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 70 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 72 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 105 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97,42 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104,1 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,0 µg/kg 10,0 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

2-Fluorobifenil 44 % --- ---

Terfenil-d14 64 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 32 % --- ---
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Branco do Método - SVOC (S) BCO16164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL13537-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 41 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 42 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO16165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,2 mg/kg 30,2 10,1

o-Terfenil 45 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL13538-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO16167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL13540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO16168-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL13541-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 37 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - VOC (S) BCO16173-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL13546-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 127 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Monoclorobenzeno 117 % 70-130

Tolueno 119 % 70-130

Tricloroeteno 118 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO16583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL13868-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 103 % 80-120

Cromo (Cr) 102 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 91 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO17292-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL14483-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 22/06/2021 23/06/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/06/2021 29/06/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/06/2021 29/06/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 18/06/2021 23/06/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 18/06/2021 23/06/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 18/06/2021 23/06/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 18/06/2021 18/06/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 18/06/2021 26/06/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 18/06/2021 26/06/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 205e742a7dd242b89b6be96f6b00227d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-034/0,50* Código da Etiqueta Nº 470034

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 06/07/2021 08:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:03

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 87,36 % --- 0,05 --- 9.61 --- 1062

% de Umidade --- 12,64 % --- 0,05 --- 1.39 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 21,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.44 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 9,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 11,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 12,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 26,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.52 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 27,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.54 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 0,017 mg/kg 1 0,00057 0,00023 0 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 0,028 mg/kg 1 0,00057 0,00023 0 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 0,0058 mg/kg 1 0,00057 0,00023 0 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 0,062 mg/kg 1 0,00057 0,00023 0.01 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 0,022 mg/kg 1 0,00057 0,00023 0 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 0,18 mg/kg 1 0,00057 0,00023 0.02 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- 0,020 mg/kg 1 0,0011 0,00057 0 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,029 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,029 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,029 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,029 mg/kg 10 0,029 0,0057 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,029 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,11 mg/kg 10 0,11 0,057 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,057 mg/kg 10 0,057 0,029 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,114 mg/kg 1 0,114 0,057 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,114 mg/kg 1 0,114 0,057 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,1 mg/kg 1 34,1 11,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 40 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 40 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 76 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 109 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 64 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 55 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 72,54 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97,72 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15492-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 124 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15567-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18548-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15569-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15570-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18550-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15571-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 50 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57087/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15917-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 102 % 80-120

Bário (Ba) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 119 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 111 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 119 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 27/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 27/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 12/07/2021 12/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 18/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 18/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 735d69ca3a25408abd1bf076c96d977f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-034/1,80* Código da Etiqueta Nº 470035

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 06/07/2021 09:05*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,07 % --- 0,05 --- 9.25 --- 1062

% de Umidade --- 15,93 % --- 0,05 --- 1.75 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 29,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.59 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 19,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 5,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 40,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.81 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 22,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.44 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 120 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 53 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 41 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 72,54 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97,72 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57086/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/7



Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15492-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 124 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15567-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18548-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15569-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15570-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18550-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15571-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 50 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15917-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 102 % 80-120

Bário (Ba) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 119 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 111 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 119 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 27/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 27/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 12/07/2021 12/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 18/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 18/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 17f6dfff3ee24028995be7aa7f952fa4

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-034/3,20* Código da Etiqueta Nº 470036

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 06/07/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:21

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,25 % --- 0,05 --- 9.27 --- 1062

% de Umidade --- 15,75 % --- 0,05 --- 1.73 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 34,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.69 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 16,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 22,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.46 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 5,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 28,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.57 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 24,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.5 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0059 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,059 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,059 mg/kg 10 0,059 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,4 mg/kg 1 35,4 11,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 89 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 94 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 72,54 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97,72 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15492-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 124 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15567-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18548-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15569-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15570-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18550-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15571-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 50 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15917-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 102 % 80-120

Bário (Ba) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 119 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 111 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 119 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57085/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/7



Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 27/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 27/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 12/07/2021 12/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 18/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 18/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4f9422510cb24369bb6e11aa053506a2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-036/0,50* Código da Etiqueta Nº 470037

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 06/07/2021 13:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:22

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 62,64 % --- 0,05 --- 6.89 --- 1062

% de Umidade --- 37,36 % --- 0,05 --- 4.11 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,080 mg/kg 1 0,080 0,040 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,080 mg/kg 1 0,080 0,040 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 32,9 mg/kg 1 0,8 0,4 0.66 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 5,4 mg/kg 1 0,8 0,4 0.11 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,8 mg/kg 1 0,8 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 10,2 mg/kg 1 0,8 0,4 0.2 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 41,0 mg/kg 1 0,8 0,4 0.82 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,080 mg/kg 1 0,080 0,040 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,8 mg/kg 1 0,8 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,1 mg/kg 1 0,8 0,4 0.08 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,8 mg/kg 1 0,8 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 98,2 mg/kg 1 0,8 0,4 1.96 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 28,7 mg/kg 1 0,8 0,4 0.57 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00032 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00032 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00032 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00032 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00032 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00032 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00079 mg/kg 1 0,00079 0,00016 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0040 mg/kg 1 0,0040 0,0016 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0040 mg/kg 1 0,0040 0,0016 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0079 mg/kg 1 0,0079 0,0016 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00079 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00048 mg/kg 1 0,00048 0,00016 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00048 mg/kg 1 0,00048 0,00016 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00048 mg/kg 1 0,00048 0,00016 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000079 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000079 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000079 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00048 mg/kg 1 0,00048 0,00016 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00048 mg/kg 1 0,00048 0,00016 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000079 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,080 mg/kg 10 0,080 0,040 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,080 mg/kg 10 0,080 0,040 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,080 mg/kg 10 0,080 0,040 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,040 mg/kg 10 0,040 0,0080 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,080 mg/kg 10 0,080 0,040 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,16 mg/kg 10 0,16 0,080 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,080 mg/kg 10 0,080 0,040 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,158 mg/kg 1 0,158 0,079 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,158 mg/kg 1 0,158 0,079 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 47,5 mg/kg 1 47,5 15,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 83 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 83 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 62 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 77 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 49 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 72,54 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97,72 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15492-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 124 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15567-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18548-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15569-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15570-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18550-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15571-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 50 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15917-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 102 % 80-120

Bário (Ba) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 119 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 111 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 119 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 27/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 27/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 12/07/2021 12/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 18/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 18/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e20b6f73411c4305a7fb7e2a84aca28e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-036/1,40* Código da Etiqueta Nº 470038

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 06/07/2021 13:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:22

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,29 % --- 0,05 --- 9.16 --- 1062

% de Umidade --- 16,71 % --- 0,05 --- 1.84 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 18,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 7,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 28,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.57 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.04 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 77,3 mg/kg 1 0,6 0,3 1.55 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 16,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,7 mg/kg 1 35,7 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 42 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 38 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 49 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 72,54 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97,72 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15492-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 124 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15567-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18548-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15569-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57083/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/7



ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15570-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18550-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15571-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 50 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15917-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 102 % 80-120

Bário (Ba) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 119 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 111 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 119 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 27/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 27/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 12/07/2021 12/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 18/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 18/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 6a9348380395431494b87aa07e5323e3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-036/2,50* Código da Etiqueta Nº 470039

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 06/07/2021 14:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:22

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 17,95 % --- 0,05 --- 1.97 --- 1062

% de Umidade --- 82,05 % --- 0,05 --- 9.03 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,28 mg/kg 1 0,28 0,14 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,28 mg/kg 1 0,28 0,14 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 130,3 mg/kg 1 2,8 1,4 2.61 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,3 mg/kg 1 0,3 0,1 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 33,3 mg/kg 1 2,8 1,4 0.67 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 2,8 mg/kg 1 2,8 1,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 20,5 mg/kg 1 2,8 1,4 0.41 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 173,5 mg/kg 1 2,8 1,4 3.47 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,28 mg/kg 1 0,28 0,14 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 2,8 mg/kg 1 2,8 1,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 19,4 mg/kg 1 2,8 1,4 0.39 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 2,8 mg/kg 1 2,8 1,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 340,7 mg/kg 1 2,8 1,4 6.81 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 96,3 mg/kg 1 2,8 1,4 1.93 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,00055 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,014 mg/kg 1 0,014 0,0055 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,014 mg/kg 1 0,014 0,0055 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,028 mg/kg 1 0,028 0,0055 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0055 mg/kg 1 0,0055 0,0028 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,0017 mg/kg 1 0,0017 0,00055 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,0017 mg/kg 1 0,0017 0,00055 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,0017 mg/kg 1 0,0017 0,00055 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00028 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00028 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00028 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,0017 mg/kg 1 0,0017 0,00055 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,0017 mg/kg 1 0,0017 0,00055 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00055 mg/kg 1 0,00055 0,00028 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno ¹ 71-43-2 < 0,28 mg/kg 10 0,28 0,14 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,28 mg/kg 10 0,28 0,14 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,28 mg/kg 10 0,28 0,14 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano ¹ 107-06-2 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,14 mg/kg 10 0,14 0,028 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,28 mg/kg 10 0,28 0,14 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,56 mg/kg 10 0,56 0,28 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,28 mg/kg 10 0,28 0,14 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,552 mg/kg 1 0,552 0,276 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,552 mg/kg 1 0,552 0,276 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 165,6 mg/kg 1 165,6 55,2 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 101 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 42 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 72,54 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97,72 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 91 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5
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Branco do Método - VOC (S) BCO18459-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15492-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 124 % 70-130

Benzeno 94 % 70-130

Tricloroeteno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,7 mg/kg 29,7 9,9

o-Terfenil 52 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15567-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18548-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15569-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15570-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18550-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,3 µg/kg 10,3 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,6 µg/kg 2,6 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 50 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 50 % --- ---

Cresóis Totais < 2,1 µg/kg 2,1 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15571-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 50 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO18943-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL15917-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 102 % 80-120

Bário (Ba) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 119 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 111 % 80-120

Cromo (Cr) 110 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 119 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 12/07/2021 13/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 15/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 15/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 27/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 27/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 12/07/2021 12/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 18/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 18/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: cf4fa4fc9b684391b98e327267395dff

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-011/0,50* Código da Etiqueta Nº 472473

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 12/07/2021 08:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 30/07/2021 18:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 86,63 % --- 0,05 --- 9.53 --- 1062

% de Umidade --- 13,37 % --- 0,05 --- 1.47 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 59,4 mg/kg 1 0,6 0,3 1.19 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 5,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 18,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.37 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,058 mg/kg 1 0,058 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 6,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.14 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 16,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.33 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 46,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.92 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00058 mg/kg 1 0,00058 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00058 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000058 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0029 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0029 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0029 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,00058 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0029 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0058 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0058 mg/kg 1 0,0058 0,0029 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,115 mg/kg 1 0,115 0,058 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,115 mg/kg 1 0,115 0,058 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,6 mg/kg 1 34,6 11,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 107 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 107 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 61 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 105 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 117 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 31 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 49 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 121 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 103 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO19435-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 62 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL16324-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO19436-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL16325-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO19437-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL16326-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 62 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 76 % 30-150

p,p'-DDT 48 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO19438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 44 % --- ---

2-Fluorobifenil 45 % --- ---

Terfenil-d14 36 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL16327-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 32 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20020-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 116 % 80-120

Arsênio (As) 109 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 116 % 80-120

Cobalto (Co) 118 % 80-120

Cobre (Cu) 113 % 80-120

Cromo (Cr) 115 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 113 % 80-120

Prata (Ag) 101 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17302-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 117 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 112 % 70-130

Tolueno 115 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação
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Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/07/2021 20/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/07/2021 20/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 20/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 20/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 20/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/07/2021 29/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/07/2021 29/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 26/07/2021 26/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 16/07/2021 29/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/07/2021 29/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a5ba7a05dcc74d01a55100c1288c7798

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-011/1,60* Código da Etiqueta Nº 472474

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 12/07/2021 08:50*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 30/07/2021 18:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 87,38 % --- 0,05 --- 9.61 --- 1062

% de Umidade --- 12,62 % --- 0,05 --- 1.39 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 22,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.45 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.06 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.18 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,057 mg/kg 1 0,057 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 15,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.32 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 9,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00023 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00057 mg/kg 1 0,00057 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00057 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00034 mg/kg 1 0,00034 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000057 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0028 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0028 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0028 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0028 mg/kg 1 0,0028 0,00057 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0028 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0057 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0057 mg/kg 1 0,0057 0,0028 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,114 mg/kg 1 0,114 0,057 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,114 mg/kg 1 0,114 0,057 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 34,2 mg/kg 1 34,2 11,4 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 83 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 83 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 115 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 96 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 125 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 38 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 121 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 103 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO19435-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 62 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL16324-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO19436-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL16325-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO19437-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL16326-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 62 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 76 % 30-150

p,p'-DDT 48 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO19438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 44 % --- ---

2-Fluorobifenil 45 % --- ---

Terfenil-d14 36 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL16327-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 32 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20020-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 116 % 80-120

Arsênio (As) 109 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 116 % 80-120

Cobalto (Co) 118 % 80-120

Cobre (Cu) 113 % 80-120

Cromo (Cr) 115 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 113 % 80-120

Prata (Ag) 101 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17302-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 117 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 112 % 70-130

Tolueno 115 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação
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Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/07/2021 20/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/07/2021 20/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 20/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 20/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 20/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/07/2021 29/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/07/2021 29/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 26/07/2021 26/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 16/07/2021 29/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/07/2021 29/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e728ffe1f75c49a792e7f338ba2cbdc5

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58270/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-011/4,30* Código da Etiqueta Nº 472475

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 12/07/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 30/07/2021 18:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 50,33 % --- 0,05 --- 5.54 --- 1062

% de Umidade --- 49,67 % --- 0,05 --- 5.46 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,099 mg/kg 1 0,099 0,050 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,099 mg/kg 1 0,099 0,050 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 61,4 mg/kg 1 1,0 0,5 1.23 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,1 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 16,2 mg/kg 1 1,0 0,5 0.32 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 1,0 mg/kg 1 1,0 0,5 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,2 mg/kg 1 1,0 0,5 0.18 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 37,6 mg/kg 1 1,0 0,5 0.75 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,099 mg/kg 1 0,099 0,050 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 1,0 mg/kg 1 1,0 0,5 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 3,2 mg/kg 1 1,0 0,5 0.06 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 1,0 mg/kg 1 1,0 0,5 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 117,8 mg/kg 1 1,0 0,5 2.36 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 32,7 mg/kg 1 1,0 0,5 0.65 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00039 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00039 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00039 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00039 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00039 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00039 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00098 mg/kg 1 0,00098 0,00020 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58269/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0049 mg/kg 1 0,0049 0,0020 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0049 mg/kg 1 0,0049 0,0020 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0098 mg/kg 1 0,0098 0,0020 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0020 mg/kg 1 0,0020 0,00098 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00020 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00020 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00020 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00020 mg/kg 1 0,00020 0,000098 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00020 mg/kg 1 0,00020 0,000098 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00020 mg/kg 1 0,00020 0,000098 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00020 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00020 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00020 mg/kg 1 0,00020 0,000098 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0099 mg/kg 1 0,0099 0,0050 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0099 mg/kg 1 0,0099 0,0050 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0099 mg/kg 1 0,0099 0,0050 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0050 mg/kg 1 0,0050 0,00099 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0099 mg/kg 1 0,0099 0,0050 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,020 mg/kg 1 0,020 0,0099 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0099 mg/kg 1 0,0099 0,0050 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,197 mg/kg 1 0,197 0,098 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,197 mg/kg 1 0,197 0,098 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 59,1 mg/kg 1 59,1 19,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 127 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 127 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 38 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 52 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 121 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 103 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - TPH Total (S) BCO19435-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,5 mg/kg 29,5 9,8

o-Terfenil 62 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL16324-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO19436-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL16325-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO19437-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL16326-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 91 % 30-150

Dieldrin 62 % 30-150

Endrin 46 % 30-150

g-BHC (Lindano) 76 % 30-150

p,p'-DDT 48 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO19438-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

1,2-Diclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,1 µg/kg 10,1 5,0

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,0 µg/kg 5,0 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 44 % --- ---

2-Fluorobifenil 45 % --- ---

Terfenil-d14 36 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL16327-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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1,4-Diclorobenzeno 48 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 32 % 30-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20020-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 116 % 80-120

Arsênio (As) 109 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 116 % 80-120

Cobalto (Co) 118 % 80-120

Cobre (Cu) 113 % 80-120

Cromo (Cr) 115 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 113 % 80-120

Prata (Ag) 101 % 80-120

Vanádio (V) 108 % 80-120

Zinco (Zn) 117 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17302-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 117 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 112 % 70-130

Tolueno 115 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação
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Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 16/07/2021 20/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 16/07/2021 20/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 20/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 20/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 20/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 16/07/2021 --- SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 16/07/2021 --- Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 16/07/2021 --- PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 26/07/2021 26/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 16/07/2021 29/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 16/07/2021 29/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: aa13b66c0eaa4d34a413764c421a40ea

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 035 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 471203

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/07/2021 13:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:08

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,85 % --- 0,05 --- 9.22 --- 1062

% de Umidade --- 16,15 % --- 0,05 --- 1.78 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 69,5 mg/kg 1 0,6 0,3 1.39 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 15,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.3 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 5,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 9,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.19 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 19,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.38 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 10,0 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,059 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,6 mg/kg 1 35,6 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 58 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 86 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 96 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 47 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 43 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18633-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15661-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 88 % 30-150

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 41 % 30-150

g-BHC (Lindano) 97 % 30-150

p,p'-DDT 44 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18635-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 39 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 51 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15662-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

o-Terfenil 51 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 23/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 23/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 23/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 22/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 22/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e5f54bf46d084da681af020bfa39ecb7

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 035 / 1,40* Código da Etiqueta Nº 471204

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/07/2021 14:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:05

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,77 % --- 0,05 --- 8.78 --- 1062

% de Umidade --- 20,23 % --- 0,05 --- 2.22 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 17,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.16 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 2,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 5,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.11 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,125 mg/kg 1 0,125 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,6 mg/kg 1 37,6 12,5 N.A. --- 1336

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57449/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/7



SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 52 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 63 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 56 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 63 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 61 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18633-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15661-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 88 % 30-150

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 41 % 30-150

g-BHC (Lindano) 97 % 30-150

p,p'-DDT 44 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18635-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 39 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 51 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15662-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

o-Terfenil 51 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57449/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 23/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 23/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 23/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 22/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 22/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e250a3fe30f14421b16877c3006a9a58

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 035 / 4,30* Código da Etiqueta Nº 471205

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/07/2021 15:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:08

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 76,36 % --- 0,05 --- 8.40 --- 1062

% de Umidade --- 23,64 % --- 0,05 --- 2.60 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 71,4 mg/kg 1 0,7 0,3 1.43 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 27,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.56 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 3,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.07 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,065 mg/kg 1 0,065 0,033 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 9,0 mg/kg 1 0,7 0,3 0.18 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 8,8 mg/kg 1 0,7 0,3 0.18 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00026 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00065 mg/kg 1 0,00065 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0065 mg/kg 1 0,0065 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00065 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00039 mg/kg 1 0,00039 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000065 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,033 mg/kg 10 0,033 0,0065 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,065 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,065 mg/kg 10 0,065 0,033 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,130 mg/kg 1 0,130 0,065 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,130 mg/kg 1 0,130 0,065 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 39,1 mg/kg 1 39,1 13,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 60 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 114 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 108 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 44 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 41 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18633-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15661-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 88 % 30-150

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 41 % 30-150

g-BHC (Lindano) 97 % 30-150

p,p'-DDT 44 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18635-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 39 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 51 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15662-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

o-Terfenil 51 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 23/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 23/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 23/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 22/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 22/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: cd5ef0d5398446d38beababc57f62028

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 037 / 0,50* Código da Etiqueta Nº 471200

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/07/2021 09:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:05

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 79,54 % --- 0,05 --- 8.75 --- 1062

% de Umidade --- 20,46 % --- 0,05 --- 2.25 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 28,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.57 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 12,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 17,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.34 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,031 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 55,9 mg/kg 1 0,6 0,3 1.12 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 9,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0031 mg/kg 1 0,0031 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,031 mg/kg 10 0,031 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,031 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,126 mg/kg 1 0,126 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 37,7 mg/kg 1 37,7 12,6 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 40 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 40 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 57 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 68 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 48 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18633-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15661-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 88 % 30-150

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 41 % 30-150

g-BHC (Lindano) 97 % 30-150

p,p'-DDT 44 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18635-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 39 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 51 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15662-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

o-Terfenil 51 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 23/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 23/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 23/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 22/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 22/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: df44debe424845728c35b8fa318e876a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 037 / 1,40* Código da Etiqueta Nº 471201

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/07/2021 09:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:05

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,34 % --- 0,05 --- 9.17 --- 1062

% de Umidade --- 16,66 % --- 0,05 --- 1.83 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 28,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.58 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 10,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.21 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,1 mg/kg 1 0,6 0,3 0.02 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 40,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.81 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 7,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.15 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,030 mg/kg 10 0,030 0,0060 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,12 mg/kg 10 0,12 0,060 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,060 mg/kg 10 0,060 0,030 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,120 mg/kg 1 0,120 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,9 mg/kg 1 35,9 12,0 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 48 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 43 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 96 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 45 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 41 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18633-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15661-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 88 % 30-150

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 41 % 30-150

g-BHC (Lindano) 97 % 30-150

p,p'-DDT 44 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18635-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 39 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 51 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15662-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

o-Terfenil 51 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 23/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 23/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 23/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 22/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 22/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f60f5ab981ee454c9e177d96a41bf729

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST - 037 / 2,50* Código da Etiqueta Nº 471202

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 08/07/2021 10:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 28/07/2021 17:07

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 78,78 % --- 0,05 --- 8.67 --- 1062

% de Umidade --- 21,22 % --- 0,05 --- 2.33 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 12,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.25 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 14,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.29 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.1 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,063 mg/kg 1 0,063 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 8,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.16 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 6,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.13 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00025 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00063 mg/kg 1 0,00063 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0063 mg/kg 1 0,0063 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00063 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000063 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 0,15 mg/kg 1526

Estireno 100-42-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 80 mg/kg 1526

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 95 mg/kg 1526

Tolueno 108-88-3 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 75 mg/kg 1526

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 70 mg/kg 1526

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 120 mg/kg 1526

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 400 mg/kg 1526

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 150 mg/kg 1526

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 35 mg/kg 1526

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 40 mg/kg 1526

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 0,5 mg/kg 1526

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 25 mg/kg 1526

Cloreto de Vinila ¹ 75-01-4 < 0,032 mg/kg 10 0,032 0,0063 N.A. 0.008 mg/kg 1526

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8 mg/kg 1526

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 4 mg/kg 1526

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 11 mg/kg 1526

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 22 mg/kg 1526

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 13 mg/kg 1526

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 15 mg/kg 1526

Clorofórmio 67-66-3 < 0,13 mg/kg 10 0,13 0,063 N.A. 8,5 mg/kg 1526

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,063 mg/kg 10 0,063 0,032 N.A. 13 mg/kg 1526

Ftano 638-36-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,127 mg/kg 1 0,127 0,063 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,0 mg/kg 1 38,0 12,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 57 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 69 % 30-150

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 63 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 63 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 122 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 126 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 117 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,72 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91,28 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18633-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15660-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,1
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18634-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15661-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Aldrin 88 % 30-150

Dieldrin 41 % 30-150

Endrin 41 % 30-150

g-BHC (Lindano) 97 % 30-150

p,p'-DDT 44 % 30-150

Branco do Método - SVOC (S) BCO18635-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

1,2-Diclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10,2 µg/kg 10,2 5,1

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 5,1 µg/kg 5,1 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 39 % --- ---

2-Fluorobifenil 50 % --- ---

Terfenil-d14 51 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15662-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 41 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7
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Branco do Método - TPH Total (S) BCO18637-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 29,2 mg/kg 29,2 9,7

o-Terfenil 51 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (S) BCO18766-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL15749-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Tolueno 87 % 70-130

Monoclorobenzeno 93 % 70-130

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO19899-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL16767-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO20019-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Bário (Ba) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Chumbo (Pb) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Molibdênio (Mo) 81 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 119 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.
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Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 13/07/2021 14/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 26/07/2021 27/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 13/07/2021 23/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 13/07/2021 23/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 13/07/2021 23/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1526 14/07/2021 14/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2006 ---

1345 13/07/2021 22/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 13/07/2021 22/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7049b6bf90ea49d895a225417eedc309

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-039/0,50* Código da Etiqueta Nº 471298

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/07/2021 09:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 02/08/2021 15:00

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 84,90 % --- 0,05 --- 9.34 --- 1062

% de Umidade --- 15,10 % --- 0,05 --- 1.66 --- 1062

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 25 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 25 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 8 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 40 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 400 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 150 mg/kg 1628

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 20 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 2 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 6 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 30,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.61 750 mg/kg 1622

b-BHC 319-85-7 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

Benzeno 71-43-2 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0029 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 10 mg/kg 1324

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 10,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 900 mg/kg 1622
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 4 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0029 mg/kg 1 0,0029 0,00059 N.A. 0.008 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 19 mg/kg 1324

Cromo (Cr) 7440-47-3 13,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.28 400 mg/kg 1622

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 15 mg/kg 1628

Dieldrin 60-57-1 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 3 mg/kg 1324

Endrin 72-20-8 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

Estireno 100-42-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0029 N.A. 95 mg/kg 1628

Fenantreno 85-01-8 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00059 N.A. 15 mg/kg 1324

Ftano 638-36-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00035 mg/kg 1 0,00035 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,059 mg/kg 1 0,059 0,029 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 120 mg/kg 1628

Naftaleno 91-20-3 < 0,00059 mg/kg 1 0,00059 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.09 130 mg/kg 1622

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 3 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000059 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Pristano 1921-70-6 < 0,118 mg/kg 1 0,118 0,059 N.A. --- 1345

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0029 N.A. 13 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 13 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0029 N.A. 75 mg/kg 1628

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1336

TPH Total (C8-C40) --- < 35,3 mg/kg 1 35,3 11,8 N.A. --- 1345

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0059 mg/kg 1 0,0059 0,0029 N.A. 22 mg/kg 1628

Vanádio (V) 7440-62-2 33,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.68 1000 mg/kg 1622

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0059 N.A. 70 mg/kg 1628

Zinco (Zn) 7440-66-6 21,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.42 2000 mg/kg 1622
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 39 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 94 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 94 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94,5 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18966-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

2-Fluorobifenil 72 % --- ---

Terfenil-d14 96 % --- ---

Nitrobenzeno-d5 63 % --- ---

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

ACL - SVOC (S) ACL15941-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 67 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

TPH Total (C8-C40) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15943-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58571/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/7



p,p'-DDT 30 % 30-150

Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19762-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16633-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 116 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 108 % 80-120

Prata (Ag) 102 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20512-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20512-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17301-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 72 % 70-130

Benzeno 129 % 70-130

Monoclorobenzeno 94 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1628 23/07/2021 23/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1324 15/07/2021 19/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 15/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1345 15/07/2021 17/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1348 15/07/2021 31/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1336 15/07/2021 17/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a287e2192a9d4519bde2ef4a2e6723ae

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-039/1,60* Código da Etiqueta Nº 471299

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/07/2021 09:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:50 Data de emissão do R.E.: 02/08/2021 08:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 63,31 % --- 0,05 --- 6.96 --- 1062

% de Umidade --- 36,69 % --- 0,05 --- 4.04 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,079 mg/kg 1 0,079 0,039 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,079 mg/kg 1 0,079 0,039 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 33,0 mg/kg 1 0,8 0,4 0.66 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 13,4 mg/kg 1 0,8 0,4 0.27 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,8 mg/kg 1 0,8 0,4 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,7 mg/kg 1 0,8 0,4 0.07 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 28,9 mg/kg 1 0,8 0,4 0.58 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,079 mg/kg 1 0,079 0,039 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,8 mg/kg 1 0,8 0,4 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 7,3 mg/kg 1 0,8 0,4 0.15 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,8 mg/kg 1 0,8 0,4 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 59,0 mg/kg 1 0,8 0,4 1.18 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 28,8 mg/kg 1 0,8 0,4 0.58 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00031 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00078 mg/kg 1 0,00078 0,00016 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0039 mg/kg 1 0,0039 0,0016 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0039 mg/kg 1 0,0039 0,0016 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0078 mg/kg 1 0,0078 0,0016 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0016 mg/kg 1 0,0016 0,00078 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00047 mg/kg 1 0,00047 0,00016 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00016 mg/kg 1 0,00016 0,000078 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0079 mg/kg 1 0,0079 0,0039 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0079 mg/kg 1 0,0079 0,0039 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0079 mg/kg 1 0,0079 0,0039 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0039 mg/kg 1 0,0039 0,00079 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0079 mg/kg 1 0,0079 0,0039 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,016 mg/kg 1 0,016 0,0079 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0079 mg/kg 1 0,0079 0,0039 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,157 mg/kg 1 0,157 0,078 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,157 mg/kg 1 0,157 0,078 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 47,0 mg/kg 1 47,0 15,7 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 53 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 41 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 55 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 32 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94,5 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18966-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 63 % --- ---

2-Fluorobifenil 72 % --- ---

Terfenil-d14 96 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15941-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 67 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15943-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19762-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16633-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 116 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 108 % 80-120

Prata (Ag) 102 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20512-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20512-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17301-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 72 % 70-130

Benzeno 129 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Monoclorobenzeno 94 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 15/07/2021 19/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 15/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 15/07/2021 31/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 23/07/2021 23/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 15/07/2021 17/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 15/07/2021 17/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0d441f85e6084db2b9e43e1fa0e74d78

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-039/4,50* Código da Etiqueta Nº 471300

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/07/2021 10:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:50 Data de emissão do R.E.: 02/08/2021 08:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 94,99 % --- 0,05 --- 10.45 --- 1062

% de Umidade --- 5,01 % --- 0,05 --- 0.55 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,053 mg/kg 1 0,053 0,026 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,053 mg/kg 1 0,053 0,026 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 1568,1 mg/kg 10 5,5 2,7 31.36 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 12,6 mg/kg 1 0,5 0,3 0.25 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,5 mg/kg 1 0,5 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 1,7 mg/kg 1 0,5 0,3 0.03 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 90,3 mg/kg 1 0,5 0,3 1.81 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,053 mg/kg 1 0,053 0,026 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,5 mg/kg 1 0,5 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 5,3 mg/kg 1 0,5 0,3 0.11 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,5 mg/kg 1 0,5 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 24,2 mg/kg 1 0,5 0,3 0.48 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 22,6 mg/kg 1 0,5 0,3 0.45 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00021 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00053 mg/kg 1 0,00053 0,00011 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58569/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0026 mg/kg 1 0,0026 0,0011 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0026 mg/kg 1 0,0026 0,0011 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0011 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0011 mg/kg 1 0,0011 0,00053 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00032 mg/kg 1 0,00032 0,00011 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00011 mg/kg 1 0,00011 0,000053 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0026 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0026 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0026 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0026 mg/kg 1 0,0026 0,00053 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0026 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,011 mg/kg 1 0,011 0,0053 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0053 mg/kg 1 0,0053 0,0026 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,105 mg/kg 1 0,105 0,053 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,105 mg/kg 1 0,105 0,053 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 31,5 mg/kg 1 31,5 10,5 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 35 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94,5 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18966-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 63 % --- ---

2-Fluorobifenil 72 % --- ---

Terfenil-d14 96 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15941-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 67 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15943-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58569/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/7



Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19762-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16633-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 116 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 108 % 80-120

Prata (Ag) 102 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20512-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20512-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17301-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 72 % 70-130

Benzeno 129 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Tolueno 85 % 70-130

Monoclorobenzeno 94 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/07/2021 29/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 15/07/2021 19/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 15/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 15/07/2021 31/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 23/07/2021 23/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 15/07/2021 17/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 15/07/2021 17/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7e3289350c0847de8d0c006ea4788410

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-040/0,50* Código da Etiqueta Nº 471301

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/07/2021 14:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:50 Data de emissão do R.E.: 02/08/2021 08:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 83,33 % --- 0,05 --- 9.17 --- 1062

% de Umidade --- 16,67 % --- 0,05 --- 1.83 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 16,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.33 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 5,9 mg/kg 1 0,6 0,3 0.12 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 4,2 mg/kg 1 0,6 0,3 0.08 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 12,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.26 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,060 mg/kg 1 0,060 0,030 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 1,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.03 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 28,3 mg/kg 1 0,6 0,3 0.57 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 11,7 mg/kg 1 0,6 0,3 0.23 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00024 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00060 mg/kg 1 0,00060 0,00012 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,0012 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0012 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0012 mg/kg 1 0,0012 0,00060 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00036 mg/kg 1 0,00036 0,00012 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00012 mg/kg 1 0,00012 0,000060 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0030 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0030 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0030 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0030 mg/kg 1 0,0030 0,00060 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0030 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,012 mg/kg 1 0,012 0,0060 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0060 mg/kg 1 0,0060 0,0030 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,060 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,119 mg/kg 1 0,119 0,060 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 35,8 mg/kg 1 35,8 11,9 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 31 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109,98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 105 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18966-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 63 % --- ---

2-Fluorobifenil 72 % --- ---

Terfenil-d14 96 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15941-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 67 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15943-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19762-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16633-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 116 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 108 % 80-120

Prata (Ag) 102 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17300-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 129 % 70-130

Tricloroeteno 119 % 70-130

Tolueno 121 % 70-130

Monoclorobenzeno 124 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 15/07/2021 19/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 15/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 15/07/2021 31/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 23/07/2021 23/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 15/07/2021 17/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 15/07/2021 17/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0557a42a8150466f98d0847f2b645bd8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-040/1,40* Código da Etiqueta Nº 471302

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/07/2021 14:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:50 Data de emissão do R.E.: 02/08/2021 08:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 77,88 % --- 0,05 --- 8.57 --- 1062

% de Umidade --- 22,12 % --- 0,05 --- 2.43 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 13,6 mg/kg 1 0,6 0,3 0.27 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 9,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.2 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 2,4 mg/kg 1 0,6 0,3 0.05 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 11,8 mg/kg 1 0,6 0,3 0.24 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,064 mg/kg 1 0,064 0,032 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,6 mg/kg 1 0,6 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 50,9 mg/kg 1 0,6 0,3 1.02 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 8,5 mg/kg 1 0,6 0,3 0.17 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00026 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00026 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00026 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00026 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00026 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00026 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00064 mg/kg 1 0,00064 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 20 mg/kg 1324

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58567/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/7



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00064 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00038 mg/kg 1 0,00038 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000064 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0032 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0032 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0032 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0032 mg/kg 1 0,0032 0,00064 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0032 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0064 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0064 mg/kg 1 0,0064 0,0032 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,128 mg/kg 1 0,128 0,064 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,128 mg/kg 1 0,128 0,064 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 38,5 mg/kg 1 38,5 12,8 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 113 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 68 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 53 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 77 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90,98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109,98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 105 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18966-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9
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Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 63 % --- ---

2-Fluorobifenil 72 % --- ---

Terfenil-d14 96 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15941-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 67 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15943-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19762-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16633-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 116 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 108 % 80-120

Prata (Ag) 102 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58567/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/7



Branco do Método - VOC (S) BCO20511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17300-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 89 % 70-130

Benzeno 129 % 70-130

Tricloroeteno 119 % 70-130

Tolueno 121 % 70-130

Monoclorobenzeno 124 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 15/07/2021 19/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 15/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 15/07/2021 31/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 23/07/2021 23/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 15/07/2021 17/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 15/07/2021 17/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 36c5aa37348745b0a5800efb31f8c1c9

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58567/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/7



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: ST-040/5,00* Código da Etiqueta Nº 471303

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Solo* Data da Amostragem: 09/07/2021 15:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:50 Data de emissão do R.E.: 02/08/2021 08:11

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

% de Sólidos --- 75,31 % --- 0,05 --- 8.28 --- 1062

% de Umidade --- 24,69 % --- 0,05 --- 2.72 --- 1062

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,066 mg/kg 1 0,066 0,033 N.A. 25 mg/kg 1087

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,066 mg/kg 1 0,066 0,033 N.A. 150 mg/kg 1087

Bário (Ba) 7440-39-3 51,0 mg/kg 1 0,7 0,3 1.02 750 mg/kg 1622

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,1 mg/kg 1 0,1 0,0 N.A. 20 mg/kg 1622

Chumbo (Pb) 7439-92-1 14,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.29 900 mg/kg 1622

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 90 mg/kg 1622

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,4 mg/kg 1 0,7 0,3 0.15 600 mg/kg 1622

Cromo (Cr) 7440-47-3 23,2 mg/kg 1 0,7 0,3 0.46 400 mg/kg 1622

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,066 mg/kg 1 0,066 0,033 N.A. 70 mg/kg 1087

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 120 mg/kg 1622

Níquel (Ni) 7440-02-0 7,0 mg/kg 1 0,7 0,3 0.14 130 mg/kg 1622

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,7 mg/kg 1 0,7 0,3 N.A. 100 mg/kg 1622

Vanádio (V) 7440-62-2 43,6 mg/kg 1 0,7 0,3 0.87 1000 mg/kg 1622

Zinco (Zn) 7440-66-6 36,9 mg/kg 1 0,7 0,3 0.74 2000 mg/kg 1622

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00027 N.A. 65 mg/kg 1324

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00027 N.A. 3,5 mg/kg 1324

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00027 N.A. 1,3 mg/kg 1324

Fenantreno 85-01-8 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00027 N.A. 95 mg/kg 1324

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00027 N.A. 130 mg/kg 1324

Naftaleno 91-20-3 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00027 N.A. 90 mg/kg 1324

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,00066 mg/kg 1 0,00066 0,00013 N.A. 1 mg/kg 1324

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 2 mg/kg 1324

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 6 mg/kg 1324

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 6 mg/kg 1324

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 20 mg/kg 1324
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Valores

de
Investigação
Industrial

Ref.

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 50 mg/kg 1324

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,0013 N.A. 7,5 mg/kg 1324

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,0066 mg/kg 1 0,0066 0,0013 N.A. 3 mg/kg 1324

Cresóis Totais --- < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 19 mg/kg 1324

Fenol 108-95-2 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 15 mg/kg 1324

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 10 mg/kg 1324

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,0013 mg/kg 1 0,0013 0,00066 N.A. 3 mg/kg 1324

Aldrin 309-00-2 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 0,03 mg/kg 1585

Dieldrin 60-57-1 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 1,3 mg/kg 1585

Endrin 72-20-8 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 2,5 mg/kg 1585

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000066 N.A. 5 mg/kg 1585

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000066 N.A. 7 mg/kg 1585

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000066 N.A. 3 mg/kg 1585

b-BHC 319-85-7 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 5 mg/kg 1585

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,00040 mg/kg 1 0,00040 0,00013 N.A. 1,5 mg/kg 1585

PCB's Totais --- < 0,00013 mg/kg 1 0,00013 0,000066 N.A. 0,12 mg/kg 1348

Benzeno 71-43-2 < 0,0066 mg/kg 1 0,0066 0,0033 N.A. 0,15 mg/kg 1628

Estireno 100-42-5 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 80 mg/kg 1628

Etilbenzeno 100-41-4 < 0,0066 mg/kg 1 0,0066 0,0033 N.A. 95 mg/kg 1628

Tolueno 108-88-3 < 0,0066 mg/kg 1 0,0066 0,0033 N.A. 75 mg/kg 1628

Xilenos Totais 1330-20-7 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 70 mg/kg 1628

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 120 mg/kg 1628

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 400 mg/kg 1628

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 150 mg/kg 1628

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 35 mg/kg 1628

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 40 mg/kg 1628

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 25 mg/kg 1628

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 0,5 mg/kg 1628

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 25 mg/kg 1628

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,0033 mg/kg 1 0,0033 0,00066 N.A. 0.008 mg/kg 1628

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 8 mg/kg 1628

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 4 mg/kg 1628

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 11 mg/kg 1628

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,0066 mg/kg 1 0,0066 0,0033 N.A. 22 mg/kg 1628

Tetracloroeteno 127-18-4 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 13 mg/kg 1628

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 15 mg/kg 1628

Clorofórmio 67-66-3 < 0,013 mg/kg 1 0,013 0,0066 N.A. 8,5 mg/kg 1628

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 0,0066 mg/kg 1 0,0066 0,0033 N.A. 13 mg/kg 1628

Ftano 638-36-6 < 0,133 mg/kg 1 0,133 0,066 N.A. --- 1345

Pristano 1921-70-6 < 0,133 mg/kg 1 0,133 0,066 N.A. --- 1345

TPH Total (C8-C40) --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1345

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1345

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1345

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1336

TPH Fingerprint Total --- < 39,8 mg/kg 1 39,8 13,3 N.A. --- 1336
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SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 126 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 126 % 40-140

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 34 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 38 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99,9 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101,3 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 112 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 103 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (S) BCO18966-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,10 µg/kg 0,10 0,05

ACL - PCB's - 7 Congêneres (S) ACL15940-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2-Clorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,4-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

1,2-Diclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58566/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/7



Branco do Método - SVOC (S) BCO18967-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

1,2,4-Triclorobenzeno < 9,9 µg/kg 9,9 4,9

Naftaleno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

2,4,6-Triclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

3,4-Diclorofenol < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Dimetil Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 2,5 µg/kg 2,5 1,0

Hexaclorobenzeno < 0,5 µg/kg 0,5 0,1

Pentaclorofenol < 4,9 µg/kg 4,9 1,0

Fenantreno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Benzo(a)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 1,0 µg/kg 1,0 0,5

Benzo(a)pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,5 µg/kg 0,5 0,2

Nitrobenzeno-d5 63 % --- ---

2-Fluorobifenil 72 % --- ---

Terfenil-d14 96 % --- ---

Cresóis Totais < 2,0 µg/kg 2,0 1,0

ACL - SVOC (S) ACL15941-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 75 % 30-130

1,2,4-Triclorobenzeno 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 67 % 30-130

Branco do Método - TPH Total (S) BCO18969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

Pristano < 0,10 mg/kg 0,10 0,05

TPH Total (C8-C40) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 30,3 mg/kg 30,3 10,1

o-Terfenil 50 % --- ---

ACL - TPH Total (S) ACL15943-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (S) BCO18970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

b-BHC < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

g-BHC (Lindano) < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Aldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDE < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

Dieldrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

Endrin < 0,3 µg/kg 0,3 0,1

p,p'-DDD < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

p,p'-DDT < 0,1 µg/kg 0,1 0,0

ACL - Pesticidas Organoclorados (S) ACL15944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Aldrin 61 % 30-150

Dieldrin 30 % 30-150

Endrin 30 % 30-150

g-BHC (Lindano) 61 % 30-150

p,p'-DDT 30 % 30-150

Branco do Método - Metais por ICP-OES (S) BCO19762-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Arsênio (As) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Bário (Ba) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cádmio (Cd) < 0,050 mg/kg 0,050 0,025

Chumbo (Pb) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Cobalto (Co) < 0,150 mg/kg 0,150 0,075

Cobre (Cu) < 0,450 mg/kg 0,450 0,225

Cromo (Cr) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Molibdênio (Mo) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Níquel (Ni) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Prata (Ag) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Vanádio (V) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

Zinco (Zn) < 0,50 mg/kg 0,50 0,25

ACL - Metais por ICP-OES (S) ACL16633-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 116 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 112 % 80-120

Cromo (Cr) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 104 % 80-120

Níquel (Ni) 108 % 80-120

Prata (Ag) 102 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (S) BCO20214-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Arsênio (As) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

Mercúrio (Hg) < 0,05 mg/kg 0,05 0,025

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (S) ACL17030-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 2,5 µg/kg 2,5 0,5

1,1-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5
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Branco do Método - VOC (S) BCO20513-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 10 µg/kg 10 5

Trans-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

1,1-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

Cis-1,2-Dicloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Clorofórmio < 10 µg/kg 10 5

1,2-Dicloroetano < 10 µg/kg 10 5

1,1,1-Tricloroetano < 10 µg/kg 10 5

Tetracloreto de Carbono < 5 µg/kg 5 2,5

Benzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Tricloroeteno < 5 µg/kg 5 2,5

Tolueno < 5 µg/kg 5 2,5

Tetracloroeteno < 10 µg/kg 10 5

Monoclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Etilbenzeno < 5 µg/kg 5 2,5

Estireno < 10 µg/kg 10 5

1,4-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2-Diclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

1,2,4-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Naftaleno < 10 µg/kg 10 5

1,2,3-Triclorobenzeno < 10 µg/kg 10 5

Xilenos Totais < 10 µg/kg 10 5

ACL - VOC (S) ACL17302-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 117 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Tricloroeteno 112 % 70-130

Tolueno 115 % 70-130

Monoclorobenzeno 129 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação Industrial 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Valores de Investigação

Industrial, podemos observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1062 14/07/2021 15/07/2021 Umidade: IT 06-07.52 ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1622 21/07/2021 28/07/2021 Metais: EPA 6010 D - 2018 / SMWW 23rd ed. 3120 B ---

1087 21/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1324 15/07/2021 19/07/2021 SVOC: EPA 8270 D - 2014 ---

1585 15/07/2021 27/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1348 15/07/2021 31/07/2021 PCB's: EPA 8270 D - 2014 ---

1628 23/07/2021 23/07/2021 VOC: EPA 8260 C - 2018 ---

1345 15/07/2021 17/07/2021 TPH Total: (HPR + MCNR): EPA 8015 C - 2007 ---

1336 15/07/2021 17/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 D - 2003 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 29ab307b2caf43e1ae961ffa6548be81

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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'l5ítlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
!. 06-16 

D•t••mluão 
Revisão 12 º~ J...f\0..9 /Jkf'ial 

31/10117 

DADOI DO IOUCJTMTE _,,, RUllH Proposta Conmclal 

ldentlflCll~ do Projeto: Q A. 1.., ;, - "i 4 o~...., o , 
O RUSH dl .. útlla N" 

Cliente( REio Social: FoJ~ - ·-.. (Ji º""-" 
CPNJ: s~ º"º · 1 S1. / Ooo 1 - ''- Endereço: P..,...o A Q ""~ 1 1 \ - ~ ~ \'o .... h:i - <;,{) O prazo do RUSH •6 s er6 Grupo-eu. 

DMJOS ENVIO DO RELATÕRIO DE ENSAIO fPrHncller M fDr cllterenta doe dlldoe tio Sollolmli9) 
con•ld•r•do •Pó• con•ulla 

. ' pr6vl• • •prov•çlo. N" 

EnWlr n11atór10 (Contato): E-mail: MÃLllES R!QUERIDAS 

Emoreu: Tel: < i 
-V .,. -o iJ ;: ; ! ã > ! 1: ã g~ g ~ ~ 

m z m 
1 (li :e% õ -4 CPNJ: IM / E : ·' Fax: :i • -4 :!! > i il ! z 

End.,.co: n o o z ~ (li • õi ~ ~ 
! õ -4 o 

~ 
o 

DADOS PARA FATURAMENTO " > ~ ; o 
õi n ~ ~ ,,, 

(1) õ (li a Razio Social: Yo \C..O:. 'Q..~ IM llE: 
, 

CNPJ : S ~ ov 1S1/oo:.>t- 1-i 1 o i ~ o i::. 
;u s ~ - <:,o4 í1o- \" - s~ o 'S o 'l,b - o =t-o (\\) ~bllJ o~:;>, ! a o 

Enden1ço Completo: () .,., Ao. .J ' t-1....., \ \ \ CEP: Tel: 
~ > o o ~ J E-malf: IO~.'>Mt•ºº'"'\,,J-J.fla.t.-'t.~ ... ~~ '-. - ' 

z o 
Contato Financeiro: - Fax: 

~ 
o UI 

~ 
~~- Ao.v i N ~ ' ' ' ' - Ç..;:., ? o ... \o· ~? ()-5 O 3 b - D :. Q e li)~(:, , ,_º 11~"' 

,,, 
~ 1 • 

Endereço para envio NF: CEP: Tel: 1 (/1 ' ' f 1 ' 

INOROÃNICOB 
. 1 i 

.... 1 • 
OI partrnelros o '. •• 

' ~ 
~ '· r ~ l' l . 

' o 1 (li ... - - -~ ·t " - ""'" ...... e....-• , . 
'· Qld. trR.E. • , •. ·, ~ ~ ~. 11 ldenlllc11110 dlAn.n ;.. H: Dllla Hor6rlo ....,.. 

PC - '-"'.:. -.. .. 
ll99r'l':f-1-

.. 
\> W\ - 0'1, 1i/0~/1t oq '3 t As~ ,, ,( 

ILI"',.'·-*' ".:1- IC l \)M- O\ 1itoa111 ti . ll A~P> , .,, ( 

uqc{(rt\ ?M - 01. 'f 1~t~r11 \~ IQ ASP> \~ "' 
ClQ9c~ p,v- 11. 18/J11i1 

'" 00 
4·H2 Ol. K 

11 

\' 
1 

1 

.. 

:-
·. 
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~ 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06·16 

• Data emiaio 
Revisão 12 31/10/17 

' -

1 
r 
1 -. 
' -

º llAlRIZ 

ABR ->o,. BnAa / NfT -Íq.Ja N...-.1 MP -~ ~ f AS8 • t ~ I ABL -)q.sa pera Fi'ls de Barad.1ade f MI -/>q.Ja de Rkl I ATR • AQ.JB Tralada I AIO -~ lróJl1rial..Res I ADI -~ Deicriz:ada-Oed I ACH • fiQ.181*3 Ca1Slmo 
~ / AM -lia.Ja Minera I N1tJ -/iqia Salobra f ARE - ResliJáta I EJ'I.. • Eblnle Líquido f EFD- Eluentl! Dcrnél!ltico f EF1 - EIU!nle I~ I SL -Solo I 50 - SedJmlrllo I RS - Reslduo f LD -Lodo I FL- F- l.Me 100 -OI.aos (~) 

U!GllUÇÕU E NORMAS 

D Portaria 2914111 D CON.NttA420 D NBR 10004 f 10005 110006 D o.ereto a468n6 Artigo: O COHAMA _ _ Artigo: D Outros 

VORCETESB O P1"8119nçlo O lntwwnçjo Aerlcola D lnterwnçao RHldenclal O lntlrwnçlo Industrial D Outros D Outros 

DeHja emitir laglllaçlo alou normas no laudo? O Sim O Nio 

OllS!RVAÇIÕES O!RAll - - - .. ~ : ' - - -· - .. . ~ 
v'\ A W°' • /.J?l"' GI "" o '-rto) "M~~o · S '\) 1. ~o \ V' ~ c:r- 1 f P H ~ <l +e / t r H r 1J , ~~ , º,., t; J. v No-Otv', '9.., f~.- ('.:>--!º l'-i~f.,.., /1<l1c..1>"1 Q)vr"4, .,. 

r-l ~ ~ "º ~o~o-
I 

~'!<-

1'1'"' • ~--..c.i·:t.SSO Li DA 
EP 2NGENt{A1 .... À DC. ~ 

- -~----
,, PARA USO l!XCLU91VO EP ANAúTlcA A1108TRMIEll REALIZADA POR 

.. 
Entregue por. Data: I I EP Analltlca N" Coleta: 

MalMturw: Horário: : Contratant.: 

Recabido por: 4/Pe oata:~1, or1/.J Empreaa Reaponsível: 

Assinatura: Horário: // : oa Nome do Responsável: 
- / Temperatura ("C): ~ N" Caixa(• ): Assinatura: O ata: I I Horirlo: : 
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~ítica CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
Revisão 12 

(2,.FZ,, ~Q.~lt l<2r\9.l 
31/10/17 

DADOI Do SOUCR'MTE RU8H Pr'apo9tll Comwc~ 
ldentlflcaç.io do Projeto: ~\.,,i, • 1~<:> \,..,o• 

O RUSH dias útei8 
Fol11

,_-_ \>)0v......., 
N" 

Cliente/ Razio Socia l: 

CPNJ: S '\ O 'Lo . 1 ~ '?. / o oo 1 • \ "Z. Endereço : ~Aa~, ...,,.. \ ' \ . S"' Po.,.b . ...,/) O prazo do RUSH a6 aer• Gnapo amostn 

DID08 ENVIO DO RELATÕRIO DE ENSAIO (PrHnc:ller M for cllfwanla dos dados do Solk:ltantl) \ , r1 ,...,, . • r 
conalderado ap6a consulta . ~ ~ prtvla a 1pro vaçlo . N" 

Enviar relatório (Contato): . E-mail: - MÃLISES REQUEQ)AI 

Empresa: • Tel: ~ ~. 
,, ,, ,, 

~ ;1 -4 ..,. m ,. . 1: i o 

f > = m ! ~ a ! = ~ e: 
CPNJ: • IM / IE: • j Fax: • o g ::e :::t UI 111 :e 1 -4 ... . ... ::!! ~ ~ '° Enda,...,o: - i õ o z ~ UI Clt ~ o 

õ )! Q a Cll 
~ 

l ~ -· DADOS PARA FATURAMENTO ·~. > ,... m õ UI n 00 

~ UI o 
RazioSoc:ial: tol,_,,,.., ~o .,.,._ IM llE: ' CNPJ: ~ ~ , D"l.D . /"Í"l. /[}(D1• ll 

~ 
o ,, z o .. 
'° i! ~ .. !C ~ Endereço Completo: 12...- /l..,. _;,"-1.,.... \ \ \ • $~ \?o.. b · ~ Ç> CEP: O., O 3 lo . O =t Tel: ( \\) '), "ff. o'J l, '"l e;) 

~ 
z o õ ... 

Contato Financeiro: - E-mail: lo~ll"ot ... '°' M-4 ' º °"")')· ..... i..~~.ltoo\...,.,. Fax: ,. 
o > g o UI 

~ Endareço para envtoNF: O.._,.. Aa. j ._,-.n "' -<;.;;, \>o-\o-~-<> CEP: O""iO~tc> · O'fo tot...°" Tel: (li) 1bll·nq:&,' 
'TI 
o 

' Clt ' 
INORGÃNICOS (Descrever oe re"' ......... _, < •• i 

'TI ~ • " o . .,.1 

~ ' 

I : ., 
o •' ~ 
Cll 

iam ~...... . .... - ., . .,." - -:·-·· - --~-~"· -::.;· ···. • Qld, 1 

PC - N" IU!. · _ . . ldentlflc8Vlo ela Amod'a ... ,_ ;. , . -'\r . ·. fi . Dlltll Hcrirto 11a1rt1 ..._..._ " 
...... ~ ~ \Jfil\. oc.i IC!/0'1/11 o'a . l<t ,As,.; \"3 J( , -
r.,.-,r.:. ,..\ \>M- 0-1 l~/Oi1-t1 1 () : l'l., ASJ3 11> i. 
C:..~r--..~q ?M- o\:i 1q10?. / t1 n . ,,,, AS<? \? ~ (, 

- ~ .... {>M- O'.\'. \q /oit c.1 1.ç : 1:z As8 1) ,. - 1~1 ') 

... ,~ , ~"" r,,v - ''°' IC\ /o'&( i,I (b · 3o AH- o z. '( 

1 

J 
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~/Uca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
Rellisão12 31/10/17 

ºMATRIZ 

ASR • />oJa Bn.ta I ANT -/>qia Naknl f ASP • />q.a ~ f ASB ·t ~ I ABL • />oJa para Fi1s de 819 ieabldade I ARI -/>g.Ja de Rio I ATR • PqJa Tralada I AE • Á(J.Ja lndustrial-Resus f ADI • /.g.sJ Oekrizade-Oestl/ ACH • kJ,JSJ pera ConSllT10 
~ I Nlll ·k/.11. Mil8ral I ASO ·/.aia-Salobta I ME. · Resü..&árla I EFI.. • Eftuenla lJqLido f EFD • ElluentB Doméstico I ER ·a.ente lnduslrial I SI.. -Solo f SD - Sedmri:>/ RS -Reslduo I LD ·lodo/ F1. ·Fase LMe I OU - OUros (desa'ellet) 

LEG•LAÇOU E NORMAS 
D Portaria 2914111 O CONAMA420 D NBR 10004110005 / 10001 D Decreto 8'U8/76 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VOR CETESB O Pnr,,.nçlo D lnterwnçio Agrfcola D lnterwnçio Resldenclal D lntitrvençio lndu1trlal D Outros 

DHeja emitir legislação efou nonnu no laudo? O Sim D Niio 

Ovt4\I"" : 

S-"'1t 

-
Entregue por. 

Assinatura: fl 

Recebido por: ~ 
Assinatura: í /) ,, 

N- Cabra(1): r 

~ 1 .1 ... 't ~ t:"\ ·~ • 

(,,9 1Vo MQ 4ZQ
1 
fV\~~º\ '., \>.C,':i.., lv ; ol:n , -r{)~ 

,..,.~.,, ~ ~,.J.{> 

PARA USO EXCLUSIVO EP ANÃÚTICA 

I \,"\'\) t.ta: I 

r'~r:,C,O Hortrlo: : 

\\'-'- ... 
~~º~ ,;~/ .. o.\J , ,. 

.r ... fc..~Y\" 
~~ ~·- _,/ 

/ 

~,,.,~ 

Data: .:!_~ l '-4 f () • 

Hor6rfo: ·'.)) : ~ ô 
Temperatura ("C): 

/ 

OBSERVAÇÕ!S Gl!RAll ;"!~ _. ~ ~";. ,,; L. 

-\..9..\.o \ 
1 

't \) \~ f í" 1 C,s.>f-:oN <, &. 

EP Analltlca Nº Coleta: 

Contratante: 

EmpreH Re1pondvel: 

Nome do RHponsivel: 

Assinatura: 

Pégina 2de 2 

D Outros 

- ' '• • ,-, - 1.4 

Q ('J DN~ 
1 ..9..-\"'1......, r°'º~{,. ,.... .l. ~ . '- 4\ ..... ~ -- . ' 

AMOSTRAGEM REALIZADA POR -- ,, ' r:, 

Data-,XJIO~ I g// Horlirfo: / / : .:30 



IW° CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
R.eYisão 12 

Q~e, ~g15~ .. 31/10/17 

DAD08 DO IOLICrTANTE RUSH Propollla Comercl.i 

ldenttncaçlo do Projeto: '-4~( JP., - -r,/ ::. -,~ ,E!Pt _7_ 
D RUSH dias tít.la Nº 

Cliente/ Razio Social: CM~,~~~ J 

cPNJ: s~ t ç; 2 ; a::>01 - , z enc1ereço: 6<.JJ" A QJ 1 .--h> 9 ~ I ·- S'P' Ya.uk... Js.p O prazo do RUSH aó aer6 Grupo-. 
considerado ap6a conaulta 

DADOS ENVIO DO ReLATÕRIO DE ENSAIO •• .. for.,.,..'- dCl9 dlléloa do SollcltarM) pr611la • aprovaçlo. N" 

Enviar relatório (Contato): E-mail: MÃLBIS REQUERIDM 

Empresa: Tel: < i 
.,, 

1 
11 

à :J i -t • > ! 1: 

1 
o n o ~ m "1:11 -t z m e 

CPN·J: IM l IE: Fax: o (li :e :e e õ ~ -t 
~ -t ó i 

.,, 
~ n z 

Endereco: ~ (O • (O 
I:> i5 -t C) a e UI 

_ DADOS PARA FATURAMENTO / > ~ ; o (ii n I ~ (li õ i (O a Razio Social: L A- \--)o-{~ '5Ao e/:, .- I IM l IE: CNPJ: Ç ~~~ IS l. /OC()/ - 1 "2.. i o 1 
z o 

Endereço Completo: /,up ~v1 rlos f ~ { -~ J..:'/,k}o / Sp CEP: ~'$<::) 3\o -o,1\~ Tel: 36 /1 ()P, 3°3i 1 
( 1 1 \ "' ~ ~ 

J 
c:i ,. 
~ -t o i5 

Contato Financeiro: / E-mail: ;>1 0.~I .f ,./I ·:To (o) t.~D~-11fbw,, , f ax; 
z o ~ 
8 o UI :i.. 

EndereçoparaenvtoNF: /J)p tlQ..i,~ f/J .; ~~ ?tMJlo/~p CEP: \:) ~O~..!._ t\))-0 ~· b"l.- Tel: 36/f 0'(3 Z$ (1 1 ) o Cl ! (li 

i 
.,, 

INORQÃNÍCOS (Delcnver oa parimelroa reqilertdo1) o • • ~ 
~ i ~ • o :) fll 

ltlm C6dlgoda N8R.E. ' ldentllallo ela Amostra Jr ú Data .. orúto ...... Qld. 
PC -- F-..,.. 

Ln.,t\qc:;: í/Hl-40 I~ ~zt c:f~: z.7_ ~6 t '3 X 

'lr=I-' \~h V-n 11 lne. lrflz1 11. ll. P.>6 I ~ ' 
..,__ 

41- l IC\..,. (;{) ~3 ~~ o~f l1 Is </ 'i ~o 13 X.. 
lf'+i A~ {JP\ 10 ~ DSJ<rlf z.1 15:</'S Pr'5B I .'? f.... 

L(~1\'1'l .E>v - ~a ~~t\Z1 R.Zo FtllC. n..l ~ 
j 

·; 

1 
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lliítica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06·16 

Data emissão 
Revlslo 12 31/10/17 

1 

1 
1 

1 

i~ 

·-~ 
~-3,0 

ASR -ft(jua BrWI I AHT ·AQua Natural f JtSP ·/;o.ia~ I ASB --~ &.ilteninea I ABL • "9ia para Fils de~ I MI -AQua de Rk> I ATR-ÁQua Tr.iada f AIO·~ lrWslrial-Resuso/ ADI • /i.(,}Ja Oeionlzada..Destilada I ACH ·Agua pera C-Onsumo 
Hllnal0-P01ávul I AMI -Agua Mineral I ASO · AQua Salobra I ARE. ua Resíduálla I EFL . Efluente Llquldo/EFD . E11uente Oorné.';tk:o/ EFI . Elluente lndustlal I SL . Solo I SD . Sedrneoto/ RS - Resíduo/ LO. Lodo/ A. - Fase l...lvre/ OU -Outros (desaever) 

. ... 
~ LEGlllJIÇÕEI e NORMAS 

O Portaria 2914111 O CONAMA420 O NBR 10004/ 10005 / 10006 o Dec:reto 8468na Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 
VORCETESB D Prewnção D Intervenção Agrlcola O lnterwnção Resldenclal D lnterwnção Industrial D Outros O Outros 

O.sej a emitir laglslação e/ou normas no laudo? O Sim D Nio 

OBSERYAÇ(JES GERAIS ' "e·~ i~r ~; ' ~ . " 

C}J,J~4J0 ~ jÍ)<-~· .s D1 ~l ' D'\).S' ... -r?.J. {..í> .J. C~o10s €. ~, ~~ 7 lllt -Je , ol"t1 s ~ 
' I 

o uh.os r~ w~ .l·~··Cor QJ1Í'fl1úJS 

~~~ J~~~i\ -

1 

PARA USO EXCLUSIVO EP ~TICA - AMOSTRAGEM ~A POR , {;.l. 1 ! 

Entregue por: Data: I I EP Analítica Nº Coleúi: 

Assinatura: Hon .rto: : Contratante: 

Recabido por: Data: I I Empresa Respona•vel: 

Asai natura: Hor,rlo: : Nome do Responsável: 

Nº C1lxa(1): Temperatura (°C): Assinatura: Data: I ' Honlrlo: : 
., -..,. 
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r-6'"'ª CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão12 31/10/17 

DADOS DO SOLICITANTE RUSH Propmtl COIMICilll 

ldentlflcaçio do Projeto: o.~1 .'n • ':l.:\e \,_n.,,• 
D RUSH dias úteis Nº 

Cílente/RuãoSoclal: ~ .. I~..:'.- (').,.,, _ _. 

CPNJ: -Ç3 O"L0 . \4)1./,,,_,- \"'\. Endertço: ~ Aot..,,, ~ \ \\ - <.' _':,. r>o~ \.,, - S p O pruo do RUSH só .. , , Grupo..,... 

DADOS ENVIO DO RELATÕRIO DE ENSAIO (PrMncher n for cm.r.ntll doe Udoa do lollcltan19' 
cons iderado após con• ull• 
pr•vla • apronçlo. Nº 

Enviar relatório (Contato}: E-mall: MÃLllR~IDM 

Emprasa: Tel: < Ili ,, .. ,, 
;!! ~ i -t m ,.. 

~ 
ir: 1 g } o ~ > m m ,, ... z 
~ CPNJ: IM / IE: Fa1t: o :r 2 

UI : % % "' õ il ,· n -t 6 i -n llC e; 
~ 

z Ui i g J Enct.....,o: (li • 
~ 6 -t Q õ i.J ~ o o -- ~ DM>OI PARA FATURAMENTO - > m Cii ~ " • Ili ;D õ ~ L Cll i Ruio Social: ~o \......: .. '1ôc..;.- IM /IE; . CNPJ: ~~ , OU>, 1 ~ l /00'.J\ • \ "l i o ~ ~ o ;a ii ~ 

Endereço Completo: (l- A0t .. •~ \" - s~ -x ... \.- - Se:> Tel: l\\)7>lo1\ - o'tn " Cl !IE o 
CEP; 0"'>01~ - o.\c:> ~ > ... o õ 
E-mail: lohi:M"'-'\•l"U·&<>I"'\,·. -\ ti• 1. -w:io- ,_,. 

z o 1 J 
Contato Flnancalro: - Fax: ~ R o Ili :i. 

Endereço para envio NF: ~ 11....J, _ __ \\\- c.-·- \'e-\• J ">~ CEP: O <o,,ío·O~ 
'-"' Tel: ftl\ 11. 1\ • oq.-,,~ 

,... ~ ' o Ili . 
INORGÃNICOI m--ver OI parAmetros requ8'tdos) E 

-n lt J o " ' 
o ~ f : GI o 

(1) .!: ) 
1911'1 C6cllgoda trR.E. ldentllluçlo • Amostra I! O.ta Hor6rlo ...... Qtd. 
PC - .......... 

:.t:l !~ S·t· o'\~ J o.So o\Jo~nt 0'1 .oo Sl o>, 'X X 
tr1-19." ~ St· 01~ J 1 lto oq /OH'?. oq:lt:: s 1. o?, >( X 

Lr-tit:nC) ~.L .-.'l \. I t "''O r::/1/o\/ u lô QO SL 01 'i ")( 

l.i~ICln~ s1- 01< /o-?o otitHJtl 1 ~: >.n 'Sl o~ V x 
t.r+~grn 5t·o"l,{/lun og/OHLI 14 .00 5l O} ~ 

.,, 
1-n-~~~ S' .+ ·a 4..~ I tf -:\o j 0'9/0lJt1 IS ·oo u O"\ li' y 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emisdo 
Revido 12 31110/17 

• MATMZ 

ABR ·h;/.Jll Bn.Ca I N<í ·/lo.a Nalural I ASf> -/>Qua Super!ic:lal I AS8 ·r.. Slbtelrt!nea I ABL-~ para Fi'1s de Baheallldada I AAI -/lq.JS de RJo I ATR • ÂQ.Ja Tralade I MO -· ~ I ADI·~ OelontZBd&-Oes1 I ACH • ÁQ.Ja para Conaumo 
lt.mn>f'obM!I / Alll :A,,.,,,.. Mineral I ASO:>.,;.;,. 5aobra I ARE· RMcláia I Efl. . Ebnte l..b.ido I EFD • Eftuentl!l Doméslco / EA • E1b:rte lrdJSlltel I SL- SOO / SO • Se!A'nerl1o I RS • Reslduo 1LD·L.odo1 FL ·Fase l.Me / OU • Ol*1:Js (~) 

LEGBUÇÕl!8 E NOltllM 

O Portaria 2914111 B CONAMA420 O NBR10004 / 10005 / 10oot O Decreto S4al/76 Artigo: O CONAMA _ _ _ Artigo: D Outro. 

VORCETESB O Prewnção O lnt.,wnçlo AQrfcoi. O lnt9r\'9nçlo RHldenclal O lntfiwnçlo lnduatri.1 O Outros O Ou1ros 

0.••J• emitir legislação e/ou nonnas no l1udo? D Sim O Nlo 

oaaawAÇCD GERAIS o , <:).J~ ~-, ~o\ .. ~ C...:ONO"'°"• 41A 
1 

'\~'f.. 
. <,<::J \. 

.. . 4<.? 
~\~ ºº . .. '\~~\~,.r/ 

PARA USO EXCWÚÕ~P AN~ AMOSTRAGEM REALIZADA POR . ' 
Entf'e9 ue por: ~~/ D.ta: I I EP An1lltlca N• Coleta: 

Asai natura: Hon\rlo: : Cqntr1tante: 

Recebido por. 

\/ 
Dau :~l07tli.of{_\ Empres• Respondvvl: 

Anlnatur•: 1 , _,'()'\"' • _ HOJírlo: ~ :()G Nome do Responsável: 

W Cabca(s): /' (J Temperatura ("C): Y. r Aaslnatura: Data: I f Horário: : 

\. -· .. 
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E ana/Wca 

~ . ;t 
CADEIA DE CUSTÓDIA (CLIENTE) 

,, . . -ooCONTRAT- , .o..,- _ RU9H .. IM" 
ldentílícação doProjeto: GASUJB-ttabonl 0 Rush- dias úteis '~ .ocr_ IM" xJ?.;JK-õll 
Cllente/RaziloSocial: FlleloBeuer CNPJ: 53.020.152/0001·12 ,._ ....... IM" 
Endereço: Rua AqUlnas. 11 1 - Agua Branca · sao Paula/SP CEP: IMllE: O Pf<llO do RUSH só será coos<derado ap0s consulta prévia e aprovação. 

" . :o :.;~~~'ti IJE.ElllMJ' /:Oj&;:';,,,,,,.,Y\,· '! 'ílfr~\''"l ' ' ' ', ,,' ' IMIUU!J'.~ '' '' ~ •= "º"'" ' i\ ,,·:::~~:n;_.,- ~l~ rmi ·-r-L ... '•" ·1 ··"·" .' ." .ftti. l 1 .. !:i~rr·~::;:.1 !~»1'~,1 ,~1~·'·;~m1 " ,ª .. ''/ld: · ,.....,,~:t• .i ·-~~& -i:·h;<M.... :.:r . . ,..à.L.. .t;\li11. _ . .,,,, ,,n,kil,;1-
11,,:11 ~ _ 11 ....... 0JttlbatlJPlll,_ 1.'rf".., ~i}'-_ • .. ~-~r'r1~!~-11 ~;f.'1',t:,, ;,~ •, J .l•fNlllmDdo~ · '" .!~!il-JU"""'10~~-'fi· ·!' ~'.l.~M' "'1Ht :c;'-· 

Enviar relatório (Contato)· Daniel Rasonde Palm Razão Social. Falc&o Bau0< CNP J: 53,020. 15210001-12 IMllE: 

Emprese: Tel: Endereço: Rua Aquino., 111 ·Allua ll<anca - SãoPautolSP CEP· Tel: 

Enclefeço: CEP Contato Flnancelrc: BoolrlZ. SantOll E-ma.I: bea1nz,san101@fate<1obaU.:?r.com br 

CPNJ: E-mal· daniPl.resendelâlfalcaobauer.com.br Endereço para onvlo NF· nffnrtw>Cedor@fakaobauer.com.b r CEP: 

Endet do Local CI Amostrag«n· Rod RJ.116 l!m$.2. -soA-1 Sam-. hall<nilRJ o_.,. o.dano·•• respons6ver ~ peger1*\IO<los somoosaqiadoGCml,,_, erncaoo<1e 1KUSa/ lnadrnpMlncla. 
eço 9 • • • pw DiWI• d• pan• lndieHI no la-. 

• ..,, C6dlgo da ld-.çAG <li Amoctnl Dela Hora - Qtdo voe svoc METAIS METAIS CROlll<l BTEX BTEX ~ PAH TPH TPH TPH -
PC Amoalr• Fnisco TOTAIS OlllSOL VI ~ANOI F,P. FRAC TOTAIS O<ICMVl!l 

4l1Jttl< PM-16 09/07/2021 08:39 AS8 13 ~' - u u L u u J 

4:i t.'.l45 PM-15 09/07/2021 10:29 ASB 13 - - - L 1 u ~ ~ ~ - - .:!. 
14~1 .2'16 PM·21l 09/07/2021 13:45 ASB 13 L L 1 1 ./ 

IU::)t Jq"l BV.Q4 09/0712021 15:30 ASB 2 ..í. - ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ _ 
L..- ..... - ...._ 

- -
...._ ...._ ...._ - - - ...... ..... 

MATiai u• ;;i La'rf_......,.... --:· .. t;· 
ABR . Agua Bruta ACH - À!I"• para Contumo Humano voe (Composlo5 O.ga...cos Vo1él•l Todos"" parflmetra. e.11âcl ci.n1ro do l>f8lo de validade? Sim O Nao0 NIA LJ 
ARE - Agua RMicM.ria AS8 . Agoo S.,bj0trftt••« svoc (Compostos Orvtnloot Semlvollllc .. ) A caixa lérmlca. os frescos - lmogrns? Sim [J Nao0 NIA o 
Mil· ÁqlJa Mnwal RS • Rnidw Mola<S ll!•sd. {t.lülais OtuoMdot) As""'°"'",. l<nm Cdelad" e prH8<v-• ~o? Som 0 Nào 0 NIA O 
ATR - Agu•T"'lada RSL-Rllsk1uoliq!lldo CromoVl(CromoliexavlllMle) Osviabestãosomba!M8? SlmO Náo O NIA B 
'50- Agua Saloln LO- Lodo BTEll (BunzDno. TolliGllO, Elf1>•1zeno, XillnOll) r.telaisdin-,.._ _ c:empo? • Son 8 NloB NIA 

ASP . Allu• StJl*f>ciol so . Soovoorto PAH (tlc!nxa-... P<lficldl(lDl AlcmâtlCOIJ Af; quondaades MU!o _,""1do"""'"" anê.<$86? Sim N:io NIA o 
APC . "'""" de Poço Sl. Sc:1o TPH F.P (H"IClroc<Jrbonetoo Tau<• de Pe4róleo F1nger Pnnl) °"' - de monol,,,_IO Mt&o Mm M<lmetllos• Son o mo o N/4 o 
AOI · Agua o.lon~a OU · Outro• (dt>st" ov,.) TPH FRAC (Hidrocatbonell>I Tol&b de Pel~ F111cionado) Ao ellquetat °" rOIUos esllo ele eoordo -~o llGlialadO? Sim 0 Nlio 0 NIA 0 
ASA. Ague Sal"1a TPH Toie•• (HidrocatDonetOI Toeals de PwólaoJ Temperatura"""""' 03 caiXa ~"""" < 'C 

1'".Y.'.t,'~.Ml''.Jl_ .. ,j4·_~.,.~ .. ,.~•'s4~~~~-~~--~~ .-.--..,. ..... '• i ''° ' ... .,,, ...... ~ '•- .'\,~~,.:~ .... ~ .. •·tlf~1:,Jbh" "' e">"_;.~,.,,"; 

10: 10: 10. 10· 10 10: 10 
Cloro: Cloro: CIOrO: Cloro: Cloro: C10<0: Cloro: 

pH. pH pH: pH· pH: pH: pH: 
Templ)fatura: Temporatura: Tompcraluta· Tomperalulll: Tompamtura: Temperah.n Temperal\Jra: 
Outro: Ou1ro: Outro: Outro Outro: Outro· Outro: 

. ·- -··-· l.J'ortana GWHS NO 888 LJNBR 10004 / 10005 / 10006 LJ)ccrcto 8468/76 /\ttl90: L_J:ONAMA Al1Jgo: L.JlWOS 
VOR CCTCS8 0 Prr;ençêo 0 lnl/\gr•Cllla 0 1111 RM-.aa! 0 lm.lncklSNI [l ~ Stlbl8<rAne;J CONl\.t,IA 420 0 p,.,,~ tnc.Auric;olo n;;i RKld8'lâel 0 tnUldUSlllll 0 Ague Sulltam\nea 

Dfflja amilit legl<laçáo llOU """"'""no laudo• ~ fr.lão 
;-( - ,. 'n~ 

Outros -uçio CONAI.~ • 420 

· · PARAU80El!Cl.LJllllOEPAIMLl11CA 1~'~ e:' · ,,_,, .1~ ·, MKllli'TRAGEM " POR -,~ · ~~:,,i,;: ~~~ 

Entregue por: Hora: Contratarrte . 
A&slnatura: \ J\ 1 1 Data. ~ ,-. Empresa Responsálle4 

RooebldO por } \ l("l....d 1 Hora: 1 1 •• ~V Nome do Respoosâve4: 
A&sinat\n' Data: l 0 10.../1/\ Data: Hora· _____ ,. ,. 1 -· " 

r" P'lll r- '11.t~ E;NW l\V l .U. IJl J r"n.- .. , _ , 

,,..------~ 
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·-
~~~':''ª .i CADEIA DE CUSTÓDIA 08-18 

- Dabl emisaio 
~ 1 Re.ao12 31/10/17 

• - f. . , ..• ... . · .. : .. : IMDOI DO IOUCll'Mrl . ~ ... ...... c1..-. ~, · . ~ !" · l .s, . -~- - • ' I • 
~ ientllcaçlo do f'nlfetD: Q /\... .., \, - ~ {o \ii>t~ : 

O RUSH dluútelt ... r 't"nte/Rulc>Soclal: ~"19~ .. ~o ... .-
CPNJ: t;-;.o'l#.\S 't. /Oo.J ' - 11. Enct.wço: ~ Aa .... ....... \\\ • ~--.... ?o ... \o • $P O pruo do RUSH aô Hrll ............ 

"".- : .. . ~ ,• ! ·.,. -~ .• · .... ' . IMDD9'1NVDDOlllUl'ORDm_,.,_ < 
conalderado ep6a conaulta ....................... pr6wla • aproveçlo. ... 

Enviar ,..i.tórto (Contato): e-u: MAl.mD llt8QlalMll 

Empreaa: Ttl: g 1 ~ li 1 ;I i il ã ~ 1 
1: 

1 
o 

~ ~ 
e 

CPNJ: 1111 / IE: r: .... :z: :z: :z: i ; 1 

Ende-o: 
ci 1 ~ • üi o t> ;: 

1 
o CD 

IMDOePMAPATWl,__rO . " 
,-

1 
iii r ~ 

RuloSodal: f'o\,~., ~'"· _,. 11 / IE: - CNPJ: t;~ . o't0 . 15Z. /o;:ol - 11. 

'~ 1 
g 

Endereço Completo: ~ AQ V "1 - \\\ • <e: .. {<).,\~ .C)e> CEP: O'SO"Yo - O'>t<> Tol: l \\)1 b,l-o8H ~ 
J i ~ 

e 
E-flll!ll: lo~.n . ., .~. ·~ ·· \>' \.. nft . , - o 1 

Contlto Financeiro: - . -· FH: • l. 

Endereço pua envio NF: a ,... Aa ..... ,...i- \\.\- <~ Yo . ..\<'!> . ~~ CEP: rt;O"\'o. 01-0 ""' Tol: < l \'\ % 11 • d B'"l. 
5· 

"' r .. V lllOllCIANIC08 - - , .,.. • .. os . 
1 t 1 HI 1" 1 ~ 1 ... ~·~~ 

.. ·' " Qlll. 
De 

. :HtR.I. .. ........ 1a.-..... •. 1 o.. ....... 1111111• .,__ 
~~{~g s.+ -01q /n s.o oq /O~ttl ~ ; ex> St. oi. ~ t. 

l,{~f9(\q s1 -01cu 1 \e.o OQ.lnl / ti QQ:3o Sl <n I 
" " 

~/~ S-r· o~q I Li 'f O rll/fH/11 l0 '. 4ó St. Dl. 'Y .,, 

U~ '\rnl 5k·o"<o/ o<i-::i ~lm1tl I '< : 1ô H Dl ')li ~ 

lr::J. 1 ?i r'l9. s t- o ~o / t. I.( o O'HOHt t 1'1 ! 'f '5 '5 L a 1 ,. 1f' 

LO- \"iri~ ~.\ • aú.O I ~ .oo º" /0.)11.\ l "l . 1. ~ SL o-i " ,.:. 

1 

1 

' 
f' 

" 
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llS/lica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

~ 

.;;. 

~~ 

·i~ 
~-

• ' li! 

' 
. . 

•MATRIZ 
ABR . /1oJa Brita ( ANT. ÁçJJa Nab.ral 1 MP. ~ua Supetllcial ( ASB "1:a Slüml.-- I ABL. />oJ8 para Fris de Baneablldade I ARI. Á(J.Ja de Rkl I ATR . ~ Tnàda I AIO • "'1A llldustrial-Resu 1 ADI • />q.Ja ~ I Actl • ~para Consuno 

H~Potáwil f AMI ~Agua Mineral I MO . Agua· Salobra I ARE· ResiduMI I EFL • E .. enle LIWdo I EFD • Eftuente Doméstico i EA • Eftuentie Industrial f Sl. · Solo I SD • Sedimenlo IRS · Resíduo/ LD · Lodo I Fl ·Fase l..M9 / OU ·Outros 
e :~$ ' LEGllUÇÕES E NQIUIM ' 

O Portaria 2914111 IS CONAMA 420 O NBR 100041 10005 / 10008 D Decreto 8468178 Artigo: D CON.AMA ___ Artigo: D Outros 
VORCETESB D Prewnçio D lnterwnçlo Agricola D lnt.,...nçio RHldenc:ial O lnterwnçlo lndu81rlal O Outroa D Outros 

Deseja emitir legislação e/ou normas no laudo? D Sim D Nio 

~· ':: -~ ;$' - • t~ 
I' ... lj OBllRVAÇ(JEIGEIWI r: ~ .. ;" i1 rr~ ri' n ' 1' , i:--- '·if·:;.<f: ~ ~i ~ li,f~, 

~ ., f. ;, .,.-ü , ~ 

!! '. ~ .. ' . .. ~ ,·t .,_,, . .;,: , •. li 

o .. ,,.\ I'\,., - {l.c...ot. .• ~ """'º-o 41.ô 

... . 
:·::: i. r. ~ ;; P,ARA UIO EXCWllVO.EP ANAIJTICA . ... 

~C>l'mAOEll ~POR I~ :r ..• :. 
,. ""'° >1!. 

Entregue por: Data; I I EP Analltlca N" Coleta: 

Assinatura: Horário: ; Conu.tante: 

Reçebldo por: Deta: I I Empresa R" ponaival: 
1 -:M~fnatura: Horário: : Nome do Responsável: 

rcaln{s): ... ., Temperatura ("C): Aaslnat11111: Data: I I Horário: : -. 
v-/ • -- Página 2 de 2 



lfSltica l 06-16 
CADEIA DE CUSTÓDIA 

l~ Data emissão 
Revisão 12 

0 PP , - _.._ ll"\A.r..• 31110/17 
I ( ' 1 ~) 11-. .J. 11.!"'"lt t""' 

.. 
DADOS DO IOIJCIT'NfTE 1 jJtUSH ~Comlrclàl ~ 

li. 

l dentlflcaçlo do Projeto: ~lvi., ' 1~o..,.,,o; 
D RUSH dias úteis 

C11~~ 8n.., 
N' 

Cllenta/ Razão Social: • 
CPNJ: 1'l Q"1.n , 1 °5'1./0001 - 11 Endereço: fl-r, A a v•N~f \\ \ · <~ i'.,,.,,lo , Ç(J O prazo do RUSH só eeri OrUp~ -:nostríi . 

.,,. , «" DADOS ENVio 00 REl.ATÕRIO DE ENSAIO (Pr9enc:Mr H far 41ferent8 clotl ~09 dO Sollcltanl.) · .s 
considerado após consul ta 

. ,, . ~ti ~· ""' ~} , • < :~! '~;; pr6vla e aprovação . N' 

Envlllr relatório (Contato): E-mail: ~ .,. ANÃUSES REQUl;Rl>AS 

Empru1: ·~ Tal: < OI .,, .. .,, 
i 

-4 ~ -4 àl' ,.. 1 1: z o h o g > m m .,, .,, a z m 

~ 
e: 
~ CPNJ: IM /IE: ) Fax: n 

% ~ Cll :z: ::ic :z: õ ~ ~ -4 -4 -4 .... ,, 
~ õ z 

Endereço: ~. . o z ~ Cll • Cll ,.. 
' g ;: Cll 

(.-'::• ' . ., . ... li '·):t~ ! " n 'li: (J o & 

J 
u • 

e ' ' ·~; 
DADOS' PARA FATU~ENfO .. ~· '1 Cll r- ; õ "!! iii 5 l 

F<J/~ 3a~>- ... ,, 
CNPJ: SJ 01.0. 1<;1 /OCx>I • 11 ~ i 

1 
o í z ~ Cll º ' Razio Social: IM / IE: > ii o ~ ' ~ ,. 

~ a__. 4" ... ;"'.,.., . 111 , >~ ?o~ 1., - S t' 05'0H, . O:io 1 li\) ~loll· 01B ' li) ::- z o s Endereço Completo: CEP: Tal: > ... o o 
E-mail: 1oi,.,,..1. ..... , •· ; .. ., .. t . l ,.,,. ' · 

~ ,: z .. o 

1 
Contato Financeiro: - Fax: , R o Cll 

t Aq ~ 'N'r> 11\1 , ç,a; f'o..,\o - sr CEP: 
c..o.i... -.,, 

,, ,. 
Endereço para envio NF: ~ ofo~" · Oto Tel: li\) ~"li· oS'H ;:;; 

! 
o 
Cll "' ~· " ~ ~ 1ÍilORGÃNIC08 IOelCAMN' OI Mftlertdot) '·' 

.. ';j. '.; ;:);l. 
,, 

.. &~ <'&'l". ·' o ' 
1 ~ +-

i e I o ili . ' ~ ' 
Cll ';» ') ,;;:_; .... ç~ li'F "' ~J . : li ~ ..... .. - Qtd;" 

PC 
trR.E. , ,., ~ ldentlflC8tlo da Amoatra ' pata. Hcirúlo~ 

i:ra ..... 
~ 

• 'f. " 
\R-X:ú/\ <a 'PM- I~ 1 t:i f.)711 01.Jj A<,,P, ,.,, X 1 

u~S4n~ 'f'M· ~"{ l 1~/0i/11 JO: 1- 1 AsPi '~ ;( 

LI Q. ""-' N.J rtri~ )1 ~~ Jdb/'l\ \,, : ~') As~ n ~ 

l{ggt{()S '?M ' 1 b i: 11/d11t1 1S : '1 't A'SP, 1? 11 . y 

J '"1./-.·trc.. f'>é ·01. \ \1/09111 11 :oo Atti \) : : 1 !I' ')I 
~ 

lA~ (/ (\,°:+- ?> l · 01. 
1 

l1b?{1f 11 · io ,At R. n .. ~-
> ' )f 

4~~(\1(. ~ l?v· \\ 1 11/tJ1/?:1 11 : 1~1 A-tR oz -< 
~, 

~ 

u' -~ X 

;..; 

·~ 
1 

l 
l ,, 
1 •. ,, 

1 

1 
1 ., 

l : 

" 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
OS-16 

Dete.mlssio 
Revisão 12 31/10/17 

1 

1:··· 

>i! •MAnaz ., 

ABR -/>q.Ja BnAa/ ANT -""'ua Natural / ASP -/>q.Ja Supeifidal/ ASB ·t &i.XerrAnea I ABL- />q.Japera Fm de Baneabiidade/ ARl-Agua de Rio I ATR -Agva Tralada/ AID -/>q;a lndustrial-Resu/ ADI -Ao;a Demlzada-Deslllada I ACH - />q.Ja para Consll"l'IO 
1-llnano-Poláwl / ANI -Agia Mineral I ASO -~·Salobra I AAE. • Reslduárla I EFL - Etluem llql.ido I EFD • Elluenle Ooméstioo I EA • Efklente lnclJsll1al I SL - SOO I SD -Se<imeno I RS - Resíduo I LO - Lodo I FL - Fase L.Me I OU - OWos { dascnMlr) 

LEGISLAÇÕEI E NORMAIS .. 

O Portaria 2914111 D CONAMA420 D NBR 10004 110005 f 10006 D Decreto 8468n6 Artigo: O CONAMA _ __ Artigo: O Outro• 

VORCETESB D Prewnçl.o O Intervenção Aorlcola O lnttrwnçlo Residencial O lmerwnçio Industrial O Outros O Outros 

Deseja emitir legisl1ção e/ou norma.a no laudo? O Sim O Nlo 

' 
) ~ ~ '' OBIERYAÇÕES GERAIS ,. 

" ~ 

()1.1\A .:n • L'!>rJoMo 4 to, f\;\..(.~Q . c; 1).ssolv, dV1 , ·fi' µ -h>-b \ 1 -t p~ f i' ' co-t :oiv') _._ otJ. ~" Gtlf A~ ('Qo O ""-6 f A ,... ...J. s. c..-I 'li ..,, ('\"'.'--' 
/)IA , ..e N ~1\.9~~ 

\.. 

, •; PARA U80 EXCWllVO EP ANALITICA ·. li AMOITRAOEM REAUZADA POR ·' ,{ ·~ 1t ... "" i .~~ ·~ 

Entregue por: Data: ( I EP An11itlca N• Coleta: 

Assinatura: 1 .....--fioràrlo: _ : Contratante: 

Recebido por: / ~ 1V,J1~ Empre11 RHpondvel: 

Assinatura: / \ Horário: ftJ :~ Nome do RHponsbel: 

Nº Calxa(s): / ~ f1 Temperatura (°C): b Assinatura: Dat1: ( I Hor,rio: : 

EE'-ENGL 
AfUA DO PROCESSO l TOA 
• J~ e ~~ -----. ,. 

Página 2 de 2 



h§I~ CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissio 
Revisão 12 

(;f1b ~~ockrf3j 31(10/17 
~ 

,. -..'; .. f.' "· . •.~·:-.·. ·1, . ··: · - : ·.· . . -· ·· .. e ·.-: .:.r: (!.:, . A • -DADOI D0.80UCll'MTe . . ~ · : "' ,;!;, ·· . . ,\:. .. . ' IWlll """°"' Galli1N1111 t - 1"'-·~-· ·'I • ·<:". ·..:.::·*•~ .. ··•·.·· ........ ,, ...... 1_< ..... ·. , ,.,,_,_._,. ·': ·-~· . : '.' ~ 
., 

ldllnllflceçe.do Projeto: a ~ l i. '1? - "\l _ \. ~., \ 
O RUSH d ias ütela 

foi.\ ..,:., V> l) ... ..-
... 

Cllentlll Razio Soclal: 

CPNJ: 'i). O'l.o . \i t I Oo:> ' - \ '- Enctw.ço: 0 .- "'" ' ·•~ \ '\ \ _ç ,;_ .. ~a"\o -S P O prazo do RUSH a6 aer6 ·Grupo...,. 

.-·. ·~,~Jr::u~T~ L' ;•. \V.~.·· . ::•:;: ~~. "' . ;';'.DADQ8'l!NVIO DO lll!LATóRD DI! l!lllAiO ~ ...... -= - daedldoedo - .. . .. -~· 
conaldar1do ap6• consulta 
prhta • aprovaçl o • ... 

Enviar rtlat6rlo (Contato): E-mail: MAL.llU IU!ClUIUaDM _. 

Empnisa: Ta l: 81 ~1 
,, ê1 ~ ! !I > 

1 
E 

1 
o 

r m z 
~ 

e 
CPNJ: Nl lE: Fax: 

(jl 1 ! õ ... 
~ 

1 z :Ili 

Endereco: 
n 

~ ~ "' iii o • e ~ UI 
1f."· · .• • ;-:,:, -~ ' ·~· ... ' ·•. ' : ' . ~':' DADOI PMA FATUIWIENTO 

. ·- ... CI 

i - r- õ ~ 
ii 1 • (jl 
(jl 

Razio Social: ç,, \. :. ... ~.,., - 11 /IE: - CNPJ: SJ .oto . 1'5 l/000 1 ·1 t 

1 
o i 

z o 

Ende1'9ÇO Completo: 'O...... A q ... .\ N'" ' ' ' - ç.;:, "o .. 'º -5 ~ O'S<> ~1.- O~o ( \') ~bH - 0\~'l ~ ~ ~ 
CEP: Tal: ~ 

o õ 
E-maU: lo\. ,,_,_~O'\ ·., ~ •- \., \ .ll• . -- - ko •' .s:u : o 

Conmto Financeiro: - # o (li 

t Enderaço paraanYlo NF: l....o A~v·, ,,...,, "\\\ · ~~V.o .. \~ - S9 CEP: O~O~\) • o.\-() Tal: l l l) 1bd -oi;' s a 
(jl 

' ' . INORGÃNICDe - oe - r.; ..;, 'I ; 1 a ">·· • 
' · ~ j ~ Xi (J 

.. 
o " 

. 
(lt ,• 

· c;6111goda , ·· · ·u: · • •· I ··\',1 ... . . . 
....... HglDda.,... " Qed • ,. .. . ·" - '~ . Data Hortrto 11mtc• ' -- ··.,._ : r · .. "---

Lt:J-9.l/ /;;1.. ?M- 1 l \l/o:w1 o~ : çq Ac.P. \1 ~ 

4:1-~4G'7J ~M • \1 ll/ô) Jt\ -o'l :O'i A<. O. t'l. X 

!.t1-c.146'3 ~W\· \4 
-

lt 'L lo-\f'"l\ [O ' ~ A'lA \ '\ j. 

l< J. ~{.J ":1f} f'M- \~ .1 rt/o-l/'ll 
" l'1 ASPi \ ~ " ú~~L(:t.L í>M" \ ~ n/o~ J 11 l'l : 11 A'iB \ ~ 't( 

l..(~9).l/'.f-9 ~\/ • os 11/01/tl i ~ : 'lo A-t'2 oz. " '• 

.. 

:< 

' 
~ 

. .;p ENGENHARI A DO PROCESSO L TOJ\ 
.,...,~-~.,_ 
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1 (jltlco CADEIA DE CUSTÓDIA 
Re'flalo 12 

"IMTRIZ 

06-16 

Oataemlsdo 
31110117 

ABR ·Agua B!Ua I Nrf • Aqsa Na6.Jnll I ASl' • /to.!a Superliclal I AS8 • ÁqJ8 ~ I ABL • kJ- para F"llS de S....udade / MI • ÁqJ8 de Rio / ATR • ÁqJ8 Tratlild8 I NO·~ ~ 110 ·/.a.Ja Oeionlzada-Oesl I ÁCH -/ioJa para ConeuTlo 
lbnano-Poléwl I AMI ·Á{Jua Minera / ASO·/vJ..a Salobra 1 ARE -fiq.Ja ~/ EFL • EMtileUqi.ü> / EFD • EftuenlB Dom6alico / EA · El\Jerte lndU*lal / SL· Solo / SO · Seci'nenlD/ RS-~/LD-locX>/FL ·F~ Llwll fOl.J ·Outros_(dll9cmef) 

LHll~ • NOIUUll 
O Porúrla 2914111 O CONAMA420 O NBR 10004 /10005/1000I O Decreto 1488171 Migo: __ _ O CONAMA _ _ _ Migo: - -- D Ou1roa ___ _ 

VOR CETESB O Pn1vençlo 0 int.fwnçlo Agrfcolll 0 lnwvençlo Rnldencllll O im.rwnçio .,duatri81 a Outros O Outros 

0.Hja emitir laglalaçao alou norma• no laudo? O Sim D Nlo 

o.mwllQOD..-

º"'",., . (.,ot-JO M O '-\-Z.o, 
s.,;........ "" , \.", .,,,,_, tJ º 

M.A\0..:...\>~':><>lv.cl") .\-V~ ~+o\ 1 -\.~ \.\ ~ ll 1"º ~ ' ""''> .> /'.rv iu,n 1 Ô.,\~ ~O"\OMa..t.-., .p ,c; ;e» q-.. : 1"\ •V,. J 

PARA UIO IXCLU81VO IP ANAÚ11CA 

Entregue por: Data: I I EP Analltlca N• Coi.ta: 

Allalnatura: Hortrlo: : Contratante: 

Recebido por: 

Aaalnatura: r
- -----------------0.-ta-: 1_2>_0>_1_).A ___ -11 E~reNReapondwl: 

_ Hortrlo: ' f : ~ . Nome cio Reaponaâvel: 

Temperatura ("C):ly O Anln1tur1: N" ca1x1(s):1 

t' ' 

" "' 1 . 
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~nf~ CADEIA DE CUSTÓDIA 06-18 

Data emissão 
R.vlsio12 31/10/17 

1 ..... 1;_•)1 .:,' , .• , ::. .. ; :" . ' . ' , / .' -~ .... . . 
&WJOI DO 80LICITllNTl!t ·~ .. . : .. ! ., RUIH e. ... . , .. 

kfentlftc•~"Mo Projeto: ~lv ~ · ~~o~~o j O RUSH dias úteis 
c,,1".. .• • .. ?,~ ....... 

N° 
Cliente/ Rulo Social: 
CPNJ: '1-,, . Oto . 1 ~7. J 0001- l"'l.. E~çp: ~ ,.qQ .,;tvll"f , \l - 5o$ (.IQ .. \o - SP O pruo do RUSH • 6 ••rll ·can.o ...... 
'" ·· ''•\''\.;1;~·~·'.~J ...... .. ~. lf'· .. -,. ,. ' '·,,.'· · .,. ' ·'.óJIDOS l!llVDlJO RELA'rORla De INISNO •• ......................... - conalderedo ap6• cons ulta 

1:1 pr6vla • aproveçlo. Nº 

Enviar relatórto (Contllto): E-mall: MÃLW IEQUIRDM 

EmprMa: Tel: < i ~ 
1 

,, 
i il j ;I 1 li 

li: 

1 
g 

r ~ g "' ~ CPNJ : IM l IE: Fax: . .. :e OD :i: % -4 
-4 

i 
::D e; -4 "Ili 

en-cA: ~ ~ OD o 
~ 

OD 

\o:~ ·: •. l . . .. .. , . 
·. DADQ8 PMA FATUMMENTO ' '·· 

-;.·· ... ~ 1 
e 1 ; '· - .. co õ 
= Rn•o Soclal: Çot~ \l. .. ., ..... N/IE: - CNPJ: 5~ .OlP. l.;'t / oMI # l l i o i 

z o 1:. 
::D g ~ ~ Endereço Completo: (L.....o A o. ... ; """" , \ \ - S ~ \'°"\a - > P CEP: O ")~)b ·O \e Tel: l \ 1 l H 11 • o'B \ . 

i " > ... e J, 
E-mall: {o'l,.i,.,.\., \• /""\(,19<>..,.hj~\..t\" 1 

' .... · ' "' - ,, . z o 
Contato Financeiro: - Fax: o OD L 

'i>' 
~ 

Endereço para envio NF: R,..... t1" " \ ..1 <ft "' -Ç...QYo-\e-St> CEP: 050~~ - ().\0 Tel: (\\~ 1t.11- º~~\ 1 
o .. " OD .: 

. e .. IN--- • -.. --- -
. 09 

- . ('!! • 1 "" ... 
~ " I ' § "1 

' i ~ 
1 .... OS...• 

. ~ -· ·~ ( . . .-1· . " ~ . ,, ' CM .... ··- WR,I!. .. . . lt .• ......... , ..• ~ ' ' 
.,... ..... ~· ·-~lt~-'.3 S-t • º'' /o,-so 11.}01 /tl o'i:Jo St. OL - 1 

l("t~:J4 .s~ -º" 1 1 loo l't /O~l'll o~ : ~o 51. 01 ,, ,.. 
Ll"!\-\4 ltt5 <:~ • o \ ' I tt "l. .,, 1 t/O~ f1( OC\ : ~o St º2. ~ )f 

1 
1 •!' 

' 

,· 

" 

Página 1de2 
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~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10l17 

, .;. . . i~ .-•. ·" •llAfRIZ 
ABR ·/;f;Jua BnAa I NlT • /.g.sa Nall..ral I ASP • Á(/.Ja ~ I ASB • !t::a ~ I A8I.. • /.qJa Pll'8 Fi'l6 de~ I ARI · /lo.JS de Rio I ATR ·Agua Tratada! NlJ ·Agua lrdJstrlal..R8s I /O· />q..ia Deionizada-Oesl I ACH • /;g.Ja pn Consuno 

Hlmlll10-~ I AM ~/>o.Ja Mnerel I ASO ~ >o-º Salobra I ARE. Reslduéria I EF\. . enuenie LIOIÜ> I EFD. Etluente Doméstico I EFI • aJente ~ I SL . Solo I SD. SediTienlD IRS • Resfduo I LO . Lodo I FL. Fase LMe I ou . ~ (desaever) 

~ LBGllUIÇCEl I MOIUIAI ~ 

O Portaria 2914111 O CONAMA420 O NBR 10004110005110001 O Decreto 8418171 Artigo: O CONAMA __ Artigo: O Outros 
VORCETESB O Prtwnçlo D lnterwnçlo Aartcola O lnterwnçlo Resldenclal O lntwwnçlo lndu.trtel O Outros O Outros 

Deaeja emitir leglalaçlo e/ou nonnas no laudo? O Sim O Nlo 

"' 0811RVN;CEI GllW8 ... ·.; a 
,. 

' - • ,. :ii1 ~ Cl'J ~ 
,. 

•J " 

6M-~"~ ~e l ... ~ <..olfO"'° '--( 1.0 <t._t>~ 
. 

~ \,. 
~.~~ .... 

\.) ~ . 

·9 ~\,~ 
-'~~~ . .. .. ... ,. e ,.,-.:-J''~, " 

PARA UIO IXCL.MtO EP JoMM,ITICA " AMOITRAOEll REALIZADA POR . ti " ('. ~ ~'· ' 
. ' 

r i~I;; 'i' -
Entregue por: ""/ Data: I I EP Analltlca N" Coleta: 

Asalnetura: Horjrfo: : Contratllnte: 

Recebido por: 

A-:K~ 
o.a: 1.) 1oi n 11 Empresa Responsável: 

Aealnetura: Horirlo: \ 6 :()O Nome do Responsivel: 

N° Calxa(s):-'"' - / Temperatura r c): ~ Í) Aealnatura: Data: I I Horário: : 
r• 

'\ . . - Pàgina 2 de2 



lliltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 

Qr:P .:!1'15-;-.. ': .~ 
31/10/17 

DADOS DO aoucrrMT"E RUSH Propo9la Comlrclel 

ldentlflcaçlo do Projeto: lln.. 1 .. '.] - '\ ,1,, \. ...... · O RUSH dias írtels N" 
Cliente/ Razio Social: Ç nl ' ,; • 'õo-- ....... 
CPNJ: "l °!> O 't..O ·I) t J """I ' l '1. Endereço: ~ Aq.,. •rv,, \ 1 \ , Ç ~ 74> ... la · SP O prazo do RUSH aó .. ,, GrupoMI09h 

considerado após cons ulta 
DADOS ENVIO DO RELATÓRIO DE ENSAIO (Pl'Mflc:her M fw dlf9..m. dos dlldo8 do lollobntel pr6vla e aprovaçlo. Nº 

EnYlar rei.tório (Contato): E-mall: ANÃUIES REQUERmAI . 

Empresa: Tal: < • "O .,. "O ~ .... ;: ~ 
= ~ ; ili: i o 2 o 8 ~ ~ 

m "O m o e: 
IM / IE: Fax: 

(") cn : :z: z :e ~ õ ~ .... 
CPNJ: ... .... ... "TI ! ;ia 1 

õ o i~ 
z êi o t.i EnderACo: ~ ~ ~ 
Cll cn 

C) (') g o ~ I ' DADOS PARA FATURAMENTO !lõ Cõ l • Cll i Cll ~ Razio Social: foi~ºº"' ...... IM /IE: - CNPJ: ')~.O'Lo. t':Jl.f,..,...._1·1l i o ~ ~ o 1: 
;ia < e 

Endereço Completo: Q....... Âq..-iN~ \\\·~..:D Vo ... \~ , (Ç' CEP: O"'IO'\I.:. · O~O Tal: (li) ~t\" oa f') i 
C) z o 
> ... o 6 ~ 

E-mail: lo\..:r..\:11 · -- , • .H11K.,.\...Õ lol....,\,,__..,. 
z o 

1 Contato Financeiro: 
, Fax: 

, o (/1 :i_ 
~ 

"TI 

Endereço para anvto NF: ~ A°' .... N "" ' \ \ \ - ~.....:> ? o-\~ . ) ~ CEP: o'So-;" . º~º Tal: l \\)1C.ll - o'b1,'\ r- o • o Cll 

~ INORGÃNICOI (Delcrewr oa partmetroe reauerldoa} ~ 
"TI 
o 

' o ~ I • o 
o 

1 :) (/1 

...... Cócllgo ela 1· Qld, 
~ - N-R.E. ldenttfk:açlo ela Amostra r o.a Hor6rlo ...... 

i: ....... 
. (' 

.. 

:~{AC.C.. f>M, 1 ~- \\foir'tl oq: )) A~A i'\ )r 

!Lia lJo. e:;~ ?M' 41 \\/O'U1.1 \~ . QQ ASl>I '~ X 

ll.iQ.UaC9. OM- !..\~ 1\ lot>11. I 14: z 1 As~ \"l, t 
!l{g<.ASC- r~ - tt., l l\/CJ?,(l.1 IS · ~-, ASPi \~ 1.. 

UQU9~ ?.. \j • (")(., ' \\/rli /7.1 1 tb ' 3o At2 01 ')\ 

l{~Qqbc'i ~t. o 1 \\ 10-i /'L 1 b 'S s At~ t"2> 
' )o 

li~l./Q,C.l ('? t..· o 1 Hjr>!l,/1.\ li . lo Atlt 17> )< 

j 

' .. 
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'6/tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
08-18 

Dataemisaio 
Revisio 12 31/10/17 

•MATRIZ 

ABR • )oJa Bruta 1 AHT • íiqJa Na1u'al I ASP • /loJa ~ I ASB ·.?:a SUtJt.strtma I ABL ·Agua para Fhs de Balneablldade 1 ARI ·Agua de Rlo I ATR ·Agua Tralada / /W -Agua lndustJial..Resuso J ADI · Agua Deicnzada-Oestllada I AQi ·Agua pent Comuno 
HLl1llll"O-Potivel I ANJ • A,.Ja r.tneml I ASO • /loJa Salobrll / ARE • Reslduâr1a I EfL • Eftuerm Ucµdo I EFD • Elluente Ocméstloo ( EFI • Eluierm lnduslrial I SL • Solo I SD • Sedimenlo I RS • Reskb> I LD • Lodo I FL • Fase Uvre ( ou • OU!ro6 (~) 

LEOISUÇÕl!S 1 NORMAi 

O Portam 2914111 C!! CONAMA420 O NBR 10004 f10005 f 10006 O [)eçreto 1468176 Migo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VOR CETESB D Prewnçlo O lntetwnçlo Agric:ola O lntarwnçio Rnld•nclal O lnterwnçlo lndUS1rilll O Outros O Outros 

Deseja emitir leglalação •/ou normaa no laudo? O Sim O Nlo 

OBSERVAÇÕES Ol!IWI 

o..,.\" q'\ ~º""'º 41..o 1 f\l\&.~º•S \>.c;.c;o lv .cA.-, 1 .\V~ .\-e..\ol 1 t PI-\ f' \" I (..O+ • .::>IV); .,. ArJ.""".11. j ~ .. t"..., ~01o~f1.., F.s.~ Q,,; •fV\ . ~ h<lA , 1 
' 

'"'\\~~~ 

:· ~~ PARA USO EXCLUSIVO EP ANALITicA AMOSTRAGEM REALIZADA POR 

Entregue por: Data: ( 1 EP Analltlca N' Col•ta: 

Aaalnatura: Hor6.rlo: : Contrltllnt•: 

RK•bido por: 

/)/X/ 
Data:' 2. 08 tt_ y Empr .. 1 R .. ponaáwl: 

Anln1tur1: Honbio: 10 :50 Nome do Reapondvel: 

N" Cabca(a): V / Temperatura {'C): S O Asalnatura: Data: ( J Horário: : 

Página 2 do 2 



CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
-61tica 

Revisão12 
()Çp, lil6 {F,/Crid1 31/10/17 

DADOS DO IOLICfTMTE 
Identificação do Projeto: a 1., \i ~~º "'""º 1 

Cliente/ Razio Socl•I: ÇofAo,;. ~ ... ...._ 
CPNJ: ::;1 . o to. ,.,,1./or:v1 - 17.. Ende1'9ÇO! ~ A~~·A·- 1 li , ~ .~:... ?o.- \o , 'S p 

DADOI ENVIO DO RELATÓRIO DE ENSAIO.; r • far dllllNntl dos ._..,. do lollclbrm) 

Envillr relatório (Contato): E-mall: 

Empniaa: 

CPNJ: IM/ IE: 

Endereco: 
d' 

. 
DADOS PARA FATURAMENTO 

Razio Social : Pol·-·- ~..,"......., IM / IE: 

Endereço Completo: ~ Aot. --~ ,..,..., . \\ \ • <.~~º..,to - \. () CEP: 0 ')O' \(.,. f'"J~O 
-Contato Financeiro: 

Endereço para envio NF: ~ P.o. .... ('JV'\ 

bm C6dlgoda ... ll.I!. 
Df! - ,, 

~N'\.f 
qqC:,('('A 
qQr rY'l"i 
~9i~r{A 
1.r-.r ~'-~ w , . 

'· 

E-mall: \o~.i-·.'>""-l --,.'o-,""' f'\~.,1....,..,_.,_ 

\\\ · Sóil>Yo...i\o - ~Ç> CEP: 0~01b " .o~o 

INOROÃNICOI - OI -- - - -•• - -• 

ldenlltlc:a;lo da Amoetra 1 

~M·1..1 
?tv\. ê.. "\ 

PM- 1 (, 
?11111. ~ 1,~ 

~"'. O-:\ 

.i~cd~ 
~f)~~ 

1 
( 

J 
1 
J •, 

' , 
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CQ ... . .... 

" 

Tel: 

Fair. 

CNPJ: S1, Q'?,0 ,1 ~').. (ooc\ -1 ., 
Tel: ( \\) ., lo " • o b 1, ..... 

Fax: -
lei: {li"\ )b" . o b ~ '\. 

Data Hor6rto ........ Qld, 
1:-.. 

1 lk>1flt ~:)i As!} \1 
\l .. /oi/t1 !O'.!.il A~~ 1'1 
1 'l.loi rz. t r~ : S"Z. A')t!J 11 
\ 'l-/0~/1,/ 1S : iq A~p, 13 
\1Jdl,111 1 b: u,, AH. o 2. 

RU8H Pnlpa9taComlnllml 

O RUSH dias úteis tr 

O pruo do RUSH 16 aerã GrupoalMStrl 
conalder•do •Pó• conault• 
prhla e aprov•çio. tr 

MAi.ma REQUERIDAI 

~ i 'V .. ,, 
~ ;1 ;1 ;1 .. ,.. ; ili: 1 

o } )o 

~ 
m .... z 

~ 
e: o :z: Cll : ! X X !: õ .... l . .... "' ..,, ::a 

i õ 
~ 

- ::a z e;; o 
õ z )o Cll 

Cll o 

ii ~ ó e ; ~ ,. iii ) 
~ Ili o o ,, z o 

1 
::a !! )o ii s ~ G) z e 
)o .... o e J z 

~ l 
8 o &. ~ 

1 Ili ~· ~ ' 
~ I t • ; o ,;-1 I~' 

Cll 

1... 

"{, 

/.. 
i 

)/ 



~ltica CADEIA DE CUSTÓDIA 
Ol-16 

Dita eml.aeio 
Revisão 12 31110/17 

ºMATRIZ 

ABR -/tola BIW f AHT -Poia NaUa1 f Mf> -~ ~ f ASB -~ SubtaTênea f ABL -}.g.Ja pera Ris de Baileabiidade f ARI -Aa,Ja da Rio f ATR -/tola Traleda f Ml -/>ola lnduslriel-Resuso f ADI -~ Oelonlzad&.Oesl I ACH -/tola para Coosumo 
Humano-Potawi I AMI -Aq.Ja Mileral f M.0-Aoua Salobra f ARE· ua Reslduéria 1 EFL- Elluenta Liquido 1 EFO -Enuente Doméstitof Efl - Bluenle Industriei f SL -Sok> f SD - Sechento/ RS-Rssíduo I LD - L.odof FL - Fase Livre f OU- Oho8 (~) 

LEGISI "CõD E NORllAI 

0 Portari1 2914111 O CONAMA420 O NBR 10004110005 / 10008 O o.ereto 8448178 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 
VORCETESB O Prevenção O lnterwnção Agricoll O lnt.wnçio Resldenclel O lnterwnçio Industriei O Outros 0 Outros 

O.seja emitir legillaçlio e/ou normas no laudo? O Sim O Nlo 

~ OBSl!RVAÇÕDOIRM ' 
Ov\~ , 

Úil ""º fVtO l.\"" f\1\4\ o •S \:) ~ S~ \" '"'-- > \v~ ~º\ -\ v \-\ r~ ' C..O l.-',1>N~ ->-A rv .. ~ "'" I ~v\ /1,., r"°"'º ~'UO) f i ~,e,...,.., J 1 
Q .J ·, M• c.An , ' 5-"'' .. !" \ ""~~ rA.R 

.. 
. . EP ENGENHAB.\A\~~ ~tqc~so l TOA 

-- ·- - ... ----
PARA UIO EXCLUINO EP ANALh1cA MOSTRAGEM REALIZADA l'OR !.r. .. 

Entregue por: Oaú: I I EP An1lltlc1 N• Colet1: 

Aa1in1tur1: Horíirio: : Contratante: 

Recebido por: Data: I I Empreu RHponaíivel: 

Alalnatura: Horârlo: : Nome do Re1pons6vel: 

.$h}p N" C1lx1(s): Temperatura rc): AHlnetura: Oata:/3 f d! f JJ Horârto: /Q : 3() (', () 

Pâgína 2 de 2 



lfiltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
Revisão 12 

IMD09 DO IOUCO'MTI 

ldentlflc8ÇiodoProjeto: ~lu\, - ~•\.,••· 

Cllent.i Razio Social: ~1.9--- ~.,_....,_ 
CPNJ: t;\ CJ"lO • 17 1 {Ooo1 - 11. Endereço: (l _ Aq .,., ~- . \ \\ . s~ ?o-. 1$ .\P 

DM>OI EMO DO RELAJ'ÕIUO DI! !NIM> .. 
. ................ ..,..Sole ...... , 

Enviar relatório (Contato): E-rnall: 

Empresa: 

CPNJ: 1'111 / IE: 

Endereço.: 
DADOS PARA FATURAlll!NTO 

Raz:lo Social: f olt..Ã:> ~.,_,_ 1111 / IE: -
Endereço Completo: Q_, A q .. • ,..._ 1 \\ \ ' ~~ ~o..,\• • ":. P CEP: O"So"\I. O.\o 

Contato Financeiro: - E-rnall: \.:o~•·•""..1 o "''°" -~)IJ. '- .• -

Endereço para envio NF: p.,._ P\ Q .... -- \\\ - ,.;:, "º""Lo • ')f CEP: Q')0') 1. g~ 
.... 

INOROÃNIC08 (Delcrever 08 _,.Ametroe reauerldoe) ' 

lllln e.digo da N9R.E. ldentlllcllçlo. Amo9lra J1 
1 

-- -l{~(lq~ tM·'lq, 
U~l~'"' i> "" - 1.~ 'I 

l.J"r-Pr -• J ?M· ~~ 
~c::r-.' VM· l°' 
tr"- - ô ''l·Oi 

, 
.V, ~ 
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Tal: 

Fax: 

CNPJ : e;~ OU>.\~ t /DO<Jl. f ~ 

Tal: { \1) ~~I\. O'\~"\ 

Fax: -
Tal: { '') ~<.'' - Oi~'l.> 

Dllla "°""° 
....,.. Qtd. --~(<:A.111 cfb 41... A(,J>, ,, 

,,,~Ili !D:~-. 4\~& ,, 
\\/o\'11 \ ~ '. ti. Ase \) 

~/O~ltl 6 2 <) t\sa 1\ 
l'~/~111 rio: ?o A-HI. Oi 

J4/crt'9t1/ r. EP EMGEKttA' 
i9:ro ,~ 

06-16 

Data emissão 

~ 1 0'.)t.\~ 31/10/17 

RUIH ,,.,_.. Con.d8I 

O RUSH dlH úteis N" 

O prazo do RUSH a6 Hr6 Grupo-. 
con•lderedo ep6a con1ulla 
pr6vla • aprovaçlo. ... 

MÃUIU REQUHIDM 

< i 
"O ... "O ..... ~ ~ ã! 1 

il: il o b g >"' m a~ ~ 1 
e 

:e ~ "' :z: :e .... 2 .... . .... ::! .,, " õ o z ~ z Ci o s 
i e ~ 

(li 
(li 

1 g d o 
~ j > Ci ~ "' 

r- 1 

~ 
o .. z ;: (li 

o • lO i! > ii < ' e:> z8 > ... õ ~ z o ~ 
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1"6/tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10117 

ºMATRIZ 

ABR -/>Qua Br\Jla I AHT -Agllll NalUral I ASP -Íq.Ja s~ I ASB -.?! s~ f ABL -Agua pera Fi1s de Balneabiidade I MI -Ag.Ja de Rio I ATR -Aq. Tratada I AIO ->o-lrWstrial-Resus I ADI -}oJa Oeionizad&-Oestiada I ACH -/io.Ja pera Cooslnio 
tbnano-PotáW!I / AMI - /.q.Ja Mineral f ASO -Aa.Ja Salobra I ME - Reslduária f EF1. - Elluente Li<J.lkjo f EFD - Eb!nl8 Dom61tlco / EF1 • EfklerM lrdJslrlal I SL - Solo I SO - Se<i'net1U> I RS - Reslduo I LO -Lodo f FL - Fase LNre I OU -Outros (clesct1Mlr) 

LEGllUÇÕEI E NORMAi 

O Por1arlAI 2914'11 O CONAMA420 O NBR 10DIM 1100051 10006 O Oec:reto 8468116 Migo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VORCETESB O P1"9wnç&o O lnterwnçlo AQrfcol• O lnterwnção RHldenclal O lntarwnçio Industrial O Outros O Outros 

0.Hja emitir leglsl•çlo alou normas no laudo? O Sim O Nlo 

oaERVAQCll OIRMS " 

°"'\.".., ' Í..Ol'lo/"'\o \.( l.o J ....W~o '. c,"1> ~ .,;)"\"~ .to-. > +i> ~ )r.e.\ o 1 , -\" v·~ r< , co~ ... ...,t, J. o..., º "'~ 1 o ... + .. .., ~,_\..,. .. J .~;<-1) q .. ;" ...... ~l-
...... . ~"$ ..,.-J.... \ 

~,,L 

PARA USO EXCWSIVO EP ANAl.ITlcA 
.. 

AllOSTRAOEM REALlzADA POR '·' 

Entragua por: 

' 
( Oabl: I f EP .Analltlca Nº Coi.ta: 

Assinatura: . Horário: : Contratante: 

Recebido por: J\J"-" Data: 1 "', I A Empresa Respon9'wl: 

Assinatura: Hor•rto: . ·- Nome do Re1pondvel: 

Nº C1lu(s): Jc.-X Temperatura (ºC): 1 AHlnatura: Data: I I Hortrlo: : 

Pégina 2 de 2 



~ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA .. 06·16 

Data emissão 
Revisão 12 Qçe ~~fC\-'!Qll 31/10/17 

DADOS DO IOUCITANTE RUSH Propoeta Comercial 

ldtnllflcaçio do Projeto: (l,... I ... ._, - 1~. "'"'º . ' 

~o't~ ~º"'-
O RUSH dias útela Nº 

Cllentel Razão Socl•I: 
CPNJ: ;'? , ou:> . 11-i. / ot>o l , l "L Ende~: ~ A q ..,, "'°'"' \ \' - s~ iJo ... \\Q - ~!' O prezo do RUSH s ó Hrll Grupo amostra 

DADOS ENVIO DO RELATÓRIO DI! ENSAIO fPrMncller M for dlfere"'9 cloe dadoa do loliollanlll) 
con•ld•r•do •pós conaults 
prévia • aprovaçlo. Hº 

Enviar 1'9latório (Contato): E~ll: ANÃL.mES REQUERIJAI 

Empresa: l e i: < i "'O "D "'O à :;: ;1 :;: ã ~ ! 1\: z o Q o ~"' m m 

1 
e: 

CPNJ: IM / IE: . Fax: n ~ !!f :e :e % õ ~ 
-f 

~ -f "' "TI ;o 
~ e; o z ~ 

z o 
Ende,..co: rn • rn b o õ -f o a o rn 

DADOS PARA FATURAMl!NTO e > > !I 
o 

i: g l 
J 

rn r õ ;! 
) 

Razio Social: ÇO/,..;_, ?,o~A. IM / IE: - CNPJ: c:j 3 , o to. 1 < ? I oon ,-f'l. ~ 
o "'D z o ;u ; ~ ii r 

~ ~ 4a..,,...._,~ ,,\ - < .• -;,. vo .. \~ -\P o5os~ - oro (\\) 1(, 11 -O~B C) < 
Endereço Completo: CEP: Tel: > > ... o õ - E~ll: /cL-4'"\ li'\ .o,\I\ .. • ., ~ .. I.' •- l. 90o t.,,. no,. ... - z z o 

1 Contlllo Fln•ncelro: .Fax: 8 o rn li.. 

\\\-Ç~ \10 .. \.0 -~P ~~ ..... :l' lf "TI 

Ende,..ço para envio NF: 12..~ A Q..;.. ~ CEP: 05°0"l\J - o lo Tel: Cu ) )'1 11 - og ~' õ o li 
rn J 

INORGÃNICOS (DelcnMlr oa - requerldoe) 1 § "TI o r. 

~ 

I ~ • o 
1 o 

m 

llm C6cltada trru. ldentltlaçlo da Amo9h r. Datl Hor6rlo Matrizº Qld. 
~ 

........_ s: ....... 
IJCJ-rt::-:J..! \JM - °)o 

', 
1t.t lo%f7t _. o9: 2':\ As,, '~ 'I(. 

4~~6?,~ 
\> "" 

- \\.\ 'lt toirn 10:01. A~A l\ i 
4<a~?i.~ YM- ,, 1 l1.tbitz1 n · 1\ A<;.~ 

,.,, '!. 
491G~ rM - ~"J tl\m171 14 :~ z. A~l>i ~ ,.. 
l(Q:it:õ!S ~'v- o~ 1'1toi1 ti ( "· 00 Ate º ''- )f 

~ ----~ 
~ 



~ftica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

DataemlHIO 
ReYilio 12 31/10/17 

ºMATRIZ 

A8R -}q.ia Bn.C.a I AHf -~ Natural I ASfJ -f.o;a 5uper1làal I ASB -.?:a~ I ABL -Át;µJ para Fl1S de Balneabiidade I AR1 • Át;µJ de RJo I ATR -/,q.Jtt Tratada / /W -~ 1~ / ADI -/.q.Ja Delonlzad&-OesU / ACH -~ para Consuno 
~IAM -Át;µJ Mileral I ASO -Aa.m Salobra I ARE - ReslduMl 1ER.-E11uen!eLIOlido1 EFD - Eftuen18 DomésUcol EF1 -Eiluente Industrial 1 SL-Solo/SO -Sdnento/ RS-Reslduo/ LD - Lodo/ R.-Fase Livre 1 ou -Clulros (desatM!r) 

LEGllLAÇÕP E NORMAS 

O Portaria 291-4111 D CONAMA420 0 NBR1000•110005 / 10001 O Dec:Teto 11461/TCI Artigo: O COHAMA ___ Artigo: O Outros 

VOR CETESB O Prewinçio O lni.rwnçio Agrlcola O lnterwtnçlo RHldenclal O lnterwnçio Industrial O Outros O Outros 

0..eja emitir leglslaçJio e/ou normas no laudo? O Sim O Nio 

OBIERYAÇ(Es OERM 

o .., t IV" - CJ:JN o Mo 41.0) N\.A.l.0 '1<, ..,,,<,,":;O \v ,}.,p.. / -\ ? \-' .l.e ~o\ 1 ~ )>"' f? 1 C.o..\ , ..,_., -4. o No>---~ tli>'-'~~ Y'"""º"""'~ "~ --l. s :e.- 4 .. : ~ . c.-' 
' ...,.\~~à.o ~.>'\•. li 

1 

PARA UIO EXCWllVO EP ANALITICA AMOSTRAGEM REALIZADA POR 

Entr'eil ue por: Data: I I EP Analltlca Nº Coleta: 

Aaslnatura: Horlirfo: ; Contratante: 

Recebido por: k ,,,P 4- Data: J)- 1~ 1 Z. I Empresa RHpon'*vel: 

AHlnatuni: Horirfo : 't O : S-o Nome do RHpondvel: 

Nº Calxa(s): Tempenitura ("C): l. /l y Asslnatuni: Data: 1 1 Horlirlo: : 

EP ENGENHARIA DO Pl,0CESSO L TOA 
Pãglna 2 de 2 ~ • ~ ____...'. 



lf~itica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 

o~i-, Jn'53f?/)f{fJJ 31/10117 

DADOS DO aoucrrMTE RUIH Proposta e-a.a 
Ide ntlflcaçlo do Projeto: 11"-f <-V,· 1~ o~-~ 1 • 
Cliente/ Razio Social: s::'o(, _t _ ~ -

O RUSH dias úteis Nº 

CPNJ: n .olo. 1-lt /Orõl • l '1 Endereço: Q...,.o. A"'...,; N _,,.., \ \ \ , e'_;: ?n,,,lo - Ç () O prazo do RUSH só aer• Grupo 8lnOatra 
considerado após consulte 

DAD08 ENVIO DO RELATÕRIO De l!NIAIO O'rHnci.r M for dll'wenlll dos dados do 8ollcll8nlit) pr6vla • aprovação. Nº 

Enviar relatôrlo (Contato): E-mail: ANÃl.18E8 REQUERl>AI 

Empresa: Tel: < i : ~ 
"li ~ i1 i ~ ã 

,.. • li: z o 12 o m z 
~ 

m o e: 
WI / IE: Fax: o :i:: Ili = :i:: :e õ > -4 r CPNJ: -4 -j i "" i ;u 

!.'.? o ~ 
z ii e;; o li End«eco: Ili e D -j 

Q g o Ili 
> n ~ DADOS PARA FATURAMENTO > r- g: õ e;; § J 

CIO IA i ln 

Razio Social: Ç,., 1..- .n..q Dª'""~ IM/ IE: - CNPJ: s 3.0tc. IH /om1 - 11 ~ 
o i 

z o :a > ~ ~ Enct.reço Completo: f--- A O, v ·. ,,. ,., \\' -ç o::, "º'"'\a .ç r o") o "\b - o ~o Tel: ( 1 \) '?E, ri· Oi~ 3 Cl D 
CEP: ~ > o õ 
E-maU: lobo<~o f"U 'º"""h!,.,..~1-. ..... ..,. 1 z o 

' 
Contato Financeiro: - Fax: - 8 o (I> t \\\ -Ç,o.; 9Q...,,, -çp COJl'.I) .. 

"li 

Ende1'9Ço para envio NF: (l........o Ao. ,./; "'.,_, CEP: 0<)0% · D~o Tel: (ll)3C.ll· º' '~? 

1 
o 
IA 

~ 
INOROÃNICOS f~r oa pertmetroa 

"li 
• o ' ., 

~ i ~ o 
Ili ..... C6dlgocla N9R.E. ldentlllcllçlo da AmoMra 'l, o.. Hcrirlo ....,.. Qed. 

PC - ~ ........ 
•~qei1u P/V' • 4 i.i l~/~/'t{ oi.H Açe ,..,, )( 

l./Q~9 ~e; ?M - ~~ lbhg111 ro :s-z AS~ 11 )i 

u~.u:. YM- 4\, 1 f./0'6111 n : zs Asp, ,., '/.. 
CJC\m.,.. Ytv\· 4~ lb/D~/ 't 1 1 o{ : 11. ASA t? ~ 

(,/~~@13 ?n1- 10 1<-/0?,ri.1 f b; 'LO AtP. O"Z. ~ 

Página 1de 2 



~ltlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

' 

"' "MATRIZ 

ASR -/.gJa Brula/ AHT -~ua Nab.nl/ ASP-~ Super1lcial/ AS8-1:a SulXslrãnea/ ABL-/>qJa para Fi1s de Balneablidade/ ARl -~de Rio f ATR- /.g.Ja Traladaf AIO-~ lndusbial-Resuso/ ADI -/.g.Ja Deionlzacla-Oes/ ACH- /.gJa para Consumo 
HumMcrPotável / AMI ~ Áf1,Ja ~/ASO -Ág.Ja Salobra f ARE - Reslduálla / EFL - Elluerte Llql.ido J EFD - Enuente Ooméslloo f EF1 - Eluente Industrial f SL - Solo I SD - Sedimento I RS • Reslduo I LO - Lodo I FL -Fase l.i'Jre I OU - Outros (descrever) 

<' ,. 
LEGllUÇÕE8 E NORMAS K \",• 

··~ 
;-.:,, 

'* ~ 
·•; 

O Portaria 2914111 O CONAMA420 O NBR 10004110005110006 D Deuelo 8468176 Artigo: O CONAMA _ __ Artigo: O Outros 

VORCETESB O Prewnção O lnterwnçlo Agrlc:ola D Intervenção RHldenclal O lntel'l/9nção Industrial O Outros O Outros 

Deseja emitir legislação e/ou normas no laudo? O Sim D Não 
,:,_ OBSERVAÇÕES GERAIS ' Ltw ,J 

Ovtl\.7> - C.ONoMo LfZ..0
1 
M-t~Q;c; 'V.<;c,ol v.de-- 1 +- r ~ +e+o 1 1+í)~ Ç p, Co~;S"-\-'I ~ , evL...., {J<>'1º~ +,.~ f i <,.W- ~ .... , ..... . G.3l. ' . 

OIVd>tJS Srt·-" 
rJ\\l'l .. ~.:.t.a 

PARA USO EXCWSIVO EP, ANAÚJ~ " 
... 

AMOSTRAGEM REAUZADA.P,OR 

Entregue por: Data: 1 I EP AnaUtlca N" Coleta: 

Assinatura: Horário: : Conlratant.: 

Recebido por: V Data: ~'\. 1')g I Q.. l Empresa RHponsáwl: 

Assinatura: ). w .,,,,,.. 
Horário: ~ '7 : i;t O Nome do Responsável: 

Nº Calxa(s): I /,, Tem~ratura ("C): 5 O Assinatura: Data: I I Horário: : 
l 

EP ENGENHARIA 00 F .. G J:.sso LTDA 
· --~-__....... .... 
Página 2 de1-



< _. lf:i/tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-11 

Data emissão 
Revisão 12 

(à'_p. ~u sl9n9l. 31/10/17 

1 DMOI DO IOUCITMTE RUIH ....,... CCllMl'llllll 

ldentlflaiçlo do Projeto: ~\-....>~ ::L ~.-. '"'-A "T ORU8H dias úteis N9 
Cllem./ Razio Social: t:::d..<-ôb "';?,~ ,(!. I 
CPNJ: $3 <':)J..0.1 S.z J Óc:::Jol - 1 ~ Endereço: /2()~ ~.-o~ 111 ~~ vl1-V l.n /<; P O pruo do RUSH 96 Hr6 can.---conalderado apóa conaulla 

DMOI ENVIO DO RILATORID Dll INUIO O'rMncherM fw...._. doe.._ do lollobntl. pr6vla e aprovaçlo. N9 

Enviar relat.srto (Contato): E-malt: MÃLllD MQUUIDM 

Empresa: Tel: < 1 ~ 1 
, a -4 j -4 

ã ~ ~ 
;e 

l 
o .... o "' 

, , m e -=-
CPNJ: IM / IE: Fu: o % ~ :z: % õ -4 il ) • -4 

1 
.,, > o o ~ 

z õi ~ D Endere<:o: CIO • õ -4 a o , 
~ o 

~ DADOe PARA FATUMllENTO > õ (ij 1 CIO t cn 
Raz.io Social: L_~\.,.,-.:- ~'1..ledl- N/E: CNPJ: ç;;: -? ô.Jô I s;"...i f rfi'. t - I ~ 

1 
o 1 ~ o ;v • ~ ~ EnctereçoCompleto: P.,~ tv:\\J ~ 111 _ ~~ í··?.w\o /o CEP: ~.$"<).3 A,- a·~ Tel: , , , 36 li ~3 3 e:> 
> õ ~ : 

E-mall: ~·4X.l "t .... r-~ ~ '-)C.~""""" 
z o 

Contato Financeiro: - Fax: - o C/I l. 

Encter.ço para envio NF: ~J..l/l- t'.iQ\), .H'J ~ I , r ' "\c:o- í1.vk> 1 $ ;> CEP: CS'<l :? b - O+..::) '"'- b-.. rei:Í1~:H / t 00 -='3 

1 
~ ~: CIO 

INORGÃNICOI CDelcr9ver OI mrll'nlllnll rmauertdol) 
.,, . 

' ~ 
it , 

1 ~ cn ..... C*'llo• trR.E. ............. da Mloetrll \ Dlllll Hor6lto ....... Qld. 
lllt'.! - i:r,,..,.. 

11.t~~~ PH).tj ~ u\. \()\1)1 /Ô \~ ~ P) "!I 

ll.nd\3g Pfl" 3'1 ~ \<..)\ li\ 1 <;, r)JJ ~~ } ?i ~ 

I Lr+n~~ RJ .O rJ._ 1 /l';\.Q'r 2\ 1\. 'ª (\"(e.. 10.Í( x 

Página 1 de 2 



'lS/tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31/10/17 

ll 

.. ~ 

.. ºMATllZ 
'"!; ,;.,: l'! •. 

ABR -/lq.Ja Bruta / AHT ·fv1ra Naual / ASP · /.oJa 5'4>erfldai / ASB -"'1ua SUb1emna I ABL-/>g.Ja para Fils de Balneablldade/ ARl -ÁQ\Ja de Rio/ ATR-~ Tralada / AID- /iq.Ja l!Ws~/ ADl- /.q.Ja Oeionizad&-Oeslieda/ ACH -~para Consumo 
Humén>-Potãwil I AMI - Ág.Ja Mineral I ASO -"'1ua· Salobra I ARE -Aq.JB Raslduária I EFL - Bluente u~ I EFD • E11uente Doméstico I EFl - Eblnte tnduslrial / 8L -Solo I SD -Sedmeno I RS -Reslduo I LD - Lodo I Fl. - Fase Llllre I ou -OUlro6 (desa'eller) 

t·~· ·.V · .. L!GllLAÇÕl!S I! NORMAS ti •· '!'! 'ii" ~ '~1 
: 
.'!' 

O Portaria 291-4111 0 CONAMA420 O NBR 10004 / 10005 / 1000I O Decreto 8468176 Migo: O CONAMA ___ M igo: O Outros 

VORCETESB D Prewnçio O Intervenção Agrícola D lnterwnçio Residencial O Intervenção Industrial D Outros D Outros 

Deseja emitir legislação e/ou normas no laudo? O Sim D Não 

OBSERVAÇ{>ES GERAIS ( . ,, ..1 •I' 

~M~ LtJfJ ~ A~_$. Í). ~J ~(: r- {rP,l Ç-?.i.- c4-~Cll.)S f-~ ~,Õ....>.S 'tk. tJC. •f'1-<:. ... 

~~ ~~~ \_,".>,<0.S. ~.J.·1"">'\<.QJ 
, 

J,~y,.JA{)~ .,.- ~.a...~ 

""~~ . 
PARA USO EXCLUJllVD, EP ANALITICA -·~GEM REALIZADA POR 

Entregue por: //7 Data.: I f EP Analttlca Nº Coleta: S)v.,.. ·;;. 
ri ( _, 

AiHlnatura: Horário: : 

~--' 7 -
Recebido por: ()V' Data~ {'.)')-( VJ EmpreH Respondvel: ~~ ' 

Assinatura: Horário: A.. : ~ Nome do Responsá~~~~ 
N6 Calu(a): (_'\;: ;---__ Temperatura (6C): ' Assinatura: ~~G Data: I I Horário: : 

~/ 

Página 2 de 2 -,, 



lfSfüca CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

D•ta emiaslo 
Revido 12 

t\lf;.(9 ~ \0.9 l /Q~ 31/10/17 

DADOI DO IOUCrfMTE - ~- IWIH Propaela Colnerca.I 

ldendflcaç.lo do Projeto: 0..,..., 1 - .,, , )~ • .., ... : 
O RUSH dia. úteis N° 

Cl lent./ Razio Social : f ..t' cÃ:I ~ .:>v _.._ 

CPNJ: t;' o 1"' . 1 ~ i ( ooQ 1 - l ,_ Enc:lel'9ço: ~ Aq.., .N~ "1 • 5;_, ~o .. l4' - <;P O prezo d o RUSH •6 Hr6 an..,~ 
con•lderedo •p6• conault• 

DAD08 ENVIO DO ltl!LATÓRID DE EHINO .. M IDr.._1119 doe..._ do lololl 1111' pr6vl• • •proveçlo. N" 

Enviar rela1ório (Contato): - E-mail: - MÃUll!I REGI IERIDM 

Emprasa: 
. - Tel : - < ~"li a "li ,. 

~ ;j ~ ã 
,.. s E 

i 
o o 8 ~ 

m n z 

i 
m e f , o O> 1 X z X ~ i1 CPNJ: "' / IE: . Fax: - 5 :::! ... ~ .., o !: o o ~ 

z o 
Endereco: . - z "' "' I> 6 õ ... ; d 

Ot 

~ o e 
~ " '. DADOS PARA FATURAllENTO (. t t õ &;; ~ 

~ (Ili 

Razio Socml: Ço l~ ?lo~ ~ N / E : - CNPJ: e;~ 01.0 1-S t. /000 t , < 1.. i o ,. z o • ;u i! ~ ii 
~ ~ Endereço Completo: R..- A~.., , "'#7 1 \ \\ - S ~ i' o..- \" • S P Q'"So)j., . O~ ::> e 11 ) 1G.r1 - o'b) ~ E e:> 

~ CEP: Tel: > o õ J 
E-mail: \o~Y\\ ·~··•""" ~~U1oo1~~ ... ·<Ar 'lo. 

z o 

f 
Contato Financeiro: , Fax: . 

i 
o (jt !: 

it..,.o A '\ "' ' .,, .., • 1" - >..:, "? .:. .. \ ~ - 5 V CEP: O ) º1Co o to ( l i ) 1, li - o~ n d En«Mreço para envio NF: Tel: "' f .. ORGÃNICOI - oe pertmetroa 1'9GU8t1do•l 
.. .., 

I· ~ ' ,,. o - 1 • 
~ ' ' I ~ g ' r fA I,_ .... C6dlgodl "" 

. ! Qld. WR.E. lclenlll Hglo ela Alno9h - .,... Hcrirlo 111trt1• 
~ -.;;... . ., :• .... - -A " 

5-"\UraC.. ') "" f'» () ' ç, 1 S /O~/t t oi r z. AS'3 '~ li 
i;:.,,..,1 ........ ..., 0v- 1\ lSto"3 tt1 10 : '><> A-tR () L ,( 

1 

' 

.. 
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16/tica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-1b 

Data emissão 
Revisão 12 31110/17 

:..'... 

.. 

\ 

. 
• MATRfZ 

ABR -}oJ& 1Wa / AKf -}oia Naanl / /IS' _,..,.,. ~ I ASB -1;,_ ~ I A8l. -· 1*11 Ffls de 8aheablidade I ARI -ÂQ.ia de Rio I ATR-Ãq.Ja Tratada I AIO-~ ~ I ADI -"'1Ja Oeicrizada..Oel I ACH -ÁQ.Ja pera Consuno 
~ / N11 ~Aa.Ja ~ f MO ->oJ4 Salobra I ARE - ~ f EFl. - Eblnte l.lalü:i I EFD -Eftueml! Danésllco f EF1 - Eb!nta lrdlstlal f Sl -Solo I SO - Sectner*> I RS· Reskl.oo f LD - Lodo/ R. - Fme l.Me I OU -Olwa (desaewr) 

LEGllUÇÕES E NOfllMA8 
O Portaria 21114111 O CONAMA420 0 NBR 1~ / 10005 / 1000I O Decreto 8418176 Artigo: Q CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VORCETESB D Prevençlo D lntarwnçlo Agrlç0la D lnterwnçlo Resldenclal D lnt.rwnçlo Industrial D Outros D Oub'os 

o-ja emitir legislação e/ou normas no laudo? D Sim O Nio 
·-. - OBSERVAÇ()Es GERAIS - .. - •• , 1 ~ 

.. - ! " 
11 ,-_ 

()v~'\.., - (.,/)NoM<I '-11-0, "-'-'-~º•S""t> , ')c;o\v .~ 1 ~í'~.fo.\-.\ d~ ~f? ""'-\.t>t-1•7 
1 • º rv . - " ' o ... -t'"' ...., f°'•"-•~'\.&Jb J.~.(.-#' ~ .... ,..,..e:..... 1 jJcA . ~ N \ h9-r-do 

/ 
/ 

./ ~ 
// ~ 

~·'· r~ 

" - PARA UIO UCWSIYO EP ANAL.ITlçÃ . < . ' . 
.- ~ . MOSl"RAGEll Rl!ALIZADA POR ) :· .. ' 

' . 
En1regue por: Data: I f EP Anelltlc:a Nº Coleta: 

!' , • ~' 

Assinatura: / / ,~ Horário: : Contratante: 

Recebido po:_Y\ eh ? rf}» Data: z. b f o~ f '2A. Empraaa Rnponsâvel: 

Assinatura: \ e_ ""'"'~ Horírlo: 1 t : ou Nome do Rnponsável: fj;;;y 
N" Caixa(s): .f\.-V ~ Temperatura ("C): ( Aninatur1: /i Data.if, 108 ,f(J Horário: #C : L () 

~ 

~ ---/ 
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~ltlco CADEIA DE CUSTÓDIA 
Revisão 12 

DADOS DO SOUCrTMTE •l -·· 

ldentlflceção do Projeto: o_.o-, \ v ~ "'\.\,,""'o 1 

Cllente/RazJo Social: 'r o\"~ ~..:. ....... 
CPNJ: s) e.> U> • \'> 1. / º""' -'"\. Endereço: (l.wo Aot ... , ru ~ ln - So· ... ? o .. \., . SP 

DADOS ENVIO DO RaAJÕRJO DI! l!NSAIO (Prwnchar .. for a.rente do9 dlldoe do lolcllllntl) - r: 

Enviar relatório (Conlato): E-mail; 

Empresa: Tal: 

CPNJ: IM /IE: Fu: 

Endereco: ~ 

· . " DADOS PARA FATURAMENTO 1' • _ , • -

Raz.io Social: ç o \e,,o'."e ~o........ IM llE: - , CNPJ: C, J n IA . 1f,1. / oOd 1 • l 'l... 

EndereçoCon.,leto: Q.......o A41.,,,.,~ \\\· Ç~"?o-\.. -<;4' CEP: O"lQ"l,\,p · ?~' Tel: (\ \ ))<.ll-04JY\ 

ContatoFlnancelro: ~ E-man:\o\,,,.,.\_r,,"'°''º"""~·~\.G~ ... l.-'o-.;, ,, ., Fax: -

EndereçoparaenvtoNF: Q,.,.. A0i.A ..... in, \\\ " ~~ \>o .. \ o·')f) CEP: o'fo1<. - o~o Qo Tel: (\\'~(:.\\·oi"\'\ 
INOROÃNICOS (Delc:l'9YW os parAlnecroi ·--·~~· • ' 

'=' ~ N'IU. , , : .. r • ;'. ~ .•. ~. ldentlllcll9lo•AniOatra , .--- ~~ ·:rr~' : : .. ··~e Data Hrilo 11atrt1• ~ 
' ' - '· ' - . , llCO 

, _c;.y,~() I ;')IV\ f\I. 01.(. 

IC:r ..., n.C\ ~ ri\ 'i'J • D 1. <>1 
c. .. rrí'9.9?1 i)MN-O"lA 

-CN'{Ó~4 Pn1 rv • o 1 A 
~9.c; 5'11- /4 

' 
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06-16 

Data emiuio 

(:) Ç-f'" ~ ~ ~'!1.. l<lr'Q 31/10/17 

RUSH Propo9ta Comlrclal 

O RUSH dias úteis N" 

O pruo do RUSH a6 aer6 Orupo MnOetra 
conalderado ap6a coneulta 
pr6vle • •prov•çlo. N" 

MÃUIEI REQUERIDAS 
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i6/tica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revisão 12 31110117 

' 

.. 
··-

' 

' "MATRIZ 
A8R -/v;r.Ja Bn.ca I AHf -/;q.Ja Nàlral I ASP • /;q.Ja ~ I ASB • ~ Sltirinea I ABL • /loJa psa Fns de Baneablidade I ARI -Aq.ia de Rio I ATR • /1q.ia Tratada I AIO·~ ~ I ADI • >oJa Deionlzacla-Oes I ACH -Aq.ia PIWll Consuro 
~ I Mii • ~ ~ 1MO-}o.ia·Salobra1 ARE - Resü.áB / EFL • E1ue1ie LkUdo I EFD • Ebnte Oomést1oo I EF1 • EfAJente lndu!lrtal I SL ·Sob I SO • Sedmer1':> I RS • Reslduo I LD ·Lodo I FL • Fme l.Me I OU • CM'Os (descreYer) 

:· LEGISUÇÕES 1! N~ 

O Portaria 2914111 O CON.AMA'420 O NBR 10004110005110006 O Decreto 8468n6 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VORCETESB O Prewnçlo O lntervençio Agrlcola O lnt.rwnçlo Rnldenclal O lnterwnçlo Industrial O Outros O Outros 

Deseja emitir leglslaçlo e/ou norm.s no laudo? O Sim O Nlo 
-· . " ~ . OlllERVN;IÕES GERAIS 

.. ; .... · -~ . 
.J ·.:.-1.-~f}"'"-·,-ry ' .• ·- ' -·· 

~ ... ~,...., · lor.io ,,...o '"\ 'to 1 ~o ~ \),c:,~o\.i d.~, -1-Ç'\..\ ~Q4'o\ '-k'? \). ~? l 

"' . ' .. 9r.:Aª 

CP ~ ·, orv'> .J.. -=> ..., , <1'-"r. l o .. \,,_..., (l°"º-~" ... J.s.c.- ~ "' ""'c...-i 
' 

' tw., .... 

-- PARA USO EXCWSIVO EP ANALITICA 
.. - ~ ~- !,' ... ::'l .... ·J,; AMOST(IAÇEll REALIZADA POR ~·~ , .r-:\ s: ·i~- !::';. 

Entregue por: Data: , , EP Analitlca N• Coleta: 

Assinatura: Horjrto: : Contratante: 

Recebido por: kAe Data:~ t':JJ1,)/ Empre11 Responsável: 

Assinatura: ,.~rtt\i1~: 10 : oO Nome do Responsável: 
~ 

/" '0\4..0fv~~ Temperatura (°C): 6 N• Caíxa(s): Assinatura: Data: I I Horário: : 
.... -... ,u~R\~ 4"-~ - __ 

"'G~'''-\"' - ~-
fé.~~,, . ----
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16/tlca CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

Data emissão 
Revisão 12 

"'1~P >. i...!l'A '"'"-" l 
31110/17 

DADOS DO IOLICrTANTE 1.1,: RUlll Pnlpoata Comln:lal 

ldentlflcaçio do Projeto: Q,.,_ 1., \.:i · "\-\,. 0 \.:,.,.,,. ; 
O RUSH dlastítels Nº 

Cliente/ Razão Soclal: ~() ~ w ('.!,.,_, ~ 

CPNJ: S1 Ov> l'51../ ocn 1 -11.. Endereço: fl-D A Q,,.,., ~ ' ' ', ~ ~:.. \'.., ~\.,, ')P O prazo do RUSH e6 .. ,, Gn..poarnwtni .. conelderado a p6• coneulta . 
DADOS ENVIO DO Rl!LATÓRIO DE ENSAIO (Prwru:her a for d"9rwnle doa dldoa do Sollcllante) i- r_ f': 111 fi 1 ::· pr6vla e aprovaçlo. Nº .. - i· 

E.nvlar relatório (Contato): E-mall: ANÁLISES REQUERIDM 

Empresa: Tal: <. .,, .... .,, .... -t =il -t ã )'o 1: 31:: ã o 
~ g g > i:: m n.,, "li !!: !!l m e: (O : ! z :r 

~ -t CPNJ: IM/IE: Fax: X :::t -t ... 
~ 

~ t ~ 
;Ili 

Endereco: n õ o i (O flll õi o 
~ 

E ã ~ C> d 
(O 

'· ~ - ~ e 
! DADOS PARA FATURAMENTO .. i<' > !li (j; 8 ~ (O r- õ ~ e:., lw '?>o ............ CNPJ: 51 0?,Q. 1)1 /00<,1 , 11.. 

~ z (li 

Razio Social: IM / IE: - "r;, 

i 
o .,, 

~ 
o • ;u 

~ w 
~ ~ Endereço Completo: (2........A'"t v •'J.,., , \\\ , 5~?a~I.!> - )p CEP: O~O,l. · O to Tal: ( ,,)~bll-o~'-~ 1,- C> o 

~ -t e 1 
E-mall: lo h.P..o~., ,>~,Q"""~ '....,1., J)o,,/....,~........, . av-

o ) 
Contato Financeiro: - Fax: - g o (1) 

~ f2.....o Aq~• N ·,,, ,,, , s~ 9ov\oi> • SP "" Endereço para envio NF: CEP: OSo}<> · O 'l o 
...... 

Tel: í 11) % i1 - Oi~~ ir
3 

o ., 
~ (O 

N>RGÃNICOS ~OI oarlmelrol reQuertdOI) ·' ~ "" '1 1 
., o , 

~ ' : i 1 

I e I· ' ·, o ~. ' (. • _._ (1) hc 

llm C6dlgodl " .. ~ ,, '"; .... · -·.· ·.lr ~- ~ · · ' Qtd. WR.E. ldenllftcllVlo da Amoatrll DMa Hortrlo llldltz . 
Ili'! - '' . . . ' ......... 

~l~O, .?Ml\1- 0'1l -i t/og/tl o~ : u As- 13 I~ )1 

~'~~n i>MN- ObP, '11/o'U'Z 1 ;0 : 14 4}8 ,., )( 
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analftica 
CADEIA DE CUSTÓDIA Oi-16 

Data emissão 
Revisão 12 31110(17 

' 

j 
•r ~ 

l 
1 

;· 

1: 
.. 

•MAJRIZ 

ABR ·Poa BnAI I AHT · ÁQ.Ja Nftnl / ASP ·J.oia ~I ASB ·r.i SU:Allnfrrea l ABl. -~para Filsde Barlaabldade/ ARI ·Poa de Rio / ATR ·k/.;a Tr.àda/ AIO ·f.oia ~I ADI · '9Ja Oeicnlzada.Oesf/ ACH ·Poa paa Const.mo 
~ I AMI ~/la.ia~ I ASO • ~ &llcba/ ARE.· ReskUD I EFL • Ebde Ur:J.*jo I EFD • Eluenl8 Dcm6sllco I ER • EIUria lncUstl1al I SL · Se*> I SO • Se<henlol RS • ReslôJo / LD ·Lodo I A. ·Fase LMe I OU • OuCros (des:n!Yer) 

LEGllUÇÕES E ~RMM 
D Portaria 2914111 0 CONAMA420 O NBR10004 / 10005 / 1000& O Decreto 1-488178 Artigo: O CONAMA ___ Artigo: O Outros 

VORCETESB O Prewnçlo O lntervençlo AQrlc:ola D lnt.rwnc;lo Residencial D lnt.rwnçlo Industrial O Outros O Outros 

Deseja emitir leglalaçio e/ou nonna• no laudo? O Sim O Nio 
- • l>o 

OllERVAÇIOES GrlWI ·--- - \ 

Qv-1-,,__, - V>"'º N\Q t\ Lo l ~~o·S ~. SSv \v • ~~ 1 k y\), ~.},o\ 1 ~\'\-\ t°;' 1 ~t.of'I":>-' ol'J•v"'> 1 0 ... ~11 ... ('Q.,º""_...+,,,., f .s .v.ro °I"'. ~ .... 1 """' 1 -"I.(~ , ' 

N \\Aº 'r g\G 

PARA USO EXCW81VO EP ANAIJncA ' ' 

• 1i ... ' AllOITRAOEll REALIZADA POR . 
Entregue por: Data: ( I EP Analltlc:a Nº Coleta: 

Assinatura: Horário: : Contratante: 

Recebido por: « Data: ~410ô 1 21 EmprHa Responsável : 

Assinatura: /t' ;1/1( Hor,rlo: / C : 4() Nome do Raspondvel: 

N" Cabca(a): - / Tempe,.tura (ºC): &, Assinatura: Data: I ( Hon§rto: : 

EP eNGfNHM<IA 00 PROCESSO LTDA 
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:-61tico CADEIA DE CUSTÓDIA 06-16 

~[(:. lll~'i /~ 
Data emissão 

Revido 12 31/10/17 

DADOS DO IOUCITMrE RU8H Propolla Comln:lal 

ldentlflcllçlo do Projeto: a - 1.., \., 1-'o'-1.,,.. º' O RUSH dlu írtell N" 
Cllent./ Razio Social: f' o 1 W \.l.:i~ .... ..-
CPNJ: "i l o t.<> . • ~ ~ J ooo 1 • 1 1. Endereço: ~ AQ ..1 .tvn "\ - )O:, ?c::iw\.JI - SI' O pruo do RUSH 16 Hr6 GIUpo lll'll09lnt conalder•do 1p61 con1ult1 

DADOS ENVIO DO RELATOIUO DE ENIM> ~c:Mr• farcllllNnlll dM dados do lolla .. ltl. 
- pr6vl• • aprovaçlo. N" 

Enviar rellltórto (Contato): - E-mail: - MÃUIEI AEQUERIDM 

Empresa: - Tel: <• "'D "'D "'D ~ ~ ;I .. ã > s i: - o 

f o< > rn 111 "'D 
~ !?I !!J ã e 

CPNJ: - IM I E: ... Fu: - n g % ~ "' • l: 2: l: -4 
~ . .. i .,, ~ !: ~ 1 ~ 

Endereco: - n õ o ~ Ot • (jl > o 
~ 

1 õ ~ D g e z Ot 

-r DADOS PARA FATURAllENTO .. .. > ~ 
= 

n c. n ~ Ot õ 
~ (jl o 

Razio Social: f o , ,. ..:<) Y> <) _,..... IM /IE: - CNPJ : ., ~ . Oõ-? . ' H /ooo 1 • l l. 1 o i 
z o. 

~ > • ~ ~ EndereçoCompleto: p.,,..a t\q..1 ; .,,,~, \\\ -)~ ?o~I• • ~p CEP: o')o">,<.. º'º Ter: l 11) ''li· o~)~ ~ 
e 

': .. o e 
ContatoFlnancelfo: - E-mall: loki,,.\-.. ,9f\'l" ' " """\,j.,\..Q7,,/1~0\. ~"' UI. Fax: - '. o 

8 o "' ~ EndereçoparaenvloNF: Q.....o At>iv\ Nr \\\• ~~~'., ... \-o .- )P CEP: 0") :>'%·0:\0 tt
1 Tel: (n) '&11- o~}'\ 
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INOROÃNICOS (Oescnwr oe 1 1 , 
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~ e 1 o ,· • C'R ) 
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'6/tica CADEIA DE CUSTÓDIA 
06-16 

Data emissão 
Revt.sio 12 31/10117 

1 

' 

ºMAlRIZ 

ABR -h,Ja Bn.Ca / NIT ·l>Q.Ja N..a I ASP .>q.ia Sl4)eltcial I ASS ·r. ~ I ABL · ÍO.Ja pwa Fils de Baheal:tilde/ .ARI ·/loJa de Rio I ATR • Á(>Ja Tnàda I All ·/loJa ~ I ADI -~ Deionizada-Oesl I ACH -~ piwa Const.mo 
~ / AM1 : /ta.JIJ M1neni1 1 ASO -/4g.Ja Salobra / AR1= • ResbJária 1ER.·EbneUql.ido1 EFtl • Eftuente Ooméstico I EF1 • El'A.lent8 Industrial I Sl ·Solo/ SO • Sd'nel1to I RS· Reslduo / LD ·Lodo I Ft ·Fase l.Mw / OU • OIAros (<le&cnMlr) 

~ENORMAS 
O Portaria 2914111 O CONAMA420 O NBR 10004110005110006 O Decreto 8468178 Artigo: O CONAMA ___ Migo: O Outroa 

VORCETESB O Prewnçio O lntal'Y9nção Agrlc:ola O Intervenção Resldenclal O lnterwnçio Industrial O Outros D Outros 

Oueja emitir legl1lação e/ou normas no laudo? O Sim O Nio 
'-1 ::: ._ ~ - OBSERVAÇ(IU oaMI lo4 .. .: - .• . ';;." ...... 

~·· ,--. ~ ll 
;..;, .. 

' - ·,-. 
ovL"7 . (p fV Q '(V\D '-11.0 ) '"" .... ~., •S '\) "c,so l v: .:A.~ 11 (" -\o-\-ol , 4-rl-I rí' 1 (..o~ .. ~ .. s L Q r-./ • u"''> I ~~ (lO--<>.-.J.,-'> ./ , ~ ... _.r-~\M,..\,,. 

l"\ .\ 1 9 yol .o .-- -~ .--\ ;'t\\t>-lq 
~",f\\1h "2.<~S \ 

\ "' . ")~\C><ó \ . 

\--~~~\ 
PARA USO EXCLUSIVO EP ANAÚTICA ~ '1 AllOST~ _..,.ti.a-·-.&~ \ - \\. 

r: ~_...,,... .J 

Entregue por: O.ta~~ I ' EP Mlllltlca N" Coleta: ·---- \11r,ao j-----
"' 

~~o: \_V --Aaslnatuni : : Contratante: 

Recebido por: )a';ta:.zq IOf / ~ .. EmprHa Responsável: 

Aaalnatuni: • ' ..-He>Jirio: 1 n : "'2"'7 Nome do RHponsável: 

tfÁp Nº Cabca(s): ..... ' . /f e~ratura (ºC): ( A111tn1tur1: / Da~) 108 1J,1 Horárlo:j O : Se 
. . -



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10924/2021

Identificação: PM-03 Nº Amostra: 71441-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/08/2021 Hora: 15:17:29

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10924/2021

Identificação: PM-01 Nº Amostra: 71440-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/08/2021 Hora: 15:17:24

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10924/2021

Identificação: PM-02 Nº Amostra: 71439-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/08/2021 Hora: 15:17:10

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10924/2021

Identificação: BV-12 Nº Amostra: 71438-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 18/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 19/08/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 19/08/2021 Hora: 15:17:05

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10994/2021

Identificação: PM-04 Nº Amostra: 71990-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 19/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 20/08/2021 Hora: 18:29:11

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10994/2021

Identificação: PM-05 Nº Amostra: 71989-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 19/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 20/08/2021 Hora: 18:29:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10994/2021

Identificação: PM-06 Nº Amostra: 71988-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 19/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 20/08/2021 Hora: 18:28:57

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10994/2021

Identificação: PM-07 Nº Amostra: 71987-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 19/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 20/08/2021 Hora: 18:28:53

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10994/2021

Identificação: BV-13 Nº Amostra: 71986-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 19/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 20/08/2021 11:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 20/08/2021 Hora: 18:28:50

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaboraí Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: PM-16 Nº Amostra: 58575-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:26

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaboraí Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: PM-15 Nº Amostra: 58574-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:22

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaboraí Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: PM-20 Nº Amostra: 58573-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaboraí Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: BV-04 Nº Amostra: 58572-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Água Grau Reagente

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:16

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: ST-039/0,50 Nº Amostra: 58571-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:12

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: ST-039/1,60 Nº Amostra: 58570-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:09

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: ST-039/4,50 Nº Amostra: 58569-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:06

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: ST-040/0,50 Nº Amostra: 58568-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:03

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: ST-040/1,40 Nº Amostra: 58567-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:34:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8828/2021

Identificação: ST-040/5,00 Nº Amostra: 58566-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 09/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 10/07/2021 11:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/07/2021 Hora: 17:33:57

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: PM-18 Nº Amostra: 70908-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:35

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: PM-35 Nº Amostra: 70907-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:28

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: PM-37 Nº Amostra: 70906-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:21

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: PM-36 Nº Amostra: 70905-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:17

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: BE-02 Nº Amostra: 70904-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:13

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: BC-02 Nº Amostra: 70903-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:07

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10850/2021

Identificação: BV-11 Nº Amostra: 70902-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 17/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 18/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:09:02

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-21 Nº Amostra: 58277-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:51

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-12 Nº Amostra: 58276-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:45

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-14 Nº Amostra: 58275-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:39

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-19 Nº Amostra: 58274-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:35

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-17 Nº Amostra: 58273-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:29

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: BV-05 Nº Amostra: 58272-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:26

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: ST-011/0,50 Nº Amostra: 58271-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:22

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: ST-011/1,60 Nº Amostra: 58270-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: ST-011/4,30 Nº Amostra: 58269-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-21 Nº Amostra: 58277-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:51

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-12 Nº Amostra: 58276-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:45

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-14 Nº Amostra: 58275-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:39

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-19 Nº Amostra: 58274-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:35

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: PM-17 Nº Amostra: 58273-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:29

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: BV-05 Nº Amostra: 58272-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:26

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: ST-011/0,50 Nº Amostra: 58271-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:22

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: ST-011/1,60 Nº Amostra: 58270-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8896/2021

Identificação: ST-011/4,30 Nº Amostra: 58269-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 13/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Rayany Elias Andrade

Data: 14/07/2021 Hora: 10:25:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: PM - 22 Nº Amostra: 69116-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:04:17

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: PM - 41 Nº Amostra: 69115-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:04:13

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: PM - 43 Nº Amostra: 69114-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Observações

Amostra diluída devido a interferente de matriz.

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:04:09

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: PM - 42 Nº Amostra: 69113-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:04:06

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: BE - 01 Nº Amostra: 69112-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:04:03

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: BC - 01 Nº Amostra: 69111-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:04:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10550/2021

Identificação: BV - 06 Nº Amostra: 69110-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 11/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 12/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 12/08/2021 Hora: 21:03:57

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10615/2021

Identificação: PM-23 Nº Amostra: 70325-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 21:36:03

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10615/2021

Identificação: PM-24 Nº Amostra: 70324-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 21:36:00

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10615/2021

Identificação: PM-26 Nº Amostra: 70323-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 21:35:56

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10615/2021

Identificação: PM-25 Nº Amostra: 70322-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 21:35:50

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10615/2021

Identificação: BV-07 Nº Amostra: 70321-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 12/08/2021

Tipo de Amostra: Água Grau Reagente

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 13/08/2021 10:30:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 21:35:47

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10743/2021

Identificação: PM-28 Nº Amostra: 69907-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 13/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,4

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 12:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 16:43:47

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10743/2021

Identificação: PM-27 Nº Amostra: 69906-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 13/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 11:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,4

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 12:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 16:43:43

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10743/2021

Identificação: PM-32 Nº Amostra: 69905-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 13/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,4

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 12:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 16:43:40

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10743/2021

Identificação: PM-29 Nº Amostra: 69904-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 13/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 11:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,4

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 12:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 16:43:35

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10743/2021

Identificação: BV-08 Nº Amostra: 69903-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 13/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5,4

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 14/08/2021 12:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 14/08/2021 Hora: 16:43:31

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10791/2021

Identificação: PM - 30 Nº Amostra: 70798-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/08/2021 Hora: 22:01:06

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10791/2021

Identificação: PM - 34 Nº Amostra: 70797-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/08/2021 Hora: 22:01:02

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10791/2021

Identificação: PM - 31 Nº Amostra: 70796-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/08/2021 Hora: 22:00:58

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10791/2021

Identificação: PM - 33 Nº Amostra: 70795-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/08/2021 Hora: 22:00:53

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10791/2021

Identificação: BV - 09 Nº Amostra: 70794-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 14/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4,8

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Não Aplicável

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 17/08/2021 Hora: 22:00:50

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: PM 40 Nº Amostra: 57458-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:30:19

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: PM 11 Nº Amostra: 57457-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:30:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: PM 13 Nº Amostra: 57456-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:30:11

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: PM 10 Nº Amostra: 57455-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:30:07

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: BV - 03 Nº Amostra: 57454-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:30:05

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: ST - 037 / 0,50 Nº Amostra: 57453-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:30:01

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: ST - 037 / 1,40 Nº Amostra: 57452-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:29:59

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: ST - 037 / 2,50 Nº Amostra: 57451-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:29:57

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: ST - 035 / 0,50 Nº Amostra: 57450-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:29:54

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: ST - 035 / 1,40 Nº Amostra: 57449-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:29:52

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ Nº Coleta: REC8815/2021

Identificação: ST - 035 / 4,30 Nº Amostra: 57448-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 08/07/2021

Tipo de Amostra: Solo

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 4

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Recebimento Data de Recebimento 09/07/2021 20:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 11/07/2021 Hora: 20:29:48

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10832/2021

Identificação: PM-44 Nº Amostra: 70918-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:28:08

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10832/2021

Identificação: PM-38 Nº Amostra: 70917-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:27:59

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10832/2021

Identificação: PM-46 Nº Amostra: 70916-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:27:52

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10832/2021

Identificação: PM-47 Nº Amostra: 70915-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:27:45

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC10832/2021

Identificação: BV-10 Nº Amostra: 70914-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 16/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 17/08/2021 19:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 18/08/2021 Hora: 15:27:40

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8745/2021

Identificação: PM 45 Nº Amostra: 57383-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:43:59

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8745/2021

Identificação: PM 39 Nº Amostra: 57382-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:43:55

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC8745/2021

Identificação: BV 02 Nº Amostra: 57381-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 07/07/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 08/07/2021 11:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Michel Sande

Data: 10/07/2021 Hora: 22:43:53

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11221/2021

Identificação: PMN-01B Nº Amostra: 73498-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 25/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Recebimento Data de Recebimento 26/08/2021 11:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 26/08/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/08/2021 Hora: 14:35:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11221/2021

Identificação: BV-18 Nº Amostra: 73497-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 25/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 26/08/2021 11:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 5

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 26/08/2021 10:20:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/08/2021 Hora: 14:35:04

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11057/2021

Identificação: PMN-02C Nº Amostra: 72478-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 20/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 21/08/2021 Hora: 20:00:26

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List

Revisão 04

Ficha de Recebimento de Amostras

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pág. 1/1



Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11057/2021

Identificação: PMN-02B Nº Amostra: 72477-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 20/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 21/08/2021 Hora: 20:00:22

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11057/2021

Identificação: PMN-02A Nº Amostra: 72476-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 20/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 21/08/2021 Hora: 20:00:18

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11057/2021

Identificação: PMN-01A Nº Amostra: 72475-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 20/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 21/08/2021 Hora: 20:00:15

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11057/2021

Identificação: BV-14 Nº Amostra: 72474-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 20/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 21/08/2021 10:00:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 21/08/2021 Hora: 20:00:12

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11103/2021

Identificação: PMN-05C Nº Amostra: 72815-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 23/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 16:45:01

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11103/2021

Identificação: PMN-05B Nº Amostra: 72814-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 23/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 16:44:50

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11103/2021

Identificação: PMN-05A Nº Amostra: 72813-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 23/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 16:44:43

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11103/2021

Identificação: BV-16 Nº Amostra: 72812-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 23/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Não Aplicável

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 16:44:38

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11102/2021

Identificação: PMN-06C Nº Amostra: 72765-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 14:48:01

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11102/2021

Identificação: PMN-06B Nº Amostra: 72764-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 14:47:55

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11102/2021

Identificação: PMN-06A Nº Amostra: 72763-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 14:47:51

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11102/2021

Identificação: PMN-01C Nº Amostra: 72762-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 14:47:44

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11102/2021

Identificação: BV-15 Nº Amostra: 72761-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 21/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 24/08/2021 10:40:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 24/08/2021 Hora: 14:47:40

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11159/2021

Identificação: PS-01 Nº Amostra: 73883-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 25/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/08/2021 Hora: 22:29:42

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.

Check List
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11159/2021

Identificação: PS-02 Nº Amostra: 73882-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/08/2021

Tipo de Amostra: Água Subterrânea

Item Informações da Atividade Parecer

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/08/2021 10:50:00

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Sim

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/08/2021 Hora: 22:29:38

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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Informações do Check List

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras Nº Processo Comercial: PC2011/2021

Id Projeto: Gaslub - Itaborai Nº Coleta: REC11159/2021

Identificação: BV-17 Nº Amostra: 73881-1/2021.0

Responsável pela Coleta: --- Data da Coleta: 24/08/2021

Tipo de Amostra: Água Tratada

Item Informações da Atividade Parecer

COC

Acompanha Cadeia de Custódia e/ou Relatório de Retirada de amostras com os

dados preenchidos?

Sim

Embalagem A Caixa Térmica ou Embalagem estão fechadas e sem sinais de violação? Sim

Rótulos As Etiquetas ou Rótulos estão de acordo com o solicitado? Sim

Recipientes Os Frascos estão íntegros? Sim

Prazo Os parâmetros das amostras estão dentro do prazo de validade? Sim

Quantidade de Amostra(s) As quantidades estão adequadas para as análises? Sim

Temperatura Qual a Temperatura da Caixa Térmica? 6

Recebimento Data de Recebimento 25/08/2021 10:50:00

Item Informações da Amostra Parecer

Análise de Metais As amostras foram filtradas em campo? Não Aplicável

Poço de Monitoramento Os Poços de Monitoramento estão sem sedimentos? Sim

Vials Os Vials estão sem bolhas? Sim

Recebimento Data de Recebimento 25/08/2021 10:50:00

Preenchimento Obrigatório

Responsável pelo Recebimento: Jonata Wolff Santos

Data: 26/08/2021 Hora: 22:29:36

Nota: Quaisquer desvios mencionados neste Check List, será informado ao cliente no ato do recebimento da(s) amostra(s). Caso não
haja manifestação por parte da contratante em 24 h, a(s) amostra(s) será(ão) automaticamente analisadas.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-01* Código da Etiqueta Nº 499079

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 18/08/2021 11:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 13:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 4428,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.08856598958 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 33,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006775317874 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 2262,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.04524812856 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 67,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00134 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71440/2021.0.A 
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EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 0,714 µg/L 1 0,005 0,002 0.0928759 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

20T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71440/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 106,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.00212522 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 22,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004581317008 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 43,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00086 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- 1897,4 µg/L 1 300,0 100,0 0.24665693 --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- 817,1 µg/L 1 300,0 100,0 0.10622066 --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- 1080,3 µg/L 1 300,0 100,0 0.14043627 --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- 1538,4 µg/L 1 300,0 100,0 0.18460548 --- 1250

TPH Fingerprint Total --- 1897,4 µg/L 1 300,0 100,0 0.2276832 --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 2262,4 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,0 mg/L 1 0,20 0,061 0.098 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.251 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3089,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06178 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 522,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.01044 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 243,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00486 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,70 mg/L --- 0,50 0,15 0.17 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 79 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 81 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 76 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 80 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 116 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75,78 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 123 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22864-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19305-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 110 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19388-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 71 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 76 % 70-130

Tricloroeteno 70 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23014-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19427-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Boro (B) 120 % 80-120

Cádmio (Cd) 104 % 80-120

Selênio (Se) 105 % 80-120

Sódio (Na) 86 % 80-120

Vanádio (V) 104 % 80-120

Zinco (Zn) 105 % 80-120

Magnésio (Mg) 105 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 120 % 80-120

Níquel (Ni) 106 % 80-120

Prata (Ag) 116 % 80-120

Potássio (K) 95 % 80-120

Cálcio (Ca) 95 % 80-120

Chumbo (Pb) 117 % 80-120

Cobalto (Co) 105 % 80-120

Cobre (Cu) 105 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19427-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cromo (Cr) 120 % 80-120

Ferro (Fe) 105 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO23042-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19454-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 100 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 71 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23043-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19455-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23044-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23045-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23046-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19456-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 108 % 30 - 150

Aldrin 117 % 30 - 150

Dieldrin 108 % 30 - 150

Endrin 95 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 105 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19900-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 109 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24178-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20438-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 84 % 80-120

Mercúrio (Hg) 82 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120
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Branco do Método - Ânions (L) BCO25236-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21334-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 90 % 80-120

Fluoreto 81 % 80-120

Sulfato 80 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 101 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 24/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 19/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 --- 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 20/08/2021 08/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 20/08/2021 08/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 20/08/2021 08/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---
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1272 20/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 20/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 19/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 03/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 20/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 27/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 65d1535812e14e42b043ac90a1fcffd5

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-01* Código da Etiqueta Nº 499079

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 18/08/2021 11:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 13:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71440/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 65d1535812e14e42b043ac90a1fcffd5

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-02* Código da Etiqueta Nº 499081

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 18/08/2021 13:19*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 13:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 39740,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.7948 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 288,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.005765932902 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 27,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00054 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 25,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 26400,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.528 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 1182,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02364 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 890 µg/L 1 45 14 0.043 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 30,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0006 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

20T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 79,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.001591312593 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 41,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008349679162 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 44,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008878212438 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 42,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008582430258 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 16,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00032 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 26356,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 4,4 mg/L 1 0,20 0,061 0.211 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 2900,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.058 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 3948,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.07896 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2514,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.05029051456 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 1944,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.03888 --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,60 mg/L --- 0,50 0,15 0.26 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 59 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 61 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 126 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 81 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 76 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 80 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 116 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75,78 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 123 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22976-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

ACL - VOC (L) ACL19392-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Tricloroeteno 71 % 70-130

Tolueno 82 % 70-130

Monoclorobenzeno 87 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23014-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71439/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/10



Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19427-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Boro (B) 120 % 80-120

Cádmio (Cd) 104 % 80-120

Selênio (Se) 105 % 80-120

Sódio (Na) 86 % 80-120

Vanádio (V) 104 % 80-120

Zinco (Zn) 105 % 80-120

Magnésio (Mg) 105 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 120 % 80-120

Níquel (Ni) 106 % 80-120

Prata (Ag) 116 % 80-120

Potássio (K) 95 % 80-120

Cálcio (Ca) 95 % 80-120

Chumbo (Pb) 117 % 80-120

Cobalto (Co) 105 % 80-120

Cobre (Cu) 105 % 80-120

Cromo (Cr) 120 % 80-120

Ferro (Fe) 105 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO23042-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23042-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19454-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 100 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 71 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23043-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19455-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23044-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23045-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23046-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19456-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 108 % 30 - 150

Aldrin 117 % 30 - 150

Dieldrin 108 % 30 - 150

Endrin 95 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 105 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23256-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19657-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19900-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 109 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24178-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20438-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 84 % 80-120

Mercúrio (Hg) 82 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71439/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.8/10



Branco do Método - Ânions (L) BCO25236-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21334-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 90 % 80-120

Fluoreto 81 % 80-120

Sulfato 80 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 101 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 24/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 19/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 24/08/2021 24/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 20/08/2021 03/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 20/08/2021 08/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 20/08/2021 08/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---
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1272 20/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 20/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 19/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 03/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 24/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 27/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d2b2dcd1aedf42109b1ae12701cf8f96

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-02* Código da Etiqueta Nº 499081

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 18/08/2021 13:19*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 13:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 44,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008878212438 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d2b2dcd1aedf42109b1ae12701cf8f96

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-03* Código da Etiqueta Nº 499077

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 18/08/2021 09:31*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 13:18

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 7120,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.14240203196 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 51,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0010297360212 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 7944,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.15889845758 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 95,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0019125685734 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 21,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00042 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

20T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 137,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.002757657748 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 24,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00048 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 20,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 7944,9 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,040 mg/L 2 0,040 0,012 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 4,5 mg/L 1 0,20 0,061 0.218 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 2307,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04614 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 498,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00996 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,10 mg/L --- 0,50 0,15 0.21 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 53 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 88 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 68 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 81 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 76 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 80 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 116 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 75,78 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 123 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19388-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 71 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 76 % 70-130

Tricloroeteno 70 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23014-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19427-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 116 % 80-120

Boro (B) 120 % 80-120

Cádmio (Cd) 104 % 80-120

Selênio (Se) 105 % 80-120

Sódio (Na) 86 % 80-120

Vanádio (V) 104 % 80-120

Zinco (Zn) 105 % 80-120

Magnésio (Mg) 105 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 120 % 80-120

Níquel (Ni) 106 % 80-120

Prata (Ag) 116 % 80-120

Potássio (K) 95 % 80-120

Cálcio (Ca) 95 % 80-120

Chumbo (Pb) 117 % 80-120

Cobalto (Co) 105 % 80-120

Cobre (Cu) 105 % 80-120

Cromo (Cr) 120 % 80-120

Ferro (Fe) 105 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO23042-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23042-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19454-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 100 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 71 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23043-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19455-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23044-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23045-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23046-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19456-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 108 % 30 - 150

Aldrin 117 % 30 - 150

Dieldrin 108 % 30 - 150

Endrin 95 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 105 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23256-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19657-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19821-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 105 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24178-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20438-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 84 % 80-120

Mercúrio (Hg) 82 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120
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Branco do Método - Ânions (L) BCO25236-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21334-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 90 % 80-120

Fluoreto 81 % 80-120

Sulfato 80 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 101 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 24/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 19/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 --- 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 20/08/2021 08/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 20/08/2021 08/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 20/08/2021 08/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---
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1272 20/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 20/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 19/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 03/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 24/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 26/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: c47160dbb1954b8da08939d1a43c0c4d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-03* Código da Etiqueta Nº 499077

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 18/08/2021 09:31*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 13:18

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: c47160dbb1954b8da08939d1a43c0c4d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-04* Código da Etiqueta Nº 500200

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 08:24*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 25970,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.5194 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 299,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00598 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 5351,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.10702710826 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 199,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.003982813894 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 1400 µg/L 1 45 14 0.065 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 28,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00056 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 197,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.003948400568 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 204,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00408 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 81,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00162 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 26,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00052 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 5351,4 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.101 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,34 mg/L 2 0,040 0,012 0.04 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 6,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.299 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5044,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10088 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 2132,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04264 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1352,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02704 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 681,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.01362 --- 1917

Nitrogênio Total --- 4,20 mg/L --- 0,50 0,15 0.42 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 64 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 42 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 70 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 126 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 82 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22976-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19392-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 87 % 70-130

Tolueno 82 % 70-130

Tricloroeteno 71 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO23117-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19524-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19525-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19526-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 126 % 30 - 150

Aldrin 46 % 30 - 150

Dieldrin 121 % 30 - 150

Endrin 66 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 78 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23277-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 100 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 93 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 95 % 80-120

Magnésio (Mg) 96 % 80-120

Manganês (Mn) 98 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 113 % 80-120

Potássio (K) 87 % 80-120

Cálcio (Ca) 107 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24228-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20472-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25390-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21486-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 108 % 80-120

Fluoreto 94 % 80-120

Sulfato 101 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 104 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 25/08/2021 03/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 20/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 24/08/2021 24/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 23/08/2021 15/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 15/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 15/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---
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1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 20/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 06/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d79bac664208441499dfac1a533e31f0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-04* Código da Etiqueta Nº 500200

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 08:24*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d79bac664208441499dfac1a533e31f0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-05* Código da Etiqueta Nº 500201

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 10:13*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 15330,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.3066 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 50,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.001001947104 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 5944,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.11888262548 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 167,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.003353623904 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) ¹ 7440-02-0 20,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 610 µg/L 1 45 14 0.029 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71989/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71989/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 98,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0019628112166 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 24,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.000487285027 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 84,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.001692085707 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 18,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00036 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 5944,1 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,5 mg/L 1 0,20 0,061 0.119 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,32 mg/L 10 0,20 0,061 0.038 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 3,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.153 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3636,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.07272 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 1545,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0309 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 575,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0114992632 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,70 mg/L --- 0,50 0,15 0.37 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 67 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 41 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 80 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 122 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 82 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22973-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19389-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 81 % 70-130

Benzeno 90 % 70-130

Monoclorobenzeno 107 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Tricloroeteno 86 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO23117-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19524-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19525-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19526-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 126 % 30 - 150

Aldrin 46 % 30 - 150

Dieldrin 121 % 30 - 150

Endrin 66 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 78 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23255-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23277-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 100 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 93 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 95 % 80-120

Magnésio (Mg) 96 % 80-120

Manganês (Mn) 98 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 113 % 80-120

Potássio (K) 87 % 80-120

Cálcio (Ca) 107 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24228-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20472-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25390-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71989/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.8/10



Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21486-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 108 % 80-120

Fluoreto 94 % 80-120

Sulfato 101 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 104 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 25/08/2021 03/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 20/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 23/08/2021 06/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 06/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 06/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---
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1250 23/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 20/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 06/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 24/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f82fc590ec684356a11725c388abb52e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71989/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.10/10



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-05* Código da Etiqueta Nº 500201

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 10:13*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71989/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f82fc590ec684356a11725c388abb52e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-06* Código da Etiqueta Nº 500202

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 13:32*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 6981,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.13963443012 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 26,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005362010682 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 2571,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.05142511812 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 31,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00062 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 25,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71988/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 78,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0015606375536 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 21,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004249467628 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 87,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0017401113702 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 22,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00044 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 23,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00046 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 133,6 µg/L 10 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 2484,3 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.101 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.279 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 7124,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.14248 --- 1917

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71988/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 939,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.01878 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 442,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00884 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,50 mg/L --- 0,50 0,15 0.25 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 80 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 58 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 45 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 66 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 77 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 101 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 82 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22972-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19388-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 71 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 76 % 70-130

Tricloroeteno 70 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19390-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 93 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO23117-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19524-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19525-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19526-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 126 % 30 - 150

Aldrin 46 % 30 - 150

Dieldrin 121 % 30 - 150

Endrin 66 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 78 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23255-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23277-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71988/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23277-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 100 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 93 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 95 % 80-120

Magnésio (Mg) 96 % 80-120

Manganês (Mn) 98 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 113 % 80-120

Potássio (K) 87 % 80-120

Cálcio (Ca) 107 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24228-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20472-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71988/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - Ânions (L) BCO25390-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21486-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 108 % 80-120

Fluoreto 94 % 80-120

Sulfato 101 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 104 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 25/08/2021 03/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 20/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 --- 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 23/08/2021 06/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 06/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 06/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---
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1272 23/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 20/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 06/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 24/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 23/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 02/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: daad09b3dc3e4d859860a30f9e5e5476

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-06* Código da Etiqueta Nº 500202

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 13:32*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 87,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0017401113702 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: daad09b3dc3e4d859860a30f9e5e5476

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-07* Código da Etiqueta Nº 500203

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 15:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 12760,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.2552 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 65,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.001316509584 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 8056,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.1611368627 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 73,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0014667382528 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 31,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00062 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 34,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006885310152 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 25,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005170420598 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 28,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.000576935748 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 6,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.24 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 8056,8 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.105 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,47 mg/L 10 0,20 0,061 0.056 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 8,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.387 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 6,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.24 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5915,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1183 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 3204,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06408 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1556,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.03112369666 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 1518,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.03036 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,60 mg/L --- 0,50 0,15 0.16 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 63 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 49 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 126 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 111 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 82 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22977-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19393-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 84 % 70-130

Benzeno 81 % 70-130

Monoclorobenzeno 108 % 70-130

Tolueno 78 % 70-130

Tricloroeteno 72 % 70-130

Branco do Método - SVOC (L) BCO23117-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23117-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19524-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23118-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19525-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23120-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19526-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 126 % 30 - 150

Aldrin 46 % 30 - 150

Dieldrin 121 % 30 - 150

Endrin 66 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 78 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23255-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23262-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23277-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23277-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19669-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 105 % 80-120

Arsênio (As) 108 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 100 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 93 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 95 % 80-120

Magnésio (Mg) 96 % 80-120

Manganês (Mn) 98 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 113 % 80-120

Potássio (K) 87 % 80-120

Cálcio (Ca) 107 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24228-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20472-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20472-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25470-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21553-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 97 % 80-120

Fluoreto 85 % 80-120

Sulfato 93 % 80-120

Nitrato como N 84 % 80-120

Nitrito como N 94 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 25/08/2021 03/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 03/09/2021 03/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 20/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 27/08/2021 27/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---
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2029 23/08/2021 06/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 06/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 06/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 25/08/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 03/09/2021 03/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 20/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 03/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 24/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 24/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 5add00ccdf964c09a7c04ade8e807147

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-07* Código da Etiqueta Nº 500203

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 19/08/2021 15:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:44

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 08* Código da Etiqueta Nº 470042

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 06/07/2021 09:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 05/08/2021 18:49

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 28,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.12 --- 1732

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade Total --- 28,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.12 --- 1732

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio (Al) 7429-90-5 1598,9 µg/L 1 10,0 500,0 0.03197766836 3500 µg/L 1917

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 43,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008760776412 3500 µg/L 1078
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário (Ba) 7440-39-3 122,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.002447332844 700 µg/L 1917

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 106,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.002131545694 700 µg/L 1078

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Cálcio (Ca) 7440-70-2 7858,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.15716 --- 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Cloreto 16887-00-6 5,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.254 --- 1788

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Ferro (Fe) 7439-89-6 2097,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.04194098638 2450 µg/L 1917

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 214,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.00429292213 2450 µg/L 1078

Ferro III --- 1900 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1222,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.02445436548 --- 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 757,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.015147405044 400 µg/L 1917

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 698,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.013959098488 400 µg/L 1078

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Metano ² 74-82-8 164,20 µg/L --- 72 --- --- --- 1441

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Potássio (K) 7440-09-7 958,1 µg/L 1 500,0 250,0 0.01916262822 --- 1917

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Sódio (Na) 7440-23-5 2575,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0515 --- 1917

Sulfato 14808-79-8 2,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.107 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Zinco (Zn) 7440-66-6 55,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0011 1050 µg/L 1917

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 49,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0009935839954 1050 µg/L 1078

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 80 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 56 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 84 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 84 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 57 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 49 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93,66 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 42 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 116 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (L) BCO18429-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15464-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 72 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 37 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18430-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15465-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18433-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18434-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18436-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15469-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 41 % 30 - 150

Aldrin 107 % 30 - 150

Dieldrin 48 % 30 - 150

Endrin 129 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 61 % 30 - 150

Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15654-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 99 % 70-130

Tolueno 96 % 70-130

Tricloroeteno 91 % 70-130

ACL - Alcalinidade (L) ACL15716-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18732-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15717-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 115 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15717-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sódio (Na) 99 % 80-120

Vanádio (V) 102 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 101 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 105 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 100 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18936-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15908-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 104 % 85-115

Branco do Método - Ânions (L) BCO19077-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16050-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 86 % 75-125

Fluoreto 86 % 75-125

Sulfato 95 % 75-125

Nitrato como N 93 % 75-125

Nitrito como N 97 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20026-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20026-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16876-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17817-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57080/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.9/10



Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 12/07/2021 18/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1226 12/07/2021 18/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1917 14/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1788 --- 07/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1789 --- 05/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1272 12/07/2021 16/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1235 12/07/2021 18/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1762 --- 07/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1250 12/07/2021 16/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 577d3f3da7e24774afa977711d7d3178

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 08* Código da Etiqueta Nº 470042

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 06/07/2021 09:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 05/08/2021 18:49

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 214,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.00429292213 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 577d3f3da7e24774afa977711d7d3178

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 09* Código da Etiqueta Nº 470041

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 06/07/2021 13:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 04/08/2021 18:08

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 30,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.20 --- 1732

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade Total --- 30,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.20 --- 1732

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio (Al) 7429-90-5 46750,0 µg/L 10 100,0 500,0 0.935 3500 µg/L 1917

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 577,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.011545634856 3500 µg/L 1078

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57081/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário (Ba) 7440-39-3 1415,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.02831495592 700 µg/L 1917

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 141,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.002821380762 700 µg/L 1078

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Cálcio (Ca) 7440-70-2 19224,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.38448 --- 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Cloreto 16887-00-6 6,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.296 --- 1788

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre (Cu) 7440-50-8 29,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00058 2000 µg/L 1917

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Cromo (Cr) 7440-47-3 63,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00126 50 µg/L 1917

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Ferro (Fe) 7439-89-6 48320,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.9664 2450 µg/L 1917

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 224,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.004496567202 2450 µg/L 1078

Ferro III --- 4600 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Fosfato --- 0,51 mg/L 1 0,020 0,0061 0.061 --- 1789

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57081/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Magnésio (Mg) 7439-95-4 11550,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.231 --- 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 777,0 µg/L 1 10,0 50,0 0.01554 400 µg/L 1917

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 230,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.004613601574 400 µg/L 1078

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Níquel (Ni) 7440-02-0 43,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00086 20 µg/L 1917

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Nitrato como N --- 746 µg/L 1 45 13 0.036 10000 µg/L 1788

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

Nitrogênio Total --- 2,80 mg/L --- 0,50 0,15 0.28 --- 1816

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Potássio (K) 7440-09-7 14947,7 µg/L 1 500,0 250,0 0.298954467 --- 1917

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Sódio (Na) 7440-23-5 18487,7 µg/L 1 500,0 250,0 0.3697543466 --- 1917

Sulfato 14808-79-8 1,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.053 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Zinco (Zn) 7440-66-6 260,4 µg/L 1 9,0 4,5 0.005207794352 1050 µg/L 1917

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 62,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0012417337526 1050 µg/L 1078

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 58 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 64 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 53 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 90 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 44 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 74 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 69 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 49 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 63 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 47 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93,66 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 42 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 116 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57081/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/10



p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (L) BCO18429-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15464-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 72 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 37 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18430-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15465-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18433-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18434-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18436-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15469-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 41 % 30 - 150

Aldrin 107 % 30 - 150

Dieldrin 48 % 30 - 150

Endrin 129 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 61 % 30 - 150

Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15654-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 99 % 70-130

Tolueno 96 % 70-130

Tricloroeteno 91 % 70-130

ACL - Alcalinidade (L) ACL15716-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18808-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15790-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 112 % 80-120

Cádmio (Cd) 118 % 80-120

Selênio (Se) 112 % 80-120

Sódio (Na) 108 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 114 % 80-120

Níquel (Ni) 118 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 119 % 80-120

Cálcio (Ca) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 106 % 80-120

Cromo (Cr) 112 % 80-120

Ferro (Fe) 118 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO19098-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16065-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 107 % 75-125

Fluoreto 101 % 75-125

Sulfato 103 % 75-125

Nitrato como N 103 % 75-125

Nitrito como N 97 % 75-125

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO19395-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL16287-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 103 % 85-115

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20026-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16876-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO20942-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17655-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57081/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 12/07/2021 18/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1226 12/07/2021 18/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1917 14/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1788 --- 07/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1789 --- 04/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1272 12/07/2021 16/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1235 12/07/2021 18/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1760 --- 12/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1762 --- 07/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1250 12/07/2021 16/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4311f8f71c734df28cd6f88090ad147d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57081/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 09* Código da Etiqueta Nº 470041

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 06/07/2021 13:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 04/08/2021 18:08

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 224,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.004496567202 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57081/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4311f8f71c734df28cd6f88090ad147d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 10* Código da Etiqueta Nº 471198

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 15:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 9992,0 µg/L 1 10,0 500,0 0.19984 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 921,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.018436301132 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 38,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00076 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 210,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0042 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 138800,0 µg/L 100 1000,0 5,0 2.776 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 3525,0 µg/L 1 10,0 50,0 0.0705 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 87,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00174 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 234,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00468 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57455/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 65,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0013065295368 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 185,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.00371808353 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 987,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.019742656122 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 92,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.001846235107 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 23,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.000467081693 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 24,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.96 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 131 µg/L --- 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 400 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,6 mg/L 1 0,20 0,061 0.123 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,6 mg/L 1 0,20 0,061 0.270 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 24,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.96 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 15739,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.31478 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 5455,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1091 --- 1917

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57455/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 20200,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.404 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 36410,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.7282 --- 1917

Nitrogênio Total --- 33,90 mg/L --- 0,50 0,15 3.39 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 56 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 75 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 57 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 34 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 74 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107,98 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (L) BCO18543-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15564-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 43 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15565-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18577-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15605-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 100 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 104 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 99 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 97 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 100 % 80-120

Chumbo (Pb) 103 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15628-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 70 % 70-130

Benzeno 89 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 89 % 70-130

Tricloroeteno 85 % 70-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 75 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 98 % 30 - 150

Endrin 45 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 46 % 30 - 150

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18646-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18647-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18714-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15703-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 109 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL15716-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19098-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16065-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 107 % 75-125

Fluoreto 101 % 75-125

Sulfato 103 % 75-125

Nitrato como N 103 % 75-125

Nitrito como N 97 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20029-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 102 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 110 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO20942-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17655-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 09/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 15/07/2021 15/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/07/2021 21/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/07/2021 21/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/07/2021 19/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/07/2021 19/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 09/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 04/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8b3a53c3e3014d0bbb65d2bad98aa707

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 10* Código da Etiqueta Nº 471198

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 15:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 987,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.019742656122 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 13/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8b3a53c3e3014d0bbb65d2bad98aa707

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 11* Código da Etiqueta Nº 471196

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 11:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 09/08/2021 08:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 302,2 µg/L 1 10,0 500,0 0.006043058186 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 28,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00056 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 21,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004238302556 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 270,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0054 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 109,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00218 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 41,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00082 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 0,306 µg/L 1 0,005 0,002 0.0398086 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 26,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00052 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 18,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003616316846 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 99,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00198 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 20,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.80 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 270 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,0 mg/L 1 0,20 0,061 0.096 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 3,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.157 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 20,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.80 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3309,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06618 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 840,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0168 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 6967,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.13934 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,10 mg/L --- 0,50 0,15 0.11 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 60 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 100 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 100 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 48 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 74 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107,98 % 30-150

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57457/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/10



Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Controle de Qualidade

ACL - Alcalinidade (L) ACL15509-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO18543-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15564-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 43 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15565-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18577-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15605-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 100 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 104 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 99 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 97 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 100 % 80-120

Chumbo (Pb) 103 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15605-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15628-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 70 % 70-130

Benzeno 89 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 89 % 70-130

Tricloroeteno 85 % 70-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 75 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 98 % 30 - 150

Endrin 45 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 46 % 30 - 150

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18646-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18647-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18710-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15700-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 108 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19077-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16050-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 86 % 75-125

Fluoreto 86 % 75-125

Sulfato 95 % 75-125

Nitrato como N 93 % 75-125

Nitrito como N 97 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20029-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 102 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 110 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17817-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 09/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 15/07/2021 15/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/07/2021 21/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/07/2021 21/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/07/2021 19/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/07/2021 19/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 09/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 05/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 26f289dd8b944f5dae373066b44ca4f8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 11* Código da Etiqueta Nº 471196

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 11:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 09/08/2021 08:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57457/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 13/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 26f289dd8b944f5dae373066b44ca4f8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-12* Código da Etiqueta Nº 472468

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 09:04*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:21

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 24970,0 µg/L 10 100,0 500,0 0.4994 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 73,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0014667747898 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 21,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00042 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 24,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00048 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 16,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00032 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 11070,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.2214 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 155,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.003112619896 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 59,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00118 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 0,152 µg/L 1 0,005 0,002 0.0197275 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- 0,132 µg/L 1 0,010 0,005 0.0171197 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 6,164 µg/L 1 0,010 0,005 0.6780279 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 44,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.000888172963 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 33,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006692366666 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 16,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003263241612 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 35,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007099593706 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 23,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00046 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 11000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,0 mg/L 1 0,20 0,061 0.144 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 9,5 mg/L 1 0,20 0,061 0.454 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5708,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.11416 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 3486,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06972 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1348,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.02697798678 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2812,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05624 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 34 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 118 % 80-120

Boro (B) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Selênio (Se) 102 % 80-120

Sódio (Na) 111 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 109 % 80-120

Molibdênio (Mo) 99 % 80-120

Níquel (Ni) 98 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Prata (Ag) 114 % 80-120

Potássio (K) 119 % 80-120

Cálcio (Ca) 94 % 80-120

Chumbo (Pb) 100 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 104 % 80-120

Cromo (Cr) 106 % 80-120

Ferro (Fe) 118 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15795-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 88 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130

Tolueno 101 % 70-130

Tricloroeteno 105 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008
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ACL - Sulfeto (L) ACL15906-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL15914-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 108 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10
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ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

Branco do Método - Ânions (L) BCO19656-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 98 % 75-125

Fluoreto 113 % 75-125

Sulfato 98 % 75-125

Nitrato como N 87 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20176-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17000-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 28/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---
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1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 15/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 65c84c08f7504dba88032de6bec08329

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-12* Código da Etiqueta Nº 472468

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 09:04*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:21

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 16,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003263241612 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 65c84c08f7504dba88032de6bec08329

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 13* Código da Etiqueta Nº 471197

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 13:49*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 09/08/2021 08:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 500,8 µg/L 1 10,0 500,0 0.010015431348 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 75,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0015157917554 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 530,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0106 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 86,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0017282080682 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 791 µg/L 1 45 13 0.038 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 44,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00088 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 58,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.001168016704 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 71,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0014245506004 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 29,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005888439138 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 530 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 7,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.340 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.249 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 4915,7 µg/L 1 500,0 250,0 0.09831310334 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1761,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.03522 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1276,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.02552674256 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 7020,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1404 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,99 mg/L --- 0,50 0,15 0.10 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 74 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107,98 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Controle de Qualidade

ACL - Alcalinidade (L) ACL15509-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO18543-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15564-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 43 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15565-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15628-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 70 % 70-130

Benzeno 89 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 89 % 70-130

Tricloroeteno 85 % 70-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 75 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 98 % 30 - 150

Endrin 45 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 46 % 30 - 150

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18646-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18647-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18710-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15700-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 108 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18808-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18808-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15790-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 118 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 112 % 80-120

Cádmio (Cd) 118 % 80-120

Selênio (Se) 112 % 80-120

Sódio (Na) 108 % 80-120

Vanádio (V) 116 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 116 % 80-120

Molibdênio (Mo) 114 % 80-120

Níquel (Ni) 118 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 119 % 80-120

Cálcio (Ca) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 104 % 80-120

Cobre (Cu) 106 % 80-120

Cromo (Cr) 112 % 80-120

Ferro (Fe) 118 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO19027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL15994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 107 % 75-125

Fluoreto 96 % 75-125

Sulfato 97 % 75-125

Nitrato como N 96 % 75-125

Nitrito como N 101 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20029-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 102 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 110 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO20942-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17655-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57456/2021.0.A 
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 14/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 09/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 15/07/2021 15/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/07/2021 21/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/07/2021 21/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/07/2021 19/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/07/2021 19/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 09/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 04/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e33d275c4386491e9d4ec7db68856847

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 13* Código da Etiqueta Nº 471197

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 13:49*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 09/08/2021 08:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e33d275c4386491e9d4ec7db68856847

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-14* Código da Etiqueta Nº 472469

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 10:39*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:22

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 5359,8 µg/L 1 10,0 500,0 0.10719619914 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 59,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011858100194 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 26,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00052 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 4017,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.08034495922 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 119,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00238 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 54,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00108 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 53,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0010677522846 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 30,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006115889812 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 17,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00034 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 17,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003471359704 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 91,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0018384927314 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 51,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00102 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 38,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.52 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 4000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 5,0 mg/L 1 0,20 0,061 0.238 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,10 mg/L 5 0,10 0,030 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.254 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 38,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.52 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5354,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10708 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2192,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04384 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 13976,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.27952 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 10804,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.21608 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,80 mg/L --- 0,50 0,15 0.08 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 66 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 43 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/10



Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 118 % 80-120

Boro (B) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Selênio (Se) 102 % 80-120

Sódio (Na) 111 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 109 % 80-120

Molibdênio (Mo) 99 % 80-120

Níquel (Ni) 98 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Prata (Ag) 114 % 80-120

Potássio (K) 119 % 80-120

Cálcio (Ca) 94 % 80-120

Chumbo (Pb) 100 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 104 % 80-120

Cromo (Cr) 106 % 80-120

Ferro (Fe) 118 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15795-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 88 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130

Tolueno 101 % 70-130

Tricloroeteno 105 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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ACL - Sulfeto (L) ACL15906-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL16460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19656-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 98 % 75-125

Fluoreto 113 % 75-125

Sulfato 98 % 75-125

Nitrato como N 87 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20176-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17000-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 28/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.A 
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1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 15/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 28/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8f501f11c4ea416c896dc2ab3939680d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-14* Código da Etiqueta Nº 472469

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 10:39*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:22

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 17,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003471359704 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58275/2021.0.S.A 
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1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8f501f11c4ea416c896dc2ab3939680d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-15* Código da Etiqueta Nº 471295

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 09/07/2021 10:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/08/2021 18:38

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 795,7 µg/L 1 10,0 500,0 0.015913977076 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 42,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00084 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 612,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.012250687314 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 41,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008292695738 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 0,559 µg/L 1 0,005 0,002 0.0726921 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 32,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.000641730189 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 41,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00082 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 28,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005693081224 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 23,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004780562418 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 580 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 7,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.345 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 7,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.369 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 0,61 mg/L 1 0,20 0,061 0.029 --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5293,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10586 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2210,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0442 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 427,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00854 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2711,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05422 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,10 mg/L --- 0,50 0,15 0.11 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 59 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18836-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15813-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 105 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 102 % 80-120

Selênio (Se) 92 % 80-120

Sódio (Na) 115 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Magnésio (Mg) 103 % 80-120

Manganês (Mn) 107 % 80-120

Molibdênio (Mo) 109 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58574/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/10



ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15813-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 113 % 80-120

Cálcio (Ca) 104 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Cobalto (Co) 105 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 107 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18936-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15908-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 104 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL15914-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 108 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO18963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15937-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 118 % 70-130

Benzeno 104 % 70-130

Monoclorobenzeno 110 % 70-130

Tolueno 110 % 70-130

Tricloroeteno 109 % 70-130

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10
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ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

Branco do Método - Ânions (L) BCO19679-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16561-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 91 % 75-125

Fluoreto 115 % 75-125

Sulfato 105 % 75-125

Nitrato como N 98 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17028-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20225-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17041-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 95 % 80-120

Arsênio (As) 96 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 101 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 29/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 10/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 10/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 15/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 30139b4948e04e37841c5dc11c92bf2b

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-15* Código da Etiqueta Nº 471295

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 09/07/2021 10:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/08/2021 18:38

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 28,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005693081224 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 15/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 30139b4948e04e37841c5dc11c92bf2b

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-16* Código da Etiqueta Nº 471294

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 09/07/2021 08:39*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/08/2021 18:38

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 19670,0 µg/L 10 100,0 500,0 0.3934 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 662,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.013246136012 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 47,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00094 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 23340,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.4668 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 493,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0098705053 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 30,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 225,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0045 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 736,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.014721765722 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 124,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.002480047604 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 526,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.010537116022 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 152,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.003049174978 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 102,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.08 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 23000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 7,0 mg/L 1 0,20 0,061 0.337 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 7,6 mg/L 1 0,20 0,061 0.367 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 0,32 mg/L 1 0,20 0,061 0.016 --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 102,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.08 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 13052,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.26104 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 9166,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.18332 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 9316,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.18633405852 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 30980,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.6196 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,90 mg/L --- 0,50 0,15 0.09 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 95 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 74 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 34 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 31 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18836-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15813-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 105 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 102 % 80-120

Selênio (Se) 92 % 80-120

Sódio (Na) 115 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Magnésio (Mg) 103 % 80-120

Manganês (Mn) 107 % 80-120

Molibdênio (Mo) 109 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15813-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 113 % 80-120

Cálcio (Ca) 104 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Cobalto (Co) 105 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 107 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 118 % 70-130

Benzeno 104 % 70-130

Monoclorobenzeno 110 % 70-130

Tolueno 110 % 70-130

Tricloroeteno 109 % 70-130

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050
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Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO19397-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL16289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL16460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19679-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16561-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 91 % 75-125

Fluoreto 115 % 75-125

Sulfato 105 % 75-125

Nitrato como N 98 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17028-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20213-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17029-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 29/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 10/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 10/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 12/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 1b29deb7118a41669663fb8633608832

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-16* Código da Etiqueta Nº 471294

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 09/07/2021 08:39*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/08/2021 18:38

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 526,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.010537116022 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 15/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 1b29deb7118a41669663fb8633608832

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-17* Código da Etiqueta Nº 472471

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 15:11*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 11/08/2021 10:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 6778,2 µg/L 1 10,0 500,0 0.1355634733 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 153,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.003067728998 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 5697,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.11395895322 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 956,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.019121730094 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58273/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 92,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0018539551076 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 144,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.002882348442 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 4858,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.09717857468 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 954,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.019082518784 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 16,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.64 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 357,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 900 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,5 mg/L 1 0,20 0,061 0.166 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.596 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 16,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.64 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5401,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10802 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1912,1 µg/L 1 500,0 250,0 0.03824150104 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 378,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.00757487972 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 6158,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.12316 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,90 mg/L --- 0,50 0,15 0.09 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 75 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 59 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 96 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 96 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 112,26 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15795-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 88 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130

Tolueno 101 % 70-130

Tricloroeteno 105 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008
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ACL - Sulfeto (L) ACL15906-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL15914-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 108 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18956-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15930-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 117 % 80-120

Antimônio (Sb) 119 % 80-120

Arsênio (As) 118 % 80-120

Bário (Ba) 114 % 80-120

Boro (B) 106 % 80-120

Cádmio (Cd) 106 % 80-120

Selênio (Se) 98 % 80-120

Sódio (Na) 119 % 80-120

Vanádio (V) 113 % 80-120

Zinco (Zn) 115 % 80-120

Magnésio (Mg) 105 % 80-120

Manganês (Mn) 112 % 80-120

Molibdênio (Mo) 115 % 80-120

Níquel (Ni) 112 % 80-120

Prata (Ag) 115 % 80-120

Potássio (K) 113 % 80-120

Cálcio (Ca) 108 % 80-120

Chumbo (Pb) 115 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15930-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cobalto (Co) 114 % 80-120

Cobre (Cu) 100 % 80-120

Cromo (Cr) 112 % 80-120

Ferro (Fe) 117 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19163-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19164-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19165-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16115-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 39 % 30 - 150

Aldrin 91 % 30 - 150

Dieldrin 89 % 30 - 150

Endrin 90 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 52 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO19166-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO19166-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16116-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19167-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

ACL - TPH Total (L) ACL16117-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Ânions (L) BCO19656-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 98 % 75-125

Fluoreto 113 % 75-125

Sulfato 98 % 75-125

Nitrato como N 87 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58273/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17028-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20225-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17041-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 95 % 80-120

Arsênio (As) 96 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 101 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58273/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 16/07/2021 28/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 16/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 07/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 07/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 16/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 15/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 15/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 5b7b23ec76304c99b800e0b6a61ebcc8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-17* Código da Etiqueta Nº 472471

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 15:11*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 11/08/2021 10:56

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 4858,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.09717857468 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58273/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1078 16/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 5b7b23ec76304c99b800e0b6a61ebcc8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-18* Código da Etiqueta Nº 498402

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 08:18*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 6588,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.13177701264 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 204,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.004092542186 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 83360,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.6672 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 2269,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.04538 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 147,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.002958665426 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 184,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.003692116188 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 81530,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.6306 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 2257,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.04514 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 134,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.36 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 3697 µg/L 100 720 --- --- --- 1441

Ferro III --- 1830,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 17 mg/L 1 0,20 0,061 0.825 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 134,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.36 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 10825,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.2165 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 6940,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1388 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 4559,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.09119719782 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 10044,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.20088 --- 1917

Nitrogênio Total --- 13,50 mg/L --- 0,50 0,15 1.35 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- 7,8 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 59 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 67 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 53 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 42 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 49 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109,8 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 127 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22684-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19168-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 102 % 75 - 125

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22806-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19256-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22819-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22822-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19268-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 73 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 44 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 106 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19270-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 86 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22927-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22927-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19349-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 101 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Sódio (Na) 100 % 80-120

Vanádio (V) 103 % 80-120

Zinco (Zn) 92 % 80-120

Magnésio (Mg) 100 % 80-120

Manganês (Mn) 100 % 80-120

Molibdênio (Mo) 100 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 103 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23717-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL20056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25238-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21336-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 105 % 80-120

Fluoreto 90 % 80-120

Sulfato 111 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 112 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70908/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.9/10



 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 18/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 28/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 28/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 28/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 18/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 06/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 30/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 8dcb3fbca6e2464faf513c0d3a35049a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-18* Código da Etiqueta Nº 498402

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 08:18*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 81530,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.6306 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-19* Código da Etiqueta Nº 472470

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 13:24*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 16490,0 µg/L 10 100,0 500,0 0.3298 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 363,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.00726432745 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 49,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.000988047748 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 13670,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.2734 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 700,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.014 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 59,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00118 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 68,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.001373037863 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 253,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.005065448928 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 778,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.01556687438 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 469,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00938 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 62,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.48 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 13000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 14 mg/L 1 0,20 0,061 0.674 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 15 mg/L 1 0,20 0,061 0.728 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 62,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.48 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 16068,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.32136 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 3713,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.07426 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 4272,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0854467685 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 24040,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.4808 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,50 mg/L --- 0,50 0,15 0.15 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 34 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 65 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 65 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 83 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 118 % 80-120

Boro (B) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Selênio (Se) 102 % 80-120

Sódio (Na) 111 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 109 % 80-120

Molibdênio (Mo) 99 % 80-120

Níquel (Ni) 98 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120

Potássio (K) 119 % 80-120

Cálcio (Ca) 94 % 80-120

Chumbo (Pb) 100 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 104 % 80-120

Cromo (Cr) 106 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 118 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15795-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 88 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130

Tolueno 101 % 70-130

Tricloroeteno 105 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO19064-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL16037-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 104 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58274/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/10



Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO19397-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL16289-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL16460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO20142-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16981-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 93 % 75-125

Fluoreto 95 % 75-125

Sulfato 87 % 75-125

Nitrato como N 100 % 75-125

Nitrito como N 98 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17028-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20225-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17041-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 95 % 80-120

Arsênio (As) 96 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 101 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 29/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 29/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 19/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 16/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0c6b5b633850477a97317b222be54b04

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-19* Código da Etiqueta Nº 472470

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 13:24*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 778,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.01556687438 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58274/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1078 15/07/2021 29/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0c6b5b633850477a97317b222be54b04

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-20* Código da Etiqueta Nº 471296

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 09/07/2021 13:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/08/2021 18:38

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 19480,0 µg/L 10 100,0 500,0 0.3896 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 341,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.006834280636 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 20340,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.4068 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 1349,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.02699798284 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 41,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00082 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 0,156 µg/L 1 0,005 0,002 0.0202319 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 41,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008202312292 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 249,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.00498890132 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 2538,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.05077180038 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 308,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00616 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 20,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004068426818 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 22,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.88 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 65 µg/L --- 14,4 --- --- --- 1441

Ferro III --- 18000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 9,6 mg/L 1 0,20 0,061 0.461 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.559 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 22,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.88 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 18960,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.3792 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 6781,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.13562 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2535,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0507 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 7873,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.15746 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,00 mg/L --- 0,50 0,15 0.10 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 55 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 31 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 127 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18836-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15813-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 105 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 105 % 80-120

Cádmio (Cd) 102 % 80-120

Selênio (Se) 92 % 80-120

Sódio (Na) 115 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 103 % 80-120

Magnésio (Mg) 103 % 80-120

Manganês (Mn) 107 % 80-120

Molibdênio (Mo) 109 % 80-120

Níquel (Ni) 104 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15813-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 113 % 80-120

Cálcio (Ca) 104 % 80-120

Chumbo (Pb) 104 % 80-120

Cobalto (Co) 105 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 107 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15906-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO18963-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 118 % 70-130

Benzeno 104 % 70-130
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ACL - VOC (L) ACL15937-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Monoclorobenzeno 110 % 70-130

Tolueno 110 % 70-130

Tricloroeteno 109 % 70-130

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10
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ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL16460-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19656-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 98 % 75-125

Fluoreto 113 % 75-125

Sulfato 98 % 75-125

Nitrato como N 87 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58573/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20212-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17028-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20225-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17041-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 95 % 80-120

Arsênio (As) 96 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 101 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58573/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 28/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 10/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 10/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 15/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 21/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b64ad0cd031746dd9f39f91d94e1a89d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-20* Código da Etiqueta Nº 471296

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 09/07/2021 13:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 12/08/2021 18:38

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 2538,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.05077180038 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58573/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: b64ad0cd031746dd9f39f91d94e1a89d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-21* Código da Etiqueta Nº 472467

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 07:59*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:21

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 49130,0 µg/L 10 100,0 500,0 0.9826 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 468,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.009368042758 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 22,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00044 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 16,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00032 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 56680,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.1336 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 2548,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.05096 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 72,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00144 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58277/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 0,223 µg/L 1 0,005 0,002 0.02899 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 1,267 µg/L 1 0,010 0,005 0.1393524 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 30,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006129125928 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 249,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.004985216346 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 2182,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.04364574372 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 250,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.005 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 33,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006651659968 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 46,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.84 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 145,7 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 55000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 15 mg/L 1 0,20 0,061 0.707 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 9,5 mg/L 1 0,20 0,061 0.455 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 46,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.84 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 17183,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.34366 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 6213,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.12426 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2362,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.04724 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 25580,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.5116 --- 1917

Nitrogênio Total --- 17,10 mg/L --- 0,50 0,15 1.71 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 82 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 45 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 66 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 50 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 60 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 91 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 82,94 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 102 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18741-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18812-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 112 % 80-120

Antimônio (Sb) 106 % 80-120

Arsênio (As) 112 % 80-120

Bário (Ba) 118 % 80-120

Boro (B) 116 % 80-120

Cádmio (Cd) 116 % 80-120

Selênio (Se) 102 % 80-120

Sódio (Na) 111 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 112 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 109 % 80-120

Molibdênio (Mo) 99 % 80-120

Níquel (Ni) 98 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15793-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Prata (Ag) 114 % 80-120

Potássio (K) 119 % 80-120

Cálcio (Ca) 94 % 80-120

Chumbo (Pb) 100 % 80-120

Cobalto (Co) 102 % 80-120

Cobre (Cu) 104 % 80-120

Cromo (Cr) 106 % 80-120

Ferro (Fe) 118 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15795-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 88 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130

Tolueno 101 % 70-130

Tricloroeteno 105 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58277/2021.0.A 
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ACL - Sulfeto (L) ACL15906-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 105 % 85-115

Branco do Método - SVOC (L) BCO19157-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL16111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO19158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL16112-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58277/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19160-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO19161-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO19162-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL16114-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 103 % 30 - 150

Aldrin 84 % 30 - 150

Dieldrin 102 % 30 - 150

Endrin 64 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 72 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL16294-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19679-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16561-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 91 % 75-125

Fluoreto 115 % 75-125

Sulfato 105 % 75-125

Nitrato como N 98 % 75-125

Nitrito como N 105 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20176-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 58277/2021.0.A 
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL17000-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21286-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17955-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 100 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 15/07/2021 28/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 28/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 16/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 16/07/2021 29/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 16/07/2021 29/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 28/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 16/07/2021 30/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---
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1250 16/07/2021 30/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 19/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 21/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 15/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 06/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 19/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 19/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 14/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 224b34d18139497096f619ffec83bbda

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-21* Código da Etiqueta Nº 472467

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/07/2021 07:59*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 13/08/2021 08:21

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 2182,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.04364574372 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 15/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 224b34d18139497096f619ffec83bbda

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 22* Código da Etiqueta Nº 494956

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 09:33*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 126700,0 µg/L 100 1000,0 500,0 2.534 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 574,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.011479308234 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 30,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0006 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 44,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00088 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 56280,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.1256 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 930,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0186 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 46,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00092 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 108,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00216 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 520,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.010404971958 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 358,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.007164287958 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 45640,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.9128 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 846,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01692 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 41,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00082 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 37,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00074 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 10,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.40 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 76,1 µg/L --- 14,4 --- --- --- 1441

Ferro III --- 10640,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 11 mg/L 1 0,20 0,061 0.539 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 1,2 mg/L 10 0,20 0,061 0.143 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 28 mg/L 1 0,20 0,061 1.343 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 10,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.40 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 2457,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04914 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 6843,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.13686 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2317,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0463511436 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 10655,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.2131 --- 1917

Nitrogênio Total --- 9,20 mg/L --- 0,50 0,15 0.92 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 78 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 30 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116,74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 104 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22089-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 106 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 106 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 103 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 88 % 80-120

Cálcio (Ca) 113 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO22199-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18727-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22203-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22204-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22206-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 73 % 30 - 150

Aldrin 77 % 30 - 150

Dieldrin 107 % 30 - 150

Endrin 62 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 42 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22274-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18773-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 111 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22462-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL18974-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304
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ACL - Ânions (L) ACL19539-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 106 % 80-120

Fluoreto 108 % 80-120

Sulfato 117 % 80-120

Nitrato como N 97 % 80-120

Nitrito como N 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23211-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19618-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19745-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s)

limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/08/2021 25/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---
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1084 25/08/2021 25/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 25/08/2021 25/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 12/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/08/2021 20/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/08/2021 20/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/08/2021 20/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/08/2021 25/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 25/08/2021 25/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 25/08/2021 25/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/08/2021 28/08/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/08/2021 28/08/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 12/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 16/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 17/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 27/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 59cb07d18d0545e28a0200fc0897abbf

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 22* Código da Etiqueta Nº 494956

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 09:33*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 45640,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.9128 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s)

limite(s) permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1078 13/08/2021 25/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 59cb07d18d0545e28a0200fc0897abbf

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-23* Código da Etiqueta Nº 496001

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 08:58*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:27

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 5630,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.1126028046 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 205,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.004118915672 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 3742,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0748441729 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 163,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00326 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 22,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00044 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 90,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0018 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 19,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.000397432905 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 168,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.003377399094 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 128,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00256 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 19,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00038 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 88,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00176 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 64,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.56 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 3742,2 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 6,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.298 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,36 mg/L 10 0,20 0,061 0.043 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 9,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.446 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 64,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.56 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5365,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1073 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2288,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04576 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 3232,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.06464 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 21770,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.4354 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,00 mg/L --- 0,50 0,15 0.10 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 67 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 86 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 86 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 108 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22419-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18933-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 103 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 107 % 80-120

Bário (Ba) 110 % 80-120

Boro (B) 99 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Sódio (Na) 112 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 109 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 103 % 80-120

Níquel (Ni) 106 % 80-120

Prata (Ag) 114 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18933-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 89 % 80-120

Cálcio (Ca) 115 % 80-120

Chumbo (Pb) 105 % 80-120

Cobalto (Co) 107 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 107 % 80-120

Ferro (Fe) 112 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22463-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18975-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19149-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 84 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 80 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22685-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19169-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 94 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23909-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23909-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20192-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 84 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24865-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 88 % 80-120

Fluoreto 103 % 80-120

Sulfato 93 % 80-120

Nitrato como N 93 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 17/08/2021 30/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70325/2021.0.A 
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1084 01/09/2021 01/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 01/09/2021 01/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 --- 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 17/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 01/09/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 01/09/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 17/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 18/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 33cfaf64ca5b4059a479276fe005973c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-23* Código da Etiqueta Nº 496001

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 08:58*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:27

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70325/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1078 17/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 33cfaf64ca5b4059a479276fe005973c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70325/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/2



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-24* Código da Etiqueta Nº 518805

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 10:47*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 17:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 120,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.00241611694 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 288,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00576 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 4261,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.08522 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 1290,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0258 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 32,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00064 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 25,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0005 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70324/2021.1.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 0,126 µg/L 1 0,005 0,002 0.01638 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70324/2021.1.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 249,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00498 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 4113,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.08226 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 1070,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0214 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 21,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00042 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 22,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.88 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 1267 µg/L 100 720 --- --- --- 1441

Ferro III --- 148,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.553 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,10 mg/L 5 0,10 0,030 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 13 mg/L 1 0,20 0,061 0.645 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 22,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.88 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5227,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10454 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2011,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04022 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 3272,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.06544 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 14175,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.2835 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 71 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 80 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 75 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 84 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 47 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 68 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70324/2021.1.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/10



Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 52 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18962-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 102 % 80-120

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Bário (Ba) 110 % 80-120

Boro (B) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 105 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 110 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 107 % 80-120

Molibdênio (Mo) 105 % 80-120

Níquel (Ni) 107 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18962-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 89 % 80-120

Cálcio (Ca) 112 % 80-120

Chumbo (Pb) 105 % 80-120

Cobalto (Co) 108 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 109 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22463-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18975-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22671-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 74 % 70-130

Benzeno 103 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130
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ACL - VOC (L) ACL19155-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Tolueno 97 % 70-130

Tricloroeteno 101 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22685-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19169-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 94 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO22769-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22769-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19226-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22772-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19227-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22773-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22774-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22775-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 108 % 30 - 150

Aldrin 117 % 30 - 150

Dieldrin 108 % 30 - 150

Endrin 95 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 105 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70324/2021.1.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19972-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24865-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 88 % 80-120

Fluoreto 103 % 80-120

Sulfato 93 % 80-120

Nitrato como N 93 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 70324-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 518805

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s) limite(s)

permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 18/08/2021 30/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 30/08/2021 30/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 30/08/2021 30/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 --- 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 18/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 30/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 30/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 17/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 18/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a2744d3417a14c45963b64e3b8972164

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-24* Código da Etiqueta Nº 518805

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 10:47*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 17:04

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 4113,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.08226 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 70324-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 518805

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s) limite(s)

permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1078 18/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a2744d3417a14c45963b64e3b8972164

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-25* Código da Etiqueta Nº 496004

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 15:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 15/09/2021 10:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 41850,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.837 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 248,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.004965669444 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 31,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00062 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 93400,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.868 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 916,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01832 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 18,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00036 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 46,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00092 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 184,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.003687220798 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 149,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.002986777204 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 89160,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.7832 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 788,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01576 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 104,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.16 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 2683 µg/L --- 720 --- --- --- 1441

Ferro III --- 84484,0 µg/L --- 100,0 50,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 6,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.298 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 6,7 mg/L 10 0,20 0,061 0.804 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 30 mg/L 1 0,20 0,061 1.446 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 104,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.16 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 7959,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.15918 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 3425,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06850096086 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 4265,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0853 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 9519,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.19038 --- 1917

Nitrogênio Total --- 19,90 mg/L --- 0,50 0,15 1.99 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- 10,1 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 39 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 84 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 86 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 108 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18962-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 102 % 80-120

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Bário (Ba) 110 % 80-120

Boro (B) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 105 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 110 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 107 % 80-120

Molibdênio (Mo) 105 % 80-120

Níquel (Ni) 107 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18962-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 89 % 80-120

Cálcio (Ca) 112 % 80-120

Chumbo (Pb) 105 % 80-120

Cobalto (Co) 108 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 109 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19081-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19149-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 84 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 80 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22685-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19169-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 94 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23005-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19420-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 102 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19972-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO24865-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 88 % 80-120

Fluoreto 103 % 80-120

Sulfato 93 % 80-120

Nitrato como N 93 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 18/08/2021 30/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---
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1084 30/08/2021 30/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 30/08/2021 30/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 --- 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 18/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 30/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 30/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 18/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 25/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 51f8639265d54850b5e1eec6533d96c3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-25* Código da Etiqueta Nº 496004

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 15:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 15/09/2021 10:23

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 89160,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.7832 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-26* Código da Etiqueta Nº 496003

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 13:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 8579,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.17159891034 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 169,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.00338462411 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 7840,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.1567999597 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 167,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.003356650876 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 100,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.002 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 0.0003341 --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 0,006 µg/L 1 0,005 0,002 0.0007423 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 0,008 µg/L 1 0,005 0,002 0.0010933 --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 0.0003393 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 0,638 µg/L 1 0,010 0,005 0.0701371 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 143,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00286 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 141,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.002831273542 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 63,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00126 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 42,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.68 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 7840,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 13 mg/L 1 0,20 0,061 0.621 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,81 mg/L 10 0,20 0,061 0.097 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.575 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 42,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.68 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 7612,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.15224 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2455,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0491 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2640,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.05280335464 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 17358,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.34716 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 65 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 54 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 33 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 128 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22450-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18962-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 102 % 80-120

Antimônio (Sb) 114 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Bário (Ba) 110 % 80-120

Boro (B) 108 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 105 % 80-120

Vanádio (V) 109 % 80-120

Zinco (Zn) 110 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 107 % 80-120

Molibdênio (Mo) 105 % 80-120

Níquel (Ni) 107 % 80-120

Prata (Ag) 83 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18962-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 89 % 80-120

Cálcio (Ca) 112 % 80-120

Chumbo (Pb) 105 % 80-120

Cobalto (Co) 108 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 109 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22463-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18975-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (L) BCO22675-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22675-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19159-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 78 % 70-130

Benzeno 105 % 70-130

Monoclorobenzeno 96 % 70-130

Tolueno 90 % 70-130

Tricloroeteno 116 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22685-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19169-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 94 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19972-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24865-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 88 % 80-120

Fluoreto 103 % 80-120

Sulfato 93 % 80-120

Nitrato como N 93 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 18/08/2021 30/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---
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1084 30/08/2021 30/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 30/08/2021 30/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 13/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 18/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 30/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 30/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 13/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 17/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 18/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 74a729c1f29d4d36aca6e246c95523d3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-26* Código da Etiqueta Nº 496003

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 12/08/2021 13:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 18/08/2021 30/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 74a729c1f29d4d36aca6e246c95523d3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-27* Código da Etiqueta Nº 496499

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 10:34*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 10060,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.2012 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 235,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.004703469744 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 21390,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.4278 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 2140,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0428 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 29,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00058 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 27,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00054 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 22,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004445916002 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 231,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.004628061418 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 17150,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.343 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 1964,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.03928 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 26,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00052 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 20,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 20,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.80 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 19675,0 µg/L --- 100,0 50,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 40 mg/L 1 0,20 0,061 1.898 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,50 mg/L 25 0,50 0,15 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.571 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 20,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.80 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5294,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10588 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2085,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0417 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 3588,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.07176 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 15611,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.31222 --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,50 mg/L --- 0,50 0,15 0.25 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 76 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 35 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22473-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18985-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Boro (B) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 98 % 80-120

Selênio (Se) 91 % 80-120

Sódio (Na) 105 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 115 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 106 % 80-120

Molibdênio (Mo) 105 % 80-120

Níquel (Ni) 109 % 80-120

Prata (Ag) 100 % 80-120

Potássio (K) 86 % 80-120

Cálcio (Ca) 118 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18985-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19081-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19193-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23506-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69906/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.8/10



ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO24864-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 86 % 80-120

Fluoreto 102 % 80-120

Sulfato 89 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 105 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s)

limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 18/08/2021 27/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 14/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69906/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 18/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 14/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ab456446b0464f85afae64eb114a2bbe

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-27* Código da Etiqueta Nº 496499

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 10:34*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 17150,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.343 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni), Níquel Dissolvido (Ni) não satisfazem o(s)

limite(s) permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69906/2021.0.S.A 
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1078 18/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ab456446b0464f85afae64eb114a2bbe

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69906/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-28* Código da Etiqueta Nº 496498

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 08:46*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 3644,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.07289833116 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 22,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004532591192 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 1290,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.02581819318 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 51,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00102 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 733 µg/L 1 45 13 0.035 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00038 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69907/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 39,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.000793951223 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 16,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003209787726 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 45,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0009 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 1290,9 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.147 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,33 mg/L 10 0,20 0,061 0.04 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,9 mg/L 1 0,20 0,061 0.285 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3745,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0749 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 291,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00582 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2505,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0501 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,09 mg/L --- 0,50 0,15 0.11 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 60 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69907/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/10



Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22554-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22554-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 89 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 109 % 80-120

Potássio (K) 100 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 97 % 80-120

Cobalto (Co) 92 % 80-120

Cobre (Cu) 98 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120

Ferro (Fe) 101 % 80-120

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19081-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19193-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23506-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69907/2021.0.A 
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Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24866-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 87 % 80-120

Fluoreto 106 % 80-120

Sulfato 90 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 100 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 19/08/2021 27/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 14/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 19/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 14/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2781d5a696724bbb9e112950bc8db023

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-28* Código da Etiqueta Nº 496498

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 08:46*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 19/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2781d5a696724bbb9e112950bc8db023

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-29* Código da Etiqueta Nº 496501

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 15:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:30

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 2500,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.05001319182 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 39,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00078 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 679,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.01358763032 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 135,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0027 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 19,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00038 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 579 µg/L 1 45 13 0.028 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 25,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0005 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 20,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.000409628909 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 32,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00064 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 89,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00178 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 17,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00034 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 20,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 679,4 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 4,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.203 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 1,2 mg/L 1 0,020 0,0061 0.142 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 6,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.291 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 2753,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05506 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 356,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00712 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 7404,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.14808 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,58 mg/L --- 0,50 0,15 0.06 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 36 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 87 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 32 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22473-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18985-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Boro (B) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 98 % 80-120

Selênio (Se) 91 % 80-120

Sódio (Na) 105 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 115 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 106 % 80-120

Molibdênio (Mo) 105 % 80-120

Níquel (Ni) 109 % 80-120

Prata (Ag) 100 % 80-120

Potássio (K) 86 % 80-120

Cálcio (Ca) 118 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18985-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19081-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19193-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23506-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24865-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 88 % 80-120

Fluoreto 103 % 80-120

Sulfato 93 % 80-120

Nitrato como N 93 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 18/08/2021 27/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 14/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 01/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 18/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 14/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 1fe4e9e0377148de8953162af06a31b8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-29* Código da Etiqueta Nº 496501

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 15:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:30

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 30* Código da Etiqueta Nº 497631

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 08:27*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:31

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 3976,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.07953243352 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 244,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00488 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 5666,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.11331958462 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 1361,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02722 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 14,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0002818525886 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 21,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00042 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 57,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011428816104 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 183,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00366 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 2799,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.05598964566 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 986,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01972 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 16,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003290011108 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 88,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 3.52 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 185,1 µg/L 10 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 2866,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 25 mg/L 1 0,20 0,061 1.201 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,50 mg/L 25 0,50 0,15 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 8,4 mg/L 1 0,20 0,061 0.401 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 88,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 3.52 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 9731,3 µg/L 1 500,0 250,0 0.19462544636 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2371,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04742 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1455,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0291 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 21550,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.431 --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,10 mg/L --- 0,50 0,15 0.21 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 56 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 68 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 64 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 46 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 47 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 68 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 52 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22554-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 89 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 109 % 80-120

Potássio (K) 100 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 97 % 80-120

Cobalto (Co) 92 % 80-120

Cobre (Cu) 98 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 101 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19193-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008
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ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO22769-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19226-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22772-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22772-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19227-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22773-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22774-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22775-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 108 % 30 - 150

Aldrin 117 % 30 - 150

Dieldrin 108 % 30 - 150

Endrin 95 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 105 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23716-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 99 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24610-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20791-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 94 % 80-120

Fluoreto 87 % 80-120

Sulfato 109 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 104 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Selênio (Se) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 19/08/2021 31/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 --- 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 --- 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 25/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 19/08/2021 03/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 838138b77e794c83a5c9704d85f14863

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 30* Código da Etiqueta Nº 497631

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 08:27*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:31

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 2799,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.05598964566 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Selênio (Se) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 838138b77e794c83a5c9704d85f14863

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 31* Código da Etiqueta Nº 497633

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 13:11*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 24530,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.4906 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 336,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.006730924958 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 18,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00036 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 9466,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.18933266872 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 210,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0042 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 17,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00034 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 118,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00236 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70796/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 28,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005699858308 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 331,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.006633437338 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 33,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006730166046 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 115,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.002312393226 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 107,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00214 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 130,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.20 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 9432,6 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.178 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,30 mg/L 10 0,20 0,061 0.036 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 32 mg/L 1 0,20 0,061 1.539 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 130,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.20 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 29010,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.5802 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 7133,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.14266 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 5838,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.11676699456 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 26500,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.53 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,10 mg/L --- 0,50 0,15 0.11 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 53 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 57 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 49 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,12 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22554-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 89 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 109 % 80-120

Potássio (K) 100 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 97 % 80-120

Cobalto (Co) 92 % 80-120

Cobre (Cu) 98 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 101 % 80-120

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19081-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22684-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01
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ACL - Fosfato Total (L) ACL19168-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 102 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22780-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22781-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19231-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 50 % 30 - 150

Endrin 53 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 119 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19232-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22783-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23716-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 99 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24953-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21077-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 93 % 80-120

Fluoreto 85 % 80-120

Sulfato 119 % 80-120

Nitrato como N 109 % 80-120

Nitrito como N 90 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 19/08/2021 31/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 31/08/2021 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 31/08/2021 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70796/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ccecf0f655aa40ceb679b46fc0b7ca49

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 31* Código da Etiqueta Nº 497633

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 13:11*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 33,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006730166046 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70796/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ccecf0f655aa40ceb679b46fc0b7ca49

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-32* Código da Etiqueta Nº 496500

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 13:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 257,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.005156978892 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 102,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00204 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 111,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.002236201862 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 55,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 738 µg/L 1 45 13 0.035 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 82,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00164 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69905/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69905/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 97,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00194 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 58,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00116 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 66,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00132 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 50,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.00 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 111,8 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.179 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,053 mg/L 1 0,020 0,0061 0.006 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 6,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.302 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 50,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.00 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3113,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06226 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2307,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04614 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1047,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02094 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 21130,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.4226 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,74 mg/L --- 0,50 0,15 0.07 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 85 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 39 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 71 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 33 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 37 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 68 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22473-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18985-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 114 % 80-120

Bário (Ba) 113 % 80-120

Boro (B) 95 % 80-120

Cádmio (Cd) 98 % 80-120

Selênio (Se) 91 % 80-120

Sódio (Na) 105 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 115 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 106 % 80-120

Molibdênio (Mo) 105 % 80-120

Níquel (Ni) 109 % 80-120

Prata (Ag) 100 % 80-120

Potássio (K) 86 % 80-120

Cálcio (Ca) 118 % 80-120

Chumbo (Pb) 108 % 80-120

Cobalto (Co) 109 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18985-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22480-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22481-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22482-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 47 % 30 - 150

Aldrin 52 % 30 - 150

Dieldrin 92 % 30 - 150

Endrin 71 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 51 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22483-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18995-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 48 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 30 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22484-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22583-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19081-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19193-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19745-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23506-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19869-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69905/2021.0.A 
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Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24866-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20996-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 87 % 80-120

Fluoreto 106 % 80-120

Sulfato 90 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 100 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 18/08/2021 27/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 27/08/2021 27/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 14/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 18/08/2021 21/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 18/08/2021 21/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 18/08/2021 21/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 18/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 27/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 18/08/2021 01/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 18/08/2021 01/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 14/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f3aee810c5c044828af1c08fe7d21e4a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-32* Código da Etiqueta Nº 496500

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 13/08/2021 13:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 18/08/2021 27/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f3aee810c5c044828af1c08fe7d21e4a

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 33* Código da Etiqueta Nº 497634

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 14:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:33

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 501,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.010027379384 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 45,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0009 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 4740,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0948 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 216,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00432 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 41,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008325460514 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 34,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00068 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 3742,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.07484 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 143,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00286 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 10,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.40 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 170,5 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 998,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 10 mg/L 1 0,20 0,061 0.489 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,10 mg/L 5 0,10 0,030 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 6,5 mg/L 1 0,20 0,061 0.314 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 10,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.40 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 6194,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.12388 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 754,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.01508 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 269,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00538 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2892,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05784 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 79 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 97 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 54 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 81 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 81 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,12 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22554-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 89 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 109 % 80-120

Potássio (K) 100 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 97 % 80-120

Cobalto (Co) 92 % 80-120

Cobre (Cu) 98 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 101 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22684-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19168-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 102 % 75 - 125

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008
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ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22780-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22781-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19231-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 50 % 30 - 150

Endrin 53 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 119 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19232-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22783-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23716-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 99 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24864-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL20994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 86 % 80-120

Fluoreto 102 % 80-120

Sulfato 89 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 105 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 19/08/2021 31/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 31/08/2021 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 31/08/2021 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f9161720d132464fa2abe1f563b8c29e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 33* Código da Etiqueta Nº 497634

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 14:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:33

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 3742,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.07484 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70795/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f9161720d132464fa2abe1f563b8c29e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70795/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/2



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 34* Código da Etiqueta Nº 497632

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 10:02*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 5013,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.10026236228 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 39,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007963320606 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 3317,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0663534818 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 81,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0016330280434 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 612 µg/L 1 45 13 0.029 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 30,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0006 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 6,350 µg/L 1 0,005 0,002 0.8254584 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 87,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0017545921674 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 17,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003589297644 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 63,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0012705594374 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 56,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011383464056 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 3253,7 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.178 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,50 mg/L 25 0,50 0,15 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.249 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 8,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.32 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5729,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.11458 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 699,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.01398 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 368,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.00737587102 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2906,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05812 --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,50 mg/L --- 0,50 0,15 0.35 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 69 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 91 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 47 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 68 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 35 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 61 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 96 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 52 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 92 % 30-150

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70797/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/10



Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22554-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 103 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 89 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Molibdênio (Mo) 95 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 109 % 80-120

Potássio (K) 100 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 97 % 80-120

Cobalto (Co) 92 % 80-120

Cobre (Cu) 98 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19056-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Ferro (Fe) 101 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19193-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008
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ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22748-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO22769-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19226-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 59 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22772-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22772-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19227-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22773-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22774-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22775-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19228-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 108 % 30 - 150

Aldrin 117 % 30 - 150

Dieldrin 108 % 30 - 150

Endrin 95 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 105 % 30 - 150

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23716-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 99 % 80-120

Mercúrio (Hg) 99 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20055-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 99 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO24864-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

ACL - Ânions (L) ACL20994-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 86 % 80-120

Fluoreto 102 % 80-120

Sulfato 89 % 80-120

Nitrato como N 102 % 80-120

Nitrito como N 105 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 19/08/2021 31/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 31/08/2021 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 31/08/2021 31/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 31/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 19/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 594c94ef336a4e9d9809ffcdea0da5e0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 34* Código da Etiqueta Nº 497632

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 14/08/2021 10:02*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 14/09/2021 14:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 63,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0012705594374 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 19/08/2021 31/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 594c94ef336a4e9d9809ffcdea0da5e0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-35* Código da Etiqueta Nº 498403

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 10:32*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 1991,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.03982064716 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 109,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00218 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 39950,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.799 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 928,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01856 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 103,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00206 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 37890,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.7578 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 862,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01724 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 682,8 µg/L 20 144 --- --- --- 1441

Ferro III --- 2060,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 19 mg/L 1 0,20 0,061 0.901 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,056 mg/L 1 0,020 0,0061 0.007 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 9,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.443 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5905,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1181 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 822,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.01644 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 935,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.018708424098 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2497,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04994 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 42 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 39 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 36 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109,8 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 127 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22718-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19197-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22806-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19256-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22819-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22822-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19268-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 73 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 44 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 106 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70907/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/10



Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19270-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 86 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19356-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 91 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19356-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Molibdênio (Mo) 98 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 104 % 80-120

Potássio (K) 90 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Arsênio (As) 104 % 80-120

Bário (Ba) 101 % 80-120

Boro (B) 98 % 80-120

Cádmio (Cd) 94 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Alumínio (Al) 111 % 80-120

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19900-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 109 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70907/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25238-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21336-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 105 % 80-120

Fluoreto 90 % 80-120

Sulfato 111 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 112 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70907/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 18/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 28/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 28/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 28/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 18/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 27/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ab5465d1dc624b1289f825770c3b29d0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-35* Código da Etiqueta Nº 498403

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 10:32*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 37890,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.7578 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70907/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ab5465d1dc624b1289f825770c3b29d0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-36* Código da Etiqueta Nº 498405

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 15:42*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 1406000,0 µg/L 1000 10000,0 5000,0 28.12 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 2234,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.04468604668 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 786,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01572 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 206,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00412 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 350,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.007 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 182100,0 µg/L 100 1000,0 5,0 3.642 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 3686,0 µg/L 1 10,0 50,0 0.07372 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 119,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00238 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 738,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0147671775 --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 505,8 µg/L 1 9,0 4,5 0.010115125384 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70905/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 3026,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.06052294542 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 204,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.00409696612 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 7760,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.15519940588 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 701,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.014038682528 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 28,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00056 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 535,8 µg/L 20 144 --- --- --- 1441

Ferro III --- 174340,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 28 mg/L 1 0,20 0,061 1.332 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 2,3 mg/L 10 0,20 0,061 0.274 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 10 mg/L 1 0,20 0,061 0.479 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 15688,3 µg/L 1 500,0 250,0 0.3137652602 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 33120,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.6624 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 11910,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.2382 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 16394,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.32788 --- 1917

Nitrogênio Total --- 33,50 mg/L --- 0,50 0,15 3.35 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 68 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 52 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 59 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 60 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109,8 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 127 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22684-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19168-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 102 % 75 - 125

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22806-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

ACL - TPH Total (L) ACL19256-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22819-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22822-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19268-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 73 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 44 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 106 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19270-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 86 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70905/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19356-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 91 % 80-120

Molibdênio (Mo) 98 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 104 % 80-120

Potássio (K) 90 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Arsênio (As) 104 % 80-120

Bário (Ba) 101 % 80-120

Boro (B) 98 % 80-120

Cádmio (Cd) 94 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Alumínio (Al) 111 % 80-120

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19903-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23909-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20192-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 84 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70905/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20192-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25239-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21337-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 109 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 115 % 80-120

Nitrato como N 103 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni) não

satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 01/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 01/09/2021 01/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 01/09/2021 01/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 18/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 28/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70905/2021.0.A 
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1226 19/08/2021 28/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 28/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 01/09/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 01/09/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 18/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 18/08/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 06/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 27/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: bba3746cadfd41dc8c3642727d57de26

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-36* Código da Etiqueta Nº 498405

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 15:42*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 7760,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.15519940588 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn), Níquel (Ni) não

satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70905/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1078 23/08/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: bba3746cadfd41dc8c3642727d57de26

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70905/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/2



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-37* Código da Etiqueta Nº 498404

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 13:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:43

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 326,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.006529092558 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 57,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011461829088 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 167,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.003341269206 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 225,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.004501765426 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 17,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00034 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 30,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0006 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 79,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0015958118112 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 55,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 107,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.002147907386 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 218,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.004377733116 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 16,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00032 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 28,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00056 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 24,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.96 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 60,1 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,4 mg/L 1 0,20 0,061 0.164 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,045 mg/L 1 0,020 0,0061 0.005 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.274 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 24,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.96 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 6517,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.13034 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1331,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.02662 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 460,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.009206605694 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 6753,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.13506 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 54 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 66 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 46 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 62 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 62 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 93 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 39 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109,8 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 127 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22718-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19197-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22806-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19256-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22819-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22822-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19268-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 73 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 44 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 106 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19270-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 86 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22984-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19399-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 111 % 80-120

Antimônio (Sb) 99 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19399-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Arsênio (As) 98 % 80-120

Bário (Ba) 100 % 80-120

Boro (B) 101 % 80-120

Cádmio (Cd) 94 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Sódio (Na) 100 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 86 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 97 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 94 % 80-120

Prata (Ag) 92 % 80-120

Potássio (K) 100 % 80-120

Cálcio (Ca) 102 % 80-120

Chumbo (Pb) 96 % 80-120

Cobalto (Co) 94 % 80-120

Cobre (Cu) 99 % 80-120

Cromo (Cr) 99 % 80-120

Ferro (Fe) 102 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19900-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 109 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25239-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21337-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 109 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 115 % 80-120

Nitrato como N 103 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 24/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 18/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 28/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 28/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 28/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 18/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 27/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ed9ac6cf945e485b8731cee2eccb856d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-37* Código da Etiqueta Nº 498404

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 13:45*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:43

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 107,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.002147907386 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 24/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ed9ac6cf945e485b8731cee2eccb856d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-38* Código da Etiqueta Nº 498215

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 10:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 11:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 59740,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.1948 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 176,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.003528651822 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 23,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00046 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 17030,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.3406 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 509,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.01019877996 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 41,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00082 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70917/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70917/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 25,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005182855268 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 29,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005956615498 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 1304,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0260831382 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 490,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.009801874878 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 6,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.24 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 15726,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.128 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,50 mg/L 25 0,50 0,15 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 7,9 mg/L 1 0,20 0,061 0.377 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 6,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.24 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3862,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.07724 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 3408,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06816 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1332,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.02665873084 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 1875,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0375 --- 1917

Nitrogênio Total --- 4,70 mg/L --- 0,50 0,15 0.47 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 57 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,12 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22684-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19168-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 102 % 75 - 125

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22718-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008
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ACL - Sulfeto (L) ACL19197-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22780-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22781-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19231-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 50 % 30 - 150

Endrin 53 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 119 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19232-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22783-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22896-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22896-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19333-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120

Bário (Ba) 92 % 80-120

Boro (B) 87 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Selênio (Se) 92 % 80-120

Sódio (Na) 93 % 80-120

Vanádio (V) 88 % 80-120

Zinco (Zn) 80 % 80-120

Magnésio (Mg) 85 % 80-120

Manganês (Mn) 86 % 80-120

Molibdênio (Mo) 90 % 80-120

Níquel (Ni) 86 % 80-120

Prata (Ag) 88 % 80-120

Potássio (K) 83 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 87 % 80-120

Cobre (Cu) 89 % 80-120

Cromo (Cr) 87 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25239-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21337-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 109 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 115 % 80-120

Nitrato como N 103 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 17/08/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 47d9450a68dd48558125140e7f70ddd8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70917/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.10/10



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-38* Código da Etiqueta Nº 498215

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 10:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 11:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 1304,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0260831382 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 47d9450a68dd48558125140e7f70ddd8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 39* Código da Etiqueta Nº 470838

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 07/07/2021 15:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8745/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 285200,0 µg/L 100 1000,0 500,0 5.704 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 984,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.019688033356 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 590,0 µg/L 1 10,0 50,0 0.0118 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 71,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00142 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 401,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00802 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 100500,0 µg/L 100 1000,0 5,0 2.01 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 799,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.01598637312 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 121,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.002429204334 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 463,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00926 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57382/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 101,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.002022614938 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 184,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.003680812928 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 2664,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0532840904 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 129,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.002586966068 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 23,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.000459851247 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 44,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.76 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 64,8 µg/L --- 36 --- --- --- 1441

Ferro III --- 97000 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 5,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.256 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 11 mg/L 1 0,20 0,061 0.551 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 44,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.76 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 13582,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.27164 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 12562,8 µg/L 1 500,0 250,0 0.2512557444 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 11557,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.2311467234 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 20930,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.4186 --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,90 mg/L --- 0,50 0,15 0.39 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 87 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 65 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 30 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 74 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 112 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 103 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 103 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (L) BCO18543-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15564-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 43 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15565-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 75 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 98 % 30 - 150

Endrin 45 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 46 % 30 - 150

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18646-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18647-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18714-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15703-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 109 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL15716-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18732-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57382/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/10



Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18732-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15717-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 115 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 99 % 80-120

Vanádio (V) 102 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 101 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 105 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 100 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO18793-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57382/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - VOC (L) BCO18793-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15776-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 74 % 70-130

Benzeno 83 % 70-130

Monoclorobenzeno 103 % 70-130

Tolueno 77 % 70-130

Tricloroeteno 71 % 70-130

Branco do Método - Ânions (L) BCO19970-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16828-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 93 % 75-125

Fluoreto 96 % 75-125

Sulfato 99 % 75-125

Nitrato como N 88 % 75-125

Nitrito como N 98 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57382/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17817-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s)

permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 14/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/07/2021 28/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 08/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---
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1226 13/07/2021 21/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/07/2021 21/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 28/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/07/2021 19/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/07/2021 19/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 08/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 05/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0b52b9e78af444d98929df3b0247b544

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 39* Código da Etiqueta Nº 470838

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 07/07/2021 15:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8745/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 2664,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0532840904 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Bário (Ba), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s)

permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 57382/2021.0.S.A 
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 0b52b9e78af444d98929df3b0247b544

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 40* Código da Etiqueta Nº 471195

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 09:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 1669,0 µg/L 1 10,0 500,0 0.03337982046 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 142,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.00284855806 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 4495,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.08991763182 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 586,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01172 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 30,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0006 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 80,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0016062803956 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 70,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0014045239786 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 1312,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.02624256142 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 507,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01014 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 22,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00044 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 28,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.12 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 62,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 3200 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,6 mg/L 1 0,20 0,061 0.270 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 28,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.12 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3475,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0695 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2728,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05456 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2244,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.04488 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 10036,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.20072 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,00 mg/L --- 0,50 0,15 0.10 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 59 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 130 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 69 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 65 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 65 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 74 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107,98 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - SVOC (L) BCO18543-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15564-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 43 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15565-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18577-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15605-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 100 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 104 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Selênio (Se) 88 % 80-120

Sódio (Na) 99 % 80-120

Vanádio (V) 106 % 80-120

Zinco (Zn) 97 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 104 % 80-120

Molibdênio (Mo) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 101 % 80-120

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 100 % 80-120

Chumbo (Pb) 103 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15628-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 70 % 70-130

Benzeno 89 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 89 % 70-130

Tricloroeteno 85 % 70-130

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 75 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150
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ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Dieldrin 98 % 30 - 150

Endrin 45 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 46 % 30 - 150

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18646-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18647-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18712-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15701-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 110 % 85-115

ACL - Alcalinidade (L) ACL15716-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO19099-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16066-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 107 % 75-125

Fluoreto 101 % 75-125

Sulfato 104 % 75-125

Nitrato como N 106 % 75-125

Nitrito como N 109 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20029-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16879-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 102 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Mercúrio (Hg) 98 % 80-120

Selênio (Se) 110 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO21121-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17817-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 09/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 15/07/2021 15/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/07/2021 21/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/07/2021 21/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/07/2021 19/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/07/2021 19/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 09/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 05/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 13/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 3d7877dc522d4b8ea1da72044542302d

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 40* Código da Etiqueta Nº 471195

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 08/07/2021 09:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 1312,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.02624256142 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 41* Código da Etiqueta Nº 494957

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 13:09*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 107600,0 µg/L 100 1000,0 500,0 2.152 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 135,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.002706487428 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 18,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00036 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 42,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00084 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 28080,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.5616 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 138,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.002760213644 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 29,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00058 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 168,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00336 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 181,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.003625206028 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 130,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.002604026864 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 69,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.001385093346 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 39,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00078 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 114,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.56 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 2678,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 5,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.279 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,56 mg/L 5 0,10 0,030 0.067 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 4,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.231 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 114,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.56 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 1657,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.03314 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2618,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05236 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 3634,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.07267951294 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 46270,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.9254 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,10 mg/L --- 0,50 0,15 0.11 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 53 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 83 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 89 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 53 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116,74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 104 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22089-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 88 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 106 % 80-120

Boro (B) 106 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cálcio (Ca) 113 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120

Níquel (Ni) 103 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO22199-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

ACL - SVOC (L) ACL18726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18727-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22203-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22204-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22206-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 73 % 30 - 150

Aldrin 77 % 30 - 150

Dieldrin 107 % 30 - 150

Endrin 62 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 42 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22274-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18773-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 111 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22462-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL18974-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO23134-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304
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ACL - Ânions (L) ACL19540-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 107 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 119 % 80-120

Nitrato como N 84 % 80-120

Nitrito como N 120 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23341-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19745-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/08/2021 26/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---
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1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 12/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/08/2021 20/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/08/2021 20/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/08/2021 20/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/08/2021 28/08/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/08/2021 28/08/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 12/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 16/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 17/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: fbe2c19c05f84313a8b1bee1b7dc399c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69115/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.10/10



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 41* Código da Etiqueta Nº 494957

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 13:09*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 130,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.002604026864 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: fbe2c19c05f84313a8b1bee1b7dc399c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 42* Código da Etiqueta Nº 494959

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 15:42*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:51

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 2559,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.05118803778 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 93,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00186 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 1586,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.03171991164 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 48,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00096 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 35,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 447 µg/L 1 45 13 0.021 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 38,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00076 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 134,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.00268990422 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 89,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00178 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 35,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 25,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 1586,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 1,9 mg/L 1 0,20 0,061 0.092 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 14 mg/L 1 0,20 0,061 0.650 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 13112,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.26224 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1019,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.02038 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1005,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0201 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2990,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0598 --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,05 mg/L --- 0,50 0,15 0.30 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 90 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 87 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116,74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 104 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69113/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.4/10



Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22089-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 106 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 106 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 103 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 88 % 80-120

Cálcio (Ca) 113 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO22199-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18727-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22203-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22204-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22206-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 73 % 30 - 150

Aldrin 77 % 30 - 150

Dieldrin 107 % 30 - 150

Endrin 62 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 42 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22280-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18779-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 113 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22428-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL18942-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL18987-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061
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Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL19539-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 106 % 80-120

Fluoreto 108 % 80-120

Sulfato 117 % 80-120

Nitrato como N 97 % 80-120

Nitrito como N 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23341-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69113/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/08/2021 26/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 12/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/08/2021 20/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/08/2021 20/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/08/2021 20/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/08/2021 28/08/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/08/2021 28/08/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 12/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 16/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 17/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4f18a77becdf45cf87348c0f871520c5

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 42* Código da Etiqueta Nº 494959

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 15:42*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:51

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Níquel (Ni) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4f18a77becdf45cf87348c0f871520c5

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 43* Código da Etiqueta Nº 494958

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 14:21*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 56150,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.123 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 312,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00624065685 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 27,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00054 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 79080,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.5816 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 154,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.00309497119 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 13 N.A. 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 38,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00076 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69114/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 70,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0013991649096 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 111,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.002229038708 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 63640,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.2728 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 130,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.002606602984 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 2213 µg/L 100 720 --- --- --- 1441

Ferro III --- 15440,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 1,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.087 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,50 mg/L 25 0,50 0,15 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 5,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.255 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 4112,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.08224 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1813,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.03626 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1522,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0304448226 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 1575,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0315 --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,90 mg/L --- 0,50 0,15 0.39 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 65 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 70 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 85 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 94 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 72 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 43 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116,74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 104 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22089-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 108 % 80-120

Antimônio (Sb) 108 % 80-120

Arsênio (As) 100 % 80-120

Bário (Ba) 107 % 80-120

Boro (B) 106 % 80-120

Cádmio (Cd) 92 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 106 % 80-120

Magnésio (Mg) 97 % 80-120

Manganês (Mn) 105 % 80-120

Molibdênio (Mo) 101 % 80-120

Níquel (Ni) 103 % 80-120

Prata (Ag) 106 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18647-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 88 % 80-120

Cálcio (Ca) 113 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 103 % 80-120

Cobre (Cu) 95 % 80-120

Cromo (Cr) 108 % 80-120

Ferro (Fe) 115 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO22199-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18727-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22203-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22204-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22206-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 73 % 30 - 150

Aldrin 77 % 30 - 150

Dieldrin 107 % 30 - 150

Endrin 62 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 42 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22274-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18773-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 111 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69114/2021.0.A 
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22462-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL18974-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL18987-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69114/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL19539-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 106 % 80-120

Fluoreto 108 % 80-120

Sulfato 117 % 80-120

Nitrato como N 97 % 80-120

Nitrito como N 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23341-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69114/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/08/2021 26/08/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 12/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/08/2021 20/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/08/2021 20/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/08/2021 20/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/08/2021 28/08/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/08/2021 28/08/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 12/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 16/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 17/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: aca5807174784fd79869d1c8f2d7e9a3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM - 43* Código da Etiqueta Nº 494958

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 11/08/2021 14:21*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 11:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 63640,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.2728 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: aca5807174784fd79869d1c8f2d7e9a3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-44* Código da Etiqueta Nº 498214

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 08:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 11:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 16260,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.3252 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 59,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011887909582 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 5049,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.10099883408 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 249,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.004981605648 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 26,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00052 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 59,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011828382236 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 35,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007171711002 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 1779,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0355887503 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 228,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.00457786795 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 127 µg/L 10 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 3270,9 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.134 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,20 mg/L 10 0,20 0,061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 8,6 mg/L 1 0,20 0,061 0.414 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3123,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06246 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1173,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.02346 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 663,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.013278340978 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2197,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04394 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 48 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 58 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 49 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 43 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 42 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,12 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22681-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19166-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 100 % 70-130

Tolueno 99 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005
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ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22780-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22781-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19231-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 50 % 30 - 150

Endrin 53 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 119 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19232-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22783-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22896-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19333-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 90 % 80-120

Arsênio (As) 95 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19333-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Bário (Ba) 92 % 80-120

Boro (B) 87 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Selênio (Se) 92 % 80-120

Sódio (Na) 93 % 80-120

Vanádio (V) 88 % 80-120

Zinco (Zn) 80 % 80-120

Magnésio (Mg) 85 % 80-120

Manganês (Mn) 86 % 80-120

Molibdênio (Mo) 90 % 80-120

Níquel (Ni) 86 % 80-120

Prata (Ag) 88 % 80-120

Potássio (K) 83 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 86 % 80-120

Cobalto (Co) 87 % 80-120

Cobre (Cu) 89 % 80-120

Cromo (Cr) 87 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19390-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 93 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23958-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20237-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 83 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20237-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 81 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25238-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21336-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 105 % 80-120

Fluoreto 90 % 80-120

Sulfato 111 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 112 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 01/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 01/09/2021 01/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 01/09/2021 01/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 01/09/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 01/09/2021 01/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 23/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 4b2eac597223495d8abedbca59bcad2f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-44* Código da Etiqueta Nº 498214

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 08:52*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 11:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 1779,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0355887503 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 45* Código da Etiqueta Nº 470837

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 07/07/2021 13:17*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8745/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 540,5 µg/L 1 10,0 500,0 0.01081009013 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 47,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0009440919028 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 789,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.015781683156 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 51,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.001019450822 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 247 µg/L 1 45 13 0.012 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 50,2 µg/L 1 9,0 4,5 0.001004465742 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 22,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004495209336 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 39,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.000791155751 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 43,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008716606594 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 40,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.000816030985 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 32,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.28 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 790 µg/L --- 10 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 0,78 mg/L 1 0,20 0,061 0.038 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 6,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.296 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 32,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.28 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 5232,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10464 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2615,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0523 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1158,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.02316818864 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 10969,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.21938 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 62 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 69 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 79 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 54 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 74 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 47 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 50 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 70 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 70 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 51 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 93 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 107,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 118 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 107 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 116 % 70-130

Controle de Qualidade

ACL - Alcalinidade (L) ACL15509-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO18543-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL15564-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 43 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 38 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO18544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL15565-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO18643-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL15670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 75 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 98 % 30 - 150

Endrin 45 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 46 % 30 - 150

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18646-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO18647-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO18710-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL15700-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 108 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18732-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO18732-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL15717-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 115 % 80-120

Antimônio (Sb) 112 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 102 % 80-120

Boro (B) 102 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 99 % 80-120

Vanádio (V) 102 % 80-120

Zinco (Zn) 100 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 101 % 80-120

Molibdênio (Mo) 102 % 80-120

Níquel (Ni) 100 % 80-120

Prata (Ag) 86 % 80-120

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 105 % 80-120

Chumbo (Pb) 101 % 80-120

Cobalto (Co) 101 % 80-120

Cobre (Cu) 102 % 80-120

Cromo (Cr) 100 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO18733-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL15718-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 103 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO18779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL15762-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 98 % 70-130

Tolueno 90 % 70-130

Tricloroeteno 92 % 70-130

Branco do Método - Ânions (L) BCO19544-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL16443-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 91 % 75-125

Fluoreto 92 % 75-125

Sulfato 98 % 75-125

Nitrato como N 108 % 75-125

Nitrito como N 107 % 75-125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO20027-1/2021.0
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Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL16877-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO20942-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL17655-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 14/07/2021 27/07/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/07/2021 27/07/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 08/07/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 15/07/2021 15/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/07/2021 21/07/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/07/2021 21/07/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 13/07/2021 21/07/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/07/2021 19/07/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/07/2021 19/07/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 08/07/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 14/07/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 13/07/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 04/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 12/07/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 13/07/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/07/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d4a676e6fc894f7fbe1b6bf1bf3f19fc

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM 45* Código da Etiqueta Nº 470837

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 07/07/2021 13:17*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8745/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 06/08/2021 18:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 14/07/2021 27/07/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: d4a676e6fc894f7fbe1b6bf1bf3f19fc

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-46* Código da Etiqueta Nº 498216

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 13:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 08:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 1863,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.03727877484 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 22,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.000454209078 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 923,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.018465138222 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 183,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.003667481734 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 24,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004854941002 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 16,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003232094 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 29,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.000589860429 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 176,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.003535227454 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 894,3 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 1,9 mg/L 1 0,20 0,061 0.093 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 4,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.233 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3309,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06618 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 1702,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.03404 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 793,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.015862326312 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 5704,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.11408 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 44 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 49 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 67 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 56 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 103 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,12 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22718-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19197-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005
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ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22780-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22781-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19231-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 50 % 30 - 150

Endrin 53 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 119 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19232-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22783-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22927-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19349-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19349-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 101 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Sódio (Na) 100 % 80-120

Vanádio (V) 103 % 80-120

Zinco (Zn) 92 % 80-120

Magnésio (Mg) 100 % 80-120

Manganês (Mn) 100 % 80-120

Molibdênio (Mo) 100 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 103 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19740-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19900-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 109 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70916/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25239-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21337-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 109 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 115 % 80-120

Nitrato como N 103 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 27/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e1eee7191f674164b1c34583cbdf4244

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-46* Código da Etiqueta Nº 498216

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 13:25*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 08:29

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 29,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.000589860429 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e1eee7191f674164b1c34583cbdf4244

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-47* Código da Etiqueta Nº 498217

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 15:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 08:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 8749,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.17498910652 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 69,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.0013975897482 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 4499,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.089982613 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 175,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.003514207356 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 480 µg/L 1 45 14 0.023 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 23,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00046 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70915/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 37,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007515461022 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 54,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.001091226762 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 97,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0019513344472 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 166,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.003333433882 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 4401,1 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,4 mg/L 1 0,20 0,061 0.116 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,16 mg/L 1 0,020 0,0061 0.02 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 4,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.198 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 3801,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.07602 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 2672,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.05344 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1143,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.02287264668 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 2660,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0532 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,40 mg/L --- 0,50 0,15 0.14 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 51 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 66 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 67 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 75 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 45 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 70,12 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 84 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 103 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 67 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 83 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 55 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22681-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19166-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 100 % 70-130

Tolueno 99 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22779-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005
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ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22780-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22781-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19231-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 61 % 30 - 150

Dieldrin 50 % 30 - 150

Endrin 53 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 119 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22782-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19232-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 50 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 50 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22783-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19233-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22934-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19356-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 111 % 80-120

Antimônio (Sb) 99 % 80-120

Arsênio (As) 104 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19356-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Bário (Ba) 101 % 80-120

Boro (B) 98 % 80-120

Cádmio (Cd) 94 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 98 % 80-120

Vanádio (V) 99 % 80-120

Zinco (Zn) 91 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 96 % 80-120

Molibdênio (Mo) 98 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 104 % 80-120

Potássio (K) 90 % 80-120

Cálcio (Ca) 106 % 80-120

Chumbo (Pb) 98 % 80-120

Cobalto (Co) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 97 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22974-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19390-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 93 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25239-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21337-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 109 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 115 % 80-120

Nitrato como N 103 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 17/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 27/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 27/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 27/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 06/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 06/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 17/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 23/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ebb8cb84c27a44faac3e09e464b00ba2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70915/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.10/10



DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PM-47* Código da Etiqueta Nº 498217

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 16/08/2021 15:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 08:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 97,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.0019513344472 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: ebb8cb84c27a44faac3e09e464b00ba2

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-01B* Código da Etiqueta Nº 504076

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 25/08/2021 08:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11221/2021

Data da entrada no laborátorio: 26/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 10:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 344,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.006896756672 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 87,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00174 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 27,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00054 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 3055,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.06110506988 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 124,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00248 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 1600 µg/L 1 45 14 0.077 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 56,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00112 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

27T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 82,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00164 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 26,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005210769222 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 114,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00228 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 16,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00032 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 90,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 3.60 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 207,1 µg/L 10 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 3029,3 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 3,2 mg/L 1 0,20 0,061 0.155 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 1,9 mg/L 1 0,020 0,0061 0.226 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 4,3 mg/L 1 0,20 0,061 0.205 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 90,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 3.60 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 24250,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.485 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 1396,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.02792 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 958,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01916 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 8190,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1638 --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,00 mg/L --- 0,50 0,15 0.20 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 49 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 55 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 100 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 67 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 120 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 66 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 91 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 53,4 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 40 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 53 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 84 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 102 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 65 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 72 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 88 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 84 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 128 % 70-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23497-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19862-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 101 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23549-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19903-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23594-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23595-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23596-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 127 % 30 - 150

Aldrin 48 % 30 - 150

Dieldrin 112 % 30 - 150

Endrin 34 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 64 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23598-1/2021.0

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 73498/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/10



Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 40 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23599-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - VOC (L) BCO23796-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23796-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL20102-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 77 % 70-130

Benzeno 102 % 70-130

Monoclorobenzeno 98 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 103 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23923-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23923-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL20204-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 117 % 80-120

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 101 % 80-120

Bário (Ba) 95 % 80-120

Boro (B) 93 % 80-120

Cádmio (Cd) 86 % 80-120

Selênio (Se) 98 % 80-120

Sódio (Na) 86 % 80-120

Vanádio (V) 105 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Magnésio (Mg) 94 % 80-120

Manganês (Mn) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 99 % 80-120

Níquel (Ni) 88 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Potássio (K) 95 % 80-120

Cálcio (Ca) 100 % 80-120

Chumbo (Pb) 90 % 80-120

Cobalto (Co) 89 % 80-120

Cobre (Cu) 90 % 80-120

Cromo (Cr) 95 % 80-120

Ferro (Fe) 101 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24911-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL21038-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 83 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO25119-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL21220-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação
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Fosfato 93 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO25951-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21977-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 87 % 80-120

Fluoreto 100 % 80-120

Sulfato 101 % 80-120

Nitrato como N 97 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 01/09/2021 10/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 10/09/2021 10/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 10/09/2021 10/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 26/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 01/09/2021 01/09/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 27/08/2021 02/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 27/08/2021 02/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 27/08/2021 02/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 01/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---
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1453 10/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 10/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 27/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 27/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 26/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 27/08/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 27/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 10/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 27/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 51fd28e082df4bb595e39d51260283e3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-01B* Código da Etiqueta Nº 504076

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 25/08/2021 08:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11221/2021

Data da entrada no laborátorio: 26/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 10:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 26,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0005210769222 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 01/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 51fd28e082df4bb595e39d51260283e3

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-01A* Código da Etiqueta Nº 500824

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 15:02*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 238,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.004771157242 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 88,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00176 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 339,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.00679710138 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 90,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0018 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 24,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00048 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72475/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72475/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 16,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003224190992 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 79,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00158 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 169,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.003389933164 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 78,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00156 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 170,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 6.80 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 107,4 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 170,9 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 1,6 mg/L 1 0,020 0,0061 0.192 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 6,9 mg/L 1 0,20 0,061 0.332 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 170,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 6.80 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 61730,0 µg/L 10 5000,0 250,0 1.2346 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 4187,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.08374 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 827,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01654 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 16664,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.33328 --- 1917

Nitrogênio Total --- 5,40 mg/L --- 0,50 0,15 0.54 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 43 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 88 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 87 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 56 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 118 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 121 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 79 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 76 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 98 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 106,76 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22971-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

ACL - VOC (L) ACL19387-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Tricloroeteno 83 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

1,1-Dicloroeteno 77 % 70-130

Branco do Método - SVOC (L) BCO23125-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23125-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 87 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 59 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23126-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19534-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23127-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72475/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/10



Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19535-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 32 % 30 - 150

Aldrin 81 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 33 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 132 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23262-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19664-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19710-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 105 % 80-120

Antimônio (Sb) 104 % 80-120

Arsênio (As) 87 % 80-120

Bário (Ba) 98 % 80-120

Boro (B) 101 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 80 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 87 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 97 % 80-120

Molibdênio (Mo) 97 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 108 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Cobre (Cu) 96 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24475-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20693-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20693-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Arsênio (As) 82 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25474-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21557-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 97 % 80-120

Fluoreto 88 % 80-120

Sulfato 97 % 80-120

Nitrato como N 101 % 80-120

Nitrito como N 103 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 26/08/2021 06/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 21/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 27/08/2021 27/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---
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Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.9/10



2029 23/08/2021 29/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 29/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 29/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 07/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 07/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 21/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 09/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 24/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 19a706701e614dc5bbd60dd0e01308a0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-01A* Código da Etiqueta Nº 500824

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 15:02*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 169,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.003389933164 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 19a706701e614dc5bbd60dd0e01308a0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-02A* Código da Etiqueta Nº 500823

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 13:09*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 67,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.0013556100656 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 221,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00442 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 184,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.00369275762 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 413,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00826 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 200 µg/L 1 45 14 0.010 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72476/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 176,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00352 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 159,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.003186424732 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 329,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00658 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 80,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 3.20 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 28,7 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 25,6 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 2,1 mg/L 1 0,20 0,061 0.099 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 1,1 mg/L 1 0,020 0,0061 0.135 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 25 mg/L 1 0,20 0,061 1.193 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 80,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 3.20 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 19573,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.39146 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 6555,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1311 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 4149,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.08298 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 20500,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.41 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,60 mg/L --- 0,50 0,15 0.06 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 46 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 130 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 76 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 83 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 83 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 64 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 118 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 121 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 79 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 76 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 98 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 106,76 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22971-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19387-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 77 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO23125-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 87 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 59 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23126-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19534-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23127-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19535-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 32 % 30 - 150

Aldrin 81 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 33 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 132 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19710-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 105 % 80-120

Antimônio (Sb) 104 % 80-120

Arsênio (As) 87 % 80-120

Bário (Ba) 98 % 80-120

Boro (B) 101 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 80 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 87 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 97 % 80-120

Molibdênio (Mo) 97 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 108 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Cobre (Cu) 96 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24475-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20693-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25675-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21722-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 115 % 80-120

Fluoreto 93 % 80-120

Sulfato 83 % 80-120

Nitrato como N 101 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 26/08/2021 06/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 21/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 27/08/2021 27/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 23/08/2021 29/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 29/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 29/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 07/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 07/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---
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1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 21/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 09/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e05d8a88f9eb4209834f776ed9675308

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-02A* Código da Etiqueta Nº 500823

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 13:09*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 159,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.003186424732 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Manganês (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: e05d8a88f9eb4209834f776ed9675308

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-02B* Código da Etiqueta Nº 500822

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 10:42*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 224,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.004482979838 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 90,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0018 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 52,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00104 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 44,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00088 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 270,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.005415090352 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 15,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.000311943286 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 82,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00164 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 36,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.000723352412 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 20,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.80 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 270,8 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 6,7 mg/L 1 0,20 0,061 0.321 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,35 mg/L 1 0,020 0,0061 0.042 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.571 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 20,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.80 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 7432,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.14864 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 3188,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.06376 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 1368,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02736 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 5089,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.10178 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,70 mg/L --- 0,50 0,15 0.07 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 82 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 82 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 77 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 114 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 125 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 79 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 76 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 98 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 106,76 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19394-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 85 % 70-130

Benzeno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 94 % 70-130

Tolueno 83 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO23125-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 87 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 59 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23126-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

ACL - TPH Total (L) ACL19534-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23127-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19535-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 32 % 30 - 150

Aldrin 81 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 33 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 132 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19710-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 105 % 80-120

Antimônio (Sb) 104 % 80-120

Arsênio (As) 87 % 80-120

Bário (Ba) 98 % 80-120

Boro (B) 101 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 80 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 87 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 97 % 80-120

Molibdênio (Mo) 97 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 108 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Cobre (Cu) 96 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24475-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20693-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 82 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25472-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21555-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 103 % 80-120

Fluoreto 91 % 80-120

Sulfato 92 % 80-120

Nitrato como N 112 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 26/08/2021 06/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 21/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 23/08/2021 29/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 29/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 29/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 07/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 07/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---
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1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 21/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 09/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f17a0b51daab40e5a4b1185bb2d618a8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-02B* Código da Etiqueta Nº 500822

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 10:42*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: f17a0b51daab40e5a4b1185bb2d618a8
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-02C* Código da Etiqueta Nº 500821

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 08:39*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 1221,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.02442822586 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 70,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0014 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 678,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.013569773872 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 18,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00036 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 20,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0004 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

23T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 64,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00128 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 17,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00034 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 12,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.48 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 678,5 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 4,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.233 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,16 mg/L 1 0,020 0,0061 0.019 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 12 mg/L 1 0,20 0,061 0.569 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 12,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.48 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 6154,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.12308 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 2276,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.04552 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 919,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01838 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 4078,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.08156 --- 1917

Nitrogênio Total --- 0,70 mg/L --- 0,50 0,15 0.07 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 120 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 78 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 85 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 118 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 121 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 79 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 76 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 73 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 98 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 106,76 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 111 % 30-150

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22971-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19387-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 77 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 121 % 70-130

Tolueno 97 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23007-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19421-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - SVOC (L) BCO23125-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19533-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 87 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 59 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23126-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19534-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23127-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23128-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23129-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19535-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 32 % 30 - 150

Aldrin 81 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 33 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 132 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23255-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19656-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 114 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23321-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72478/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.7/10



ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19710-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 105 % 80-120

Antimônio (Sb) 104 % 80-120

Arsênio (As) 87 % 80-120

Bário (Ba) 98 % 80-120

Boro (B) 101 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Sódio (Na) 80 % 80-120

Vanádio (V) 101 % 80-120

Zinco (Zn) 87 % 80-120

Magnésio (Mg) 95 % 80-120

Manganês (Mn) 97 % 80-120

Molibdênio (Mo) 97 % 80-120

Níquel (Ni) 93 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 108 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 92 % 80-120

Cobalto (Co) 95 % 80-120

Cobre (Cu) 96 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 108 % 80-120

ACL - Alcalinidade (L) ACL19745-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24416-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20648-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 84 % 80-120

Arsênio (As) 84 % 80-120

Mercúrio (Hg) 84 % 80-120

Selênio (Se) 87 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25474-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21557-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 97 % 80-120

Fluoreto 88 % 80-120

Sulfato 97 % 80-120

Nitrato como N 101 % 80-120

Nitrito como N 103 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 26/08/2021 06/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 06/09/2021 06/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 21/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 27/08/2021 27/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 23/08/2021 29/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 23/08/2021 29/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 23/08/2021 29/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 06/09/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 23/08/2021 07/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 23/08/2021 07/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---
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1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 21/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 08/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 24/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 23/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2fb63299c5b945698fd723ab7db01f43

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-02C* Código da Etiqueta Nº 500821

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 20/08/2021 08:39*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:46

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 26/08/2021 06/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2fb63299c5b945698fd723ab7db01f43

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-05A* Código da Etiqueta Nº 501901

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 23/08/2021 15:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 138,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.002761029464 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 786,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01572 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 500,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 1033,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02066023392 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 3990,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0798 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 450 µg/L 10 450 140 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72813/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72813/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) ¹ 7440-39-3 691,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01382 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 177,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.003542191582 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 3594,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.07188 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 140,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.60 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 90,4 µg/L 5 36 --- --- --- 1441

Ferro III --- 856,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 2,0 mg/L 10 2,0 0,61 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 6,2 mg/L 50 1,0 0,30 0.744 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 410 mg/L 10 2,0 0,61 19.629 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 1,0 mg/L 5 1,0 0,30 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 140,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.60 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 216800,0 µg/L 100 50000,0 250,0 4.336 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 11324,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.22648 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 11149,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.22298 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 100900,0 µg/L 100 50000,0 250,0 2.018 --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,50 mg/L --- 0,50 0,15 0.35 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,61 mg/L 10 0,61 0,19 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 61 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 73 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 65 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 98 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 98 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 53 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19745-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10
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ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23388-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19779-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 109 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Boro (B) 98 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120

Selênio (Se) 95 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Zinco (Zn) 93 % 80-120

Magnésio (Mg) 96 % 80-120

Manganês (Mn) 98 % 80-120

Molibdênio (Mo) 98 % 80-120

Níquel (Ni) 97 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Potássio (K) 98 % 80-120

Cálcio (Ca) 113 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19779-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Chumbo (Pb) 99 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 99 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24858-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20988-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 98 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO25675-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21722-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 115 % 80-120

Fluoreto 93 % 80-120

Sulfato 83 % 80-120

Nitrato como N 101 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

¹ Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) podem não satisfazer o(s) limite(s) permitido(s) considerando a incerteza.

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 26/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 26/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 08/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 09/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7af2529d87fb492ea353df3a616936ab

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-05A* Código da Etiqueta Nº 501901

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 23/08/2021 15:29*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 177,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.003542191582 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 26/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 7af2529d87fb492ea353df3a616936ab

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-05B* Código da Etiqueta Nº 501900

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 23/08/2021 13:11*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 307,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.006154860924 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 1946,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.03892 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 500,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 1010,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02020077752 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 6607,0 µg/L 1 10,0 50,0 0.13214 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 1100 µg/L 25 1100 340 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 19,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00038 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72814/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 1820,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0364 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 22,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004416676432 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 6347,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.12694 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 160,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 6.40 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 126,4 µg/L 10 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 790,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 5,0 mg/L 25 5,0 1,5 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 1,0 mg/L 50 1,0 0,30 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 1600 mg/L 25 5,0 1,5 77.749 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 1,0 mg/L 5 1,0 0,30 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 160,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 6.40 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 408400,0 µg/L 100 50000,0 250,0 8.168 --- 1917

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72814/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.3/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 12440,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.2488 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 26560,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.5312 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 350100,0 µg/L 100 50000,0 250,0 7.002 --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,90 mg/L --- 0,50 0,15 0.29 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,30 mg/L 5 0,30 0,093 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 64 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 78 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 83 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 93 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 125 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 98 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 121 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23365-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10
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ACL - VOC (L) ACL19756-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 86 % 70-130

Monoclorobenzeno 103 % 70-130

Tolueno 89 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23388-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19779-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 109 % 80-120

Antimônio (Sb) 103 % 80-120

Arsênio (As) 109 % 80-120

Bário (Ba) 103 % 80-120

Boro (B) 98 % 80-120

Potássio (K) 98 % 80-120

Selênio (Se) 95 % 80-120

Sódio (Na) 110 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Zinco (Zn) 93 % 80-120

Ferro (Fe) 100 % 80-120

Magnésio (Mg) 96 % 80-120

Manganês (Mn) 98 % 80-120

Molibdênio (Mo) 98 % 80-120

Níquel (Ni) 97 % 80-120

Prata (Ag) 93 % 80-120

Cádmio (Cd) 96 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19779-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cálcio (Ca) 113 % 80-120

Chumbo (Pb) 99 % 80-120

Cobalto (Co) 97 % 80-120

Cobre (Cu) 99 % 80-120

Cromo (Cr) 98 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24858-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20988-1/2021.0

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72814/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 98 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO26158-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL22167-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 92 % 80-120

Fluoreto 93 % 80-120

Sulfato 101 % 80-120

Nitrato como N 99 % 80-120

Nitrito como N 97 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba), Bário Dissolvido (Ba), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 26/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 26/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---
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1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 09/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 09/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 53724cef706b40c880e37a46ee63ec2c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-05B* Código da Etiqueta Nº 501900

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 23/08/2021 13:11*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:17

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 22,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.0004416676432 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba), Bário Dissolvido (Ba), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 26/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 53724cef706b40c880e37a46ee63ec2c

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-05C* Código da Etiqueta Nº 501899

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 23/08/2021 10:24*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 118,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.002375029752 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 677,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01354 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 519,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.010383549186 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 1362,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.02724 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas
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b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 39,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007943043966 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 629,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01258 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 38,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007648230562 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 1290,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0258 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 118,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 27,6 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 481,2 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 37 mg/L 1 0,20 0,061 1.786 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,41 mg/L 1 0,020 0,0061 0.049 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 110 mg/L 1 0,20 0,061 5.500 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 118,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 157500,0 µg/L 10 5000,0 250,0 3.15 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 41180,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.8236 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 7018,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.14036 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 95860,0 µg/L 10 5000,0 250,0 1.9172 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 32 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 77 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10
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ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23448-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 98 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Boro (B) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 90 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Sódio (Na) 112 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 93 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 90 % 80-120

Prata (Ag) 95 % 80-120

Potássio (K) 96 % 80-120

Cálcio (Ca) 102 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Chumbo (Pb) 90 % 80-120

Cobalto (Co) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 93 % 80-120

Ferro (Fe) 96 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24859-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20989-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 99 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO25674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 102 % 80-120

Fluoreto 104 % 80-120

Sulfato 81 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 27/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---
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1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 09/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 09/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 3dc91e784c2a4025939c5a0dccb82029

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-05C* Código da Etiqueta Nº 501899

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 23/08/2021 10:24*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 38,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007648230562 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-01C* Código da Etiqueta Nº 501892

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 15:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 61,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.0012342943266 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 774,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01548 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 500,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 92510,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.8502 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 9221,0 µg/L 1 10,0 50,0 0.18442 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 17,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00034 20 µg/L 1917

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 47,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00094 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 684,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01368 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 79610,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.5922 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 7893,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.15786 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 29,3 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 12900,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 5,0 mg/L 25 5,0 1,5 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 2,7 mg/L 50 1,0 0,30 0.324 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 1200 mg/L 25 5,0 1,5 57.494 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 1,0 mg/L 5 1,0 0,30 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 18,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 0.72 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 453900,0 µg/L 100 50000,0 250,0 9.078 --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 24510,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.4902 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 74000,0 µg/L 10 100,0 5,0 1.48 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 221600,0 µg/L 100 50000,0 250,0 4.432 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,30 mg/L --- 0,50 0,15 0.13 --- 1816

Nitrato como N --- < 1,1 mg/L 25 1,1 0,34 N.A. 10000 µg/L 2018

Nitrito como N --- < 1,5 mg/L 25 1,5 0,46 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 94 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 69 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 69 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 81 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 130 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 117 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 102 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 123 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23373-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19764-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72762/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/10



ACL - VOC (L) ACL19764-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Benzeno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 114 % 70-130

Tolueno 108 % 70-130

Tricloroeteno 99 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23448-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 98 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Boro (B) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 90 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Sódio (Na) 112 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 93 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 90 % 80-120

Prata (Ag) 95 % 80-120

Potássio (K) 96 % 80-120

Cálcio (Ca) 102 % 80-120

Chumbo (Pb) 90 % 80-120

Cobalto (Co) 90 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 93 % 80-120

Ferro (Fe) 96 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL19936-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24858-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01
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ACL - Fosfato Total (L) ACL20988-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 98 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO25675-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21722-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 115 % 80-120

Fluoreto 93 % 80-120

Sulfato 83 % 80-120

Nitrato como N 101 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 27/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---
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1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 08/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 09/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 27/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 15ac32b036684971a5bf67a73ece21e9

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-01C* Código da Etiqueta Nº 501892

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 15:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 79610,0 µg/L 10 100,0 50,0 1.5922 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Bário (Ba), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 15ac32b036684971a5bf67a73ece21e9

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-06A* Código da Etiqueta Nº 501891

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 13:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 235,7 µg/L 1 10,0 5,0 0.004713668256 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 175,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.003510751158 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72763/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 32,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006407021372 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 136,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 5.44 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 35,5 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 175,5 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,22 mg/L 1 0,020 0,0061 0.027 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 13 mg/L 1 0,20 0,061 0.607 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- 32,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.28 --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 104,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.16 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 72720,0 µg/L 10 5000,0 250,0 1.4544 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 132,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.002658597988 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 1605,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0321 --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 49 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 93 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 99 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 99 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 130 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 85 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19745-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10
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ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23448-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 98 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Boro (B) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 90 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Sódio (Na) 112 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 93 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 90 % 80-120

Prata (Ag) 95 % 80-120

Potássio (K) 96 % 80-120

Cálcio (Ca) 102 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Chumbo (Pb) 90 % 80-120

Cobalto (Co) 90 % 80-120

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 93 % 80-120

Ferro (Fe) 96 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24017-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL20293-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 96 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 102 % 80-120

Fluoreto 104 % 80-120

Sulfato 81 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 27/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---
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1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 08/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 01/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 6f81db4bb6874d7f88e20bba26985d88

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-06A* Código da Etiqueta Nº 501891

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 13:12*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 6f81db4bb6874d7f88e20bba26985d88

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-06B* Código da Etiqueta Nº 501890

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 10:14*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 5278,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.10556172544 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 116,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.002320305874 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 9994,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.19987916492 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 461,1 µg/L 1 10,0 5,0 0.00922228119 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 87,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00174 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 56,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.0011274535388 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 105,5 µg/L 1 10,0 5,0 0.00210922516 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 6922,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.13844751194 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 443,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.008859716398 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 120,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.80 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 1877 µg/L 100 720 --- --- --- 1441

Ferro III --- 3072,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 2,5 mg/L 10 0,20 0,061 0.299 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 15 mg/L 1 0,20 0,061 0.708 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 120,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 4.80 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 29580,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.5916 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 4775,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.0955 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 2943,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.05887193496 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 11058,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.22116 --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,70 mg/L --- 0,50 0,15 0.17 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 98 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 87 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 120 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 79 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130
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ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23448-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 98 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Boro (B) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 90 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Sódio (Na) 112 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 93 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 90 % 80-120

Prata (Ag) 95 % 80-120

Potássio (K) 96 % 80-120

Cálcio (Ca) 102 % 80-120

Chumbo (Pb) 90 % 80-120

Cobalto (Co) 90 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 93 % 80-120

Ferro (Fe) 96 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24851-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01
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ACL - Fosfato Total (L) ACL20984-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO25674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 102 % 80-120

Fluoreto 104 % 80-120

Sulfato 81 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 27/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---
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1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 08/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 09/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 961e40087d14418ebadc625fd4893d6f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-06B* Código da Etiqueta Nº 501890

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 10:14*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 6922,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.13844751194 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 961e40087d14418ebadc625fd4893d6f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-06C* Código da Etiqueta Nº 501889

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 08:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 42340,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.8468 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 122,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.002455897204 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 23,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00046 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 36,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00072 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 23880,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.4776 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 127,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.002548495518 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 165,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.0033 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72765/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

26T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 18,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0003595622946 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 35,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0007001683276 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 614,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.012297419104 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 30,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0006 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 70,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.80 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 98,9 µg/L 10 72 --- --- --- 1441

Ferro III --- 23265,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 11 mg/L 1 0,20 0,061 0.548 --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 4,1 mg/L 10 0,20 0,061 0.491 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 11 mg/L 1 0,20 0,061 0.512 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 70,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 2.80 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 6240,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.1248 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 6369,0 µg/L 1 500,0 250,0 0.12738 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 5438,8 µg/L 1 10,0 5,0 0.10877683994 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 25070,0 µg/L 10 5000,0 250,0 0.5014 --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,30 mg/L --- 0,50 0,15 0.23 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 48 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 65 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 130 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 95 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 47,98 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 89 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 72 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 99 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 73 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 72 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 68 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 71 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 62 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 77 % 40-140
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 89 % 40-140

Controle de Qualidade

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23258-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19659-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 102 % 85-115

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23278-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19670-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130
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ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23448-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 106 % 80-120

Antimônio (Sb) 98 % 80-120

Arsênio (As) 98 % 80-120

Bário (Ba) 96 % 80-120

Boro (B) 96 % 80-120

Cádmio (Cd) 90 % 80-120

Selênio (Se) 81 % 80-120

Sódio (Na) 112 % 80-120

Vanádio (V) 97 % 80-120

Zinco (Zn) 84 % 80-120

Magnésio (Mg) 92 % 80-120

Manganês (Mn) 93 % 80-120

Molibdênio (Mo) 96 % 80-120

Níquel (Ni) 90 % 80-120

Prata (Ag) 95 % 80-120

Potássio (K) 96 % 80-120

Cálcio (Ca) 102 % 80-120

Chumbo (Pb) 90 % 80-120

Cobalto (Co) 90 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19819-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cobre (Cu) 97 % 80-120

Cromo (Cr) 93 % 80-120

Ferro (Fe) 96 % 80-120

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23507-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23508-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23509-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19870-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 72 % 30 - 150

Aldrin 105 % 30 - 150

Dieldrin 70 % 30 - 150

Endrin 77 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 131 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23510-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19871-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 49 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 43 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23511-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19872-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24538-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20747-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 81 % 80-120

Mercúrio (Hg) 83 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO24851-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72765/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.8/10



ACL - Fosfato Total (L) ACL20984-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Branco do Método - Ânions (L) BCO25674-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21721-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 102 % 80-120

Fluoreto 104 % 80-120

Sulfato 81 % 80-120

Nitrato como N 114 % 80-120

Nitrito como N 115 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 27/08/2021 08/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 08/09/2021 08/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 24/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 26/08/2021 31/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 26/08/2021 31/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72765/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.9/10



1235 26/08/2021 31/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 27/08/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 08/09/2021 08/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 26/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 26/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 24/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 08/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 25/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 09/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 25/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: a80c4d50a7d1413caf7519501df8239b

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PMN-06C* Código da Etiqueta Nº 501889

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 21/08/2021 08:22*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:50

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 614,9 µg/L 1 10,0 5,0 0.012297419104 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PS-01* Código da Etiqueta Nº 503056

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 24/08/2021 09:19*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11159/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 07:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 1271,6 µg/L 1 10,0 5,0 0.02543157766 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 22,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00044 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 3583,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.07166 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 2707,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0541403418 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 135,0 µg/L 1 10,0 500,0 0.0027 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 2200 µg/L 50 2200 690 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

27T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 92,2 µg/L 1 10,0 5,0 0.0018435287104 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 3453,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.06906 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 392,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.007848113154 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 118,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00236 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 2074,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 82.96 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 958,1 µg/L 50 360 --- --- --- 1441

Ferro III --- 2315,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 10 mg/L 50 10 3,0 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 6,5 mg/L 5 0,10 0,030 0.784 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 3200 mg/L 50 10 3,0 154.771 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 1,0 mg/L 5 1,0 0,30 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 2074,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 82.96 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 2911000,0 µg/L 1000 500000,0 250,0 58.22 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 150820,0 µg/L 10 5000,0 250,0 3.0164 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 493200,0 µg/L 100 1000,0 5,0 9.864 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 129050,0 µg/L 10 5000,0 250,0 2.581 --- 1917

Nitrogênio Total --- 21,60 mg/L --- 0,50 0,15 2.16 --- 1816

Nitrito como N --- < 3,0 mg/L 50 3,0 0,93 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- 14,6 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 72 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 42 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 53,4 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 40 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 53 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 84 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 102 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 65 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 72 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 88 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 84 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23594-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23595-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23596-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 127 % 30 - 150

Aldrin 48 % 30 - 150

Dieldrin 112 % 30 - 150

Endrin 34 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 64 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23598-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23598-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 40 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23599-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL20111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 125 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Monoclorobenzeno 120 % 70-130

Tolueno 129 % 70-130

Tricloroeteno 128 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23827-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL20120-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 104 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23979-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23979-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL20255-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 102 % 80-120

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 115 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 81 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 86 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Zinco (Zn) 94 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 116 % 80-120

Potássio (K) 95 % 80-120

Cálcio (Ca) 105 % 80-120

Chumbo (Pb) 99 % 80-120

Cobalto (Co) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 90 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Ferro (Fe) 117 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO24885-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL21014-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO25109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL21210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO25222-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL21323-1/2021.0
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Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25958-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21983-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 115 % 80-120

Fluoreto 97 % 80-120

Sulfato 110 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 106 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Boro (B), Boro Dissolvido (B), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 01/09/2021 14/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 14/09/2021 14/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 14/09/2021 14/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 25/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 01/09/2021 01/09/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 27/08/2021 02/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---
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1226 27/08/2021 02/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 E:2018 ---

1235 27/08/2021 02/09/2021 PCBs: EPA 8270 E:2018 ---

1078 01/09/2021 14/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 14/09/2021 14/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 14/09/2021 14/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 27/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 27/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 25/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 14/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 27/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 10/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 21/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 09/09/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2750a4f4e965441a84eaea88d6d25df6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PS-01* Código da Etiqueta Nº 503056

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 24/08/2021 09:19*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11159/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 07:32

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 392,4 µg/L 1 10,0 5,0 0.007848113154 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Boro (B), Boro Dissolvido (B), Ferro (Fe) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 73883/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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1078 01/09/2021 14/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 2750a4f4e965441a84eaea88d6d25df6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PS-02* Código da Etiqueta Nº 503057

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 24/08/2021 10:09*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11159/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 07:31

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 17830,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.3566 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 183,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00366 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 385,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.0077 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 34,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00068 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 21440,0 µg/L 10 100,0 5,0 0.4288 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 766,0 µg/L 1 10,0 500,0 0.01532 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 2200 µg/L 50 2200 690 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 50,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 52,0 µg/L 1 9,0 4,5 0.00104 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 2029

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 73882/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 2029

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 2029

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 2029

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 2029

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 2029

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 2029

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 2029

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 2029

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 2029

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L

2021-08-

27T03:00:00.000Z

0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 2029

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 2029

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 2029

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 2029

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 2029

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 73882/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans)

156-59-2 + 156-60-

5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8

+ 72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 41,3 µg/L 1 10,0 5,0 0.0008269054386 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 178,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00356 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 261,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.00522 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 14100,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.282 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 634,0 µg/L 1 10,0 5,0 0.01268 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- 40,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.60 --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 28,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- 7340,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 10 mg/L 50 10 3,0 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- 0,81 mg/L 1 0,020 0,0061 0.098 --- 1789

Cloreto 16887-00-6 1600 mg/L 50 10 3,0 78.007 --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 1,0 mg/L 5 1,0 0,30 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- 40,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 1.60 --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 1661000,0 µg/L 100 50000,0 250,0 33.22 --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±)
CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Potássio (K) 7440-09-7 52780,0 µg/L 10 5000,0 250,0 1.0556 --- 1917

Magnésio (Mg) 7439-95-4 155400,0 µg/L 100 1000,0 5,0 3.108 --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 76040,0 µg/L 10 5000,0 250,0 1.5208 --- 1917

Nitrogênio Total --- 3,14 mg/L --- 0,50 0,15 0.31 --- 1816

Nitrito como N --- < 3,0 mg/L 50 3,0 0,93 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 65 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 43 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 51 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 49 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 53,4 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 81 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 40 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 53 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 84 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 102 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 65 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 52 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 72 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 88 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 71 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 84 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23594-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO23595-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO23596-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19944-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 127 % 30 - 150

Aldrin 48 % 30 - 150

Dieldrin 112 % 30 - 150

Endrin 34 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 64 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO23598-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005
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Branco do Método - SVOC (L) BCO23598-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19947-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 40 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 33 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO23599-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19948-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

ACL - Alcalinidade (L) ACL20049-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL20111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 125 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Monoclorobenzeno 120 % 70-130

Tolueno 129 % 70-130

Tricloroeteno 128 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO23827-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL20120-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 104 % 85-115

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23979-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO23979-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL20255-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 102 % 80-120

Antimônio (Sb) 87 % 80-120

Arsênio (As) 115 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 81 % 80-120

Cádmio (Cd) 93 % 80-120

Selênio (Se) 90 % 80-120

Sódio (Na) 86 % 80-120

Vanádio (V) 114 % 80-120

Zinco (Zn) 94 % 80-120

Magnésio (Mg) 98 % 80-120

Manganês (Mn) 92 % 80-120

Molibdênio (Mo) 108 % 80-120

Níquel (Ni) 96 % 80-120

Prata (Ag) 116 % 80-120

Potássio (K) 95 % 80-120

Cálcio (Ca) 105 % 80-120

Chumbo (Pb) 99 % 80-120

Cobalto (Co) 96 % 80-120

Cobre (Cu) 90 % 80-120

Cromo (Cr) 103 % 80-120

Ferro (Fe) 117 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24911-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL21038-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 83 % 80-120

Arsênio (As) 83 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 83 % 80-120

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO25109-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL21210-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO25419-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL21507-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 99 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO25958-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21983-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 115 % 80-120

Fluoreto 97 % 80-120

Sulfato 110 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 106 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 01/09/2021 10/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 10/09/2021 10/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 10/09/2021 10/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 25/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 01/09/2021 01/09/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

2029 27/08/2021 02/09/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---
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1226 27/08/2021 02/09/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 27/08/2021 02/09/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 01/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 10/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 10/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 27/08/2021 08/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 27/08/2021 08/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 25/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 01/09/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 14/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 27/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 10/09/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 30/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 23/09/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 13/09/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 35fc37f2de3f4777aef6bb91d8b37c31

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: PS-02* Código da Etiqueta Nº 503057

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 24/08/2021 10:09*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11159/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 24/09/2021 07:31

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 14100,0 µg/L 10 100,0 50,0 0.282 --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) Alumínio (Al), Ferro (Fe), Ferro Dissolvido (Fe), Manganês (Mn), Manganês Dissolvido (Mn) não satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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1078 01/09/2021 10/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 35fc37f2de3f4777aef6bb91d8b37c31

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-01* Código da Etiqueta Nº 470044

Id do Projeto: GasLub - Itaboraí - RJ*

Matriz: Água Grau Reagente* Data da Amostragem: 06/07/2021 17:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8665/2021

Data da entrada no laborátorio: 07/07/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 08:18

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 81 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 116 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL15654-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 97 % 70-130

Tricloroeteno 91 % 70-130

Tolueno 96 % 70-130

Monoclorobenzeno 99 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 33c41ed25e4b4f5b80e485bb36712826

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV 02* Código da Etiqueta Nº 470839

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 07/07/2021 17:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8745/2021

Data da entrada no laborátorio: 08/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 08:30

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 80 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 116 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18620-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL15654-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 97 % 70-130

Tricloroeteno 91 % 70-130

Tolueno 96 % 70-130

Monoclorobenzeno 99 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 16/07/2021 16/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 82874c7db9ae47189c0b56bc60bd4bcd

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV - 03* Código da Etiqueta Nº 471199

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 08/07/2021 17:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8815/2021

Data da entrada no laborátorio: 09/07/2021 20:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 13:24

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18593-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL15628-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 70 % 70-130

Benzeno 89 % 70-130

Tricloroeteno 85 % 70-130

Tolueno 89 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 15/07/2021 15/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: d4daf1b0a9c54e7f9bf856a1e8667b66

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-04* Código da Etiqueta Nº 471297

Id do Projeto: Gaslub - Itaboraí*

Matriz: Água Grau Reagente* Data da Amostragem: 09/07/2021 15:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8828/2021

Data da entrada no laborátorio: 10/07/2021 11:50 Data de emissão do R.E.: 29/07/2021 10:49

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 108 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO19039-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO19039-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO19039-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL16012-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 128 % 70-130

Benzeno 112 % 70-130

Tricloroeteno 115 % 70-130

Tolueno 115 % 70-130

Monoclorobenzeno 123 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 628a905086c34cf5bb2a3d4ba45d190e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-05* Código da Etiqueta Nº 472472

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 12/07/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC8896/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/07/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/07/2021 15:02

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 92 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 115 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 114 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 106 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 106 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO18814-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL15795-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 86 % 70-130

Benzeno 88 % 70-130

Tricloroeteno 105 % 70-130

Tolueno 101 % 70-130

Monoclorobenzeno 106 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 19/07/2021 19/07/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 271f3932f57c453ba7fde3361b6912d0

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV - 06* Código da Etiqueta Nº 494963

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 11/08/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 27/08/2021 13:39

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 90 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 85 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV - 06* Código da Etiqueta Nº 494963

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 11/08/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 27/08/2021 13:39

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: d8e93b48e2a24d7eb936118cc1a84dda

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-07* Código da Etiqueta Nº 496005

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Grau Reagente* Data da Amostragem: 12/08/2021 16:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 23/08/2021 15:57

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70321/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 84 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 86 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 89 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 108 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70321/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19149-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 84 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 80 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-07* Código da Etiqueta Nº 496005

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Grau Reagente* Data da Amostragem: 12/08/2021 16:40*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10615/2021

Data da entrada no laborátorio: 13/08/2021 10:30 Data de emissão do R.E.: 23/08/2021 15:57

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22666-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 --- 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: a84dc00dea0f4123b0a3139e4c35a7d8

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-08* Código da Etiqueta Nº 496502

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 13/08/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/08/2021 13:59

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 73 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 77 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-08* Código da Etiqueta Nº 496502

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 13/08/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10743/2021

Data da entrada no laborátorio: 14/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 27/08/2021 13:59

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 3b28047b93d34f6ca5fab81276ea5055

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV - 09* Código da Etiqueta Nº 497635

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 14/08/2021 16:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 27/08/2021 14:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. --- 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. --- 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. --- 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. --- 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. --- 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. --- 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 140 µg/L 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2

+ 156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 82 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 101 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 115 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19157-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 91 % 70-130

Tolueno 73 % 70-130

Tricloroeteno 82 % 70-130

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 666411e7c1284602a09c9804967804f6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV - 09* Código da Etiqueta Nº 497635

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 14/08/2021 16:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10791/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 27/08/2021 14:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados

Voláteis

--- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22673-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 23/08/2021 23/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 666411e7c1284602a09c9804967804f6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-10* Código da Etiqueta Nº 498218

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 16/08/2021 16:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 03/09/2021 15:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 111 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 109 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22681-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22681-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22681-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19166-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 100 % 70-130

Tolueno 99 % 70-130

Tricloroeteno 89 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 98e01311f67147919c2f8d147a1a827e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-10* Código da Etiqueta Nº 498218

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 16/08/2021 16:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10832/2021

Data da entrada no laborátorio: 17/08/2021 19:40 Data de emissão do R.E.: 03/09/2021 15:53

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22681-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 98e01311f67147919c2f8d147a1a827e

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70914/2021.0.S.A 
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-11* Código da Etiqueta Nº 498408

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 17/08/2021 17:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 02/09/2021 14:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70902/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: cafbe4aa488a4bdb926c5716b0ab91c6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-11* Código da Etiqueta Nº 498408

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 17/08/2021 17:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 02/09/2021 14:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: cafbe4aa488a4bdb926c5716b0ab91c6

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-12* Código da Etiqueta Nº 499088

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 18/08/2021 16:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 30/08/2021 10:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 98 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 121 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 96 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 126 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22976-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22976-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22976-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19392-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 79 % 70-130

Benzeno 75 % 70-130

Monoclorobenzeno 87 % 70-130

Tolueno 82 % 70-130

Tricloroeteno 71 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 24/08/2021 24/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-12* Código da Etiqueta Nº 499088

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 18/08/2021 16:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10924/2021

Data da entrada no laborátorio: 19/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 30/08/2021 10:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22976-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 24/08/2021 24/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 47cf8c639996409ba6e8314bde7a4e07

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-13* Código da Etiqueta Nº 500204

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 19/08/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 31/08/2021 09:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71986/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 71986/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 123 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 94 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 127 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19385-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 81 % 70-130

Benzeno 72 % 70-130

Monoclorobenzeno 78 % 70-130

Tolueno 74 % 70-130

Tricloroeteno 71 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 --- 24/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-13* Código da Etiqueta Nº 500204

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 19/08/2021 16:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10994/2021

Data da entrada no laborátorio: 20/08/2021 11:30 Data de emissão do R.E.: 31/08/2021 09:28

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22969-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 --- 24/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 8423657446794cbebaaa4229dbb1feca

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-14* Código da Etiqueta Nº 500825

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 20/08/2021 16:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 02/09/2021 15:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 113 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 114 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 125 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO22978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19394-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 85 % 70-130

Benzeno 92 % 70-130

Monoclorobenzeno 94 % 70-130

Tolueno 83 % 70-130

Tricloroeteno 83 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 153f99b0fc2546dbbb919a6e04f1bfdf

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-14* Código da Etiqueta Nº 500825

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 20/08/2021 16:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11057/2021

Data da entrada no laborátorio: 21/08/2021 10:00 Data de emissão do R.E.: 02/09/2021 15:52

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22978-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 25/08/2021 25/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 153f99b0fc2546dbbb919a6e04f1bfdf

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-15* Código da Etiqueta Nº 501898

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 21/08/2021 16:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 09:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-15* Código da Etiqueta Nº 501898

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 21/08/2021 16:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11102/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 09:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: dc476b11858e49aeb3fce3f9098bc32f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-16* Código da Etiqueta Nº 502019

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 23/08/2021 16:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 09:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72812/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72812/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 100 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 105 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 117 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 97 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 93 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72812/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72812/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL19753-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 82 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 102 % 70-130

Tolueno 102 % 70-130

Tricloroeteno 84 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 97ef2061208e4afea4dff4ecf18154fb

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-16* Código da Etiqueta Nº 502019

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 23/08/2021 16:35*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11103/2021

Data da entrada no laborátorio: 24/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 06/09/2021 09:42

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23362-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 30/08/2021 30/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 97ef2061208e4afea4dff4ecf18154fb

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 72812/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-17* Código da Etiqueta Nº 503058

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 24/08/2021 15:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11159/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 08/09/2021 14:18

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 73881/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 124 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 94 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 118 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL20111-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 125 % 70-130

Benzeno 120 % 70-130

Monoclorobenzeno 120 % 70-130

Tolueno 129 % 70-130

Tricloroeteno 128 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 01/09/2021 01/09/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: c9fff28f0ac64074b192a58794e3b940

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-17* Código da Etiqueta Nº 503058

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 24/08/2021 15:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11159/2021

Data da entrada no laborátorio: 25/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 08/09/2021 14:18

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23807-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 01/09/2021 01/09/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: c9fff28f0ac64074b192a58794e3b940

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-18* Código da Etiqueta Nº 504077

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 25/08/2021 10:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11221/2021

Data da entrada no laborátorio: 26/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 10/09/2021 17:20

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Diclorodifluorometano 75-71-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorometano 74-87-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 1288

Bromometano 74-83-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cloroetano 75-00-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorofluorometano 75-69-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetona 67-64-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Iodometano 74-88-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dissulfeto de Carbono 75-15-0 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) 1634-04-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Metiletilcetona (2-Butanona) 78-93-3 < 500,00 µg/L 1 500,00 250,00 N.A. 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromoclorometano 74-97-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2,2-Dicloropropano 594-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Etila 141-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1-Dicloropropeno 563-58-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

Acetato de Vinila 108-05-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Dibromometano 74-95-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloropropano 78-87-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 73497/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/5



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Bromodiclorometano 75-27-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Cloroetil Vinil Éter 110-75-8 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Dicloropropano 142-28-9 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Hexanona 591-78-6 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Clorodibromometano 124-48-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromoetano 106-93-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Acetato de Butila 123-86-4 < 5,00 µg/L 1 5,00 2,50 N.A. 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

m,p-Xileno 179601-23-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromofórmio 75-25-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno 1476-11-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Xileno 95-47-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno 110-57-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Isopropilbenzeno 98-82-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Bromobenzeno 108-86-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Propilbenzeno 103-65-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

2-Clorotolueno 95-49-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

4-Clorotolueno 106-43-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

m-Etiltolueno 620-14-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Etiltolueno 622-96-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

o-Etiltolueno 611-14-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

tert-Butilbenzeno 98-06-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

sec-Butilbenzeno 135-98-8 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

p-Isopropiltolueno 99-87-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

n-Butilbenzeno 104-51-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Naftaleno 91-20-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Hexaclorobutadieno 87-68-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Trihalometanos Totais --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1 +

108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) 87-61-6 + 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-

Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno)

156-59-2 + 156-59-2 +

156-60-5

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 78 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 104 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 128 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 90 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23796-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2,2-Dicloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromoetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2,2-Tetracloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Tricloropropano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

4-Clorotolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Bromobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromoclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromodiclorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Bromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23796-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cis-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorodibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dibromometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorodifluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Hexaclorobutadieno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Isopropilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m,p-Xileno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

sec-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

n-Butilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

n-Propilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Xileno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

p-Isopropiltolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

tert-Butilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorofluorometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Trihalometanos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metiletilcetona (2-Butanona) < 500,00 µg/L 500,00 250,00

Acetona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Iodometano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Dissulfeto de Carbono < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Metil-Tert-Butil-Éter (MTBE) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Acetato de Etila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Vinila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

2-Cloroetil Vinil Éter < 5,00 µg/L 5,00 2,50

4-Metil-2-Pentanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,3-Dicloropropeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

2-Hexanona < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Acetato de Butila < 5,00 µg/L 5,00 2,50

Trans-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,4-Dicloro-2-Buteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

o-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Trimetilbenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4) < 2,00 µg/L 2,00 1,00
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Branco do Método - VOC (L) BCO23796-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Dicloroetenos (1,1-Dicloroeteno + Cis-1,2-Dicloroteno + Trans-1,2-Dicloroeteno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,2-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

m-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

p-Etiltolueno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

ACL - VOC (L) ACL20102-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 77 % 70-130

Benzeno 102 % 70-130

Monoclorobenzeno 98 % 70-130

Tolueno 100 % 70-130

Tricloroeteno 103 % 70-130

Limite(s):

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BV-18* Código da Etiqueta Nº 504077

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai*

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 25/08/2021 10:30*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC11221/2021

Data da entrada no laborátorio: 26/08/2021 11:00 Data de emissão do R.E.: 10/09/2021 17:20

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD Incerteza (±) Ref.

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis --- < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1288

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO23796-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Hidrocarbonetos Alifáticos Halogenados Voláteis < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Limite(s):

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1288 01/09/2021 01/09/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Chave de Validação: 73c7de7437d24a6f977795626f4bd264

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BC - 01* Código da Etiqueta Nº 494961

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 11/08/2021 17:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 09/09/2021 16:51

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 744 µg/L 1 45 13 0.036 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69111/2021.0.A 
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- < 0,010 mg/L --- 0,010 0,005 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 7,4 mg/L 1 0,20 0,061 0.356 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 14 mg/L 1 0,20 0,061 0.660 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 < 0,500 mg/L 1 0,500 0,250 N.A. --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 0,500 mg/L 1 0,500 0,250 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 < 0,010 mg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 0,500 mg/L 1 0,500 0,250 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 2,04 mg/L --- 0,50 0,15 0.20 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 86 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 100 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 110 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 64 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 87 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 96 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116,74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 104 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22112-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 110 % 80-120

Antimônio (Sb) 109 % 80-120

Arsênio (As) 106 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 107 % 80-120

Sódio (Na) 82 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 100 % 80-120

Molibdênio (Mo) 97 % 80-120

Níquel (Ni) 102 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 109 % 80-120

Chumbo (Pb) 103 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 91 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO22199-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18727-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22203-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22204-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22206-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 73 % 30 - 150

Aldrin 77 % 30 - 150

Dieldrin 107 % 30 - 150

Endrin 62 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 42 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22274-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18773-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 111 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22428-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL18942-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 107 % 75 - 125

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL18987-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 100 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO22840-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061
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Branco do Método - Ânions (L) BCO22840-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL19281-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 106 % 80-120

Fluoreto 110 % 80-120

Sulfato 90 % 80-120

Nitrato como N 119 % 80-120

Nitrito como N 92 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23341-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69111/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.9/10



Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/08/2021 09/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 12/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/08/2021 20/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/08/2021 20/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/08/2021 20/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/08/2021 28/08/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/08/2021 28/08/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 12/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 16/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 17/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 722308383af44d6589f1525e77d41a32

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BC - 01* Código da Etiqueta Nº 494961

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 11/08/2021 17:10*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 09/09/2021 16:51

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 0,010 mg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 69111/2021.0.S.A 
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1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 722308383af44d6589f1525e77d41a32

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BC-02* Código da Etiqueta Nº 498407

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 17/08/2021 17:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:43

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.2/10



Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- < 10,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,40 mg/L --- 0,50 0,15 0.14 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 58 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 94 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 32 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 73 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 92 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 56 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 110 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109,8 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 127 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Tricloroeteno 97 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22718-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19197-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22806-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD
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Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19256-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22819-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22822-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19268-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 73 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 44 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 106 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.6/10



Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19270-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 86 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22927-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19349-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19349-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Arsênio (As) 93 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 101 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Sódio (Na) 100 % 80-120

Vanádio (V) 103 % 80-120

Zinco (Zn) 92 % 80-120

Magnésio (Mg) 100 % 80-120

Manganês (Mn) 100 % 80-120

Molibdênio (Mo) 100 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 103 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO23546-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19900-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 109 % 75 - 125

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25239-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21337-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 109 % 80-120

Fluoreto 96 % 80-120

Sulfato 115 % 80-120

Nitrato como N 103 % 80-120

Nitrito como N 107 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 18/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 28/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 28/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 28/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 18/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 18/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 27/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 19b5410de756403c8cd8b251e6ea01f1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BC-02* Código da Etiqueta Nº 498407

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 17/08/2021 17:20*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 21/09/2021 17:43

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70903/2021.0.S.A 
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1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 19b5410de756403c8cd8b251e6ea01f1

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BE - 01* Código da Etiqueta Nº 515334

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 11/08/2021 16:55*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 17:03

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- 718 µg/L 1 45 13 0.034 10000 µg/L 1788

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- < 0,010 mg/L --- 0,010 0,005 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 7,8 mg/L 1 0,20 0,061 0.376 --- 1788

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 14 mg/L 1 0,20 0,061 0.652 --- 1788

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 1788

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 < 0,500 mg/L 1 0,500 0,250 N.A. --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 0,500 mg/L 1 0,500 0,250 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 < 0,010 mg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 0,500 mg/L 1 0,500 0,250 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- 1,92 mg/L --- 0,50 0,15 0.19 --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,018 N.A. --- 1788

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 56 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 110 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 120 % 30-150

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 45 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 83 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 52 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 97 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Ítrio (Y) 7440-65-5 100 % ---

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 44 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 85 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 31 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 39 % 30-130

Terfenil-d14 1718-51-0 51 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 58 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 74 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116,74 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 104 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 77 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação
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Decaclorobifenil 2051-24-3 125 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 88 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 88 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 104 % 70-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22112-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 110 % 80-120

Antimônio (Sb) 109 % 80-120

Arsênio (As) 106 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 97 % 80-120

Selênio (Se) 107 % 80-120

Sódio (Na) 82 % 80-120

Vanádio (V) 100 % 80-120

Zinco (Zn) 108 % 80-120

Magnésio (Mg) 102 % 80-120

Manganês (Mn) 100 % 80-120

Molibdênio (Mo) 97 % 80-120

Níquel (Ni) 102 % 80-120

Prata (Ag) 111 % 80-120
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ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL18671-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Potássio (K) 97 % 80-120

Cálcio (Ca) 109 % 80-120

Chumbo (Pb) 103 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 91 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Ferro (Fe) 104 % 80-120

Branco do Método - SVOC (L) BCO22199-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL18726-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 36 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005
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Branco do Método - TPH Total (L) BCO22200-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL18727-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22203-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22204-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22206-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL18729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 73 % 30 - 150

Aldrin 77 % 30 - 150

Dieldrin 107 % 30 - 150

Endrin 62 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 42 % 30 - 150

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22274-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL18773-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 111 % 85-115

Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50
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Branco do Método - VOC (L) BCO22324-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL18822-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 71 % 70-130

Benzeno 78 % 70-130

Monoclorobenzeno 84 % 70-130

Tolueno 71 % 70-130

Tricloroeteno 74 % 70-130

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO22451-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL18963-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 100 % 90-110

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22462-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL18974-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 95 % 75 - 125

ACL - Alcalinidade (L) ACL18986-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061
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Branco do Método - Ânions (L) BCO23133-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL19539-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 106 % 80-120

Fluoreto 108 % 80-120

Sulfato 117 % 80-120

Nitrato como N 97 % 80-120

Nitrito como N 108 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO23341-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL19729-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 69112-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 515334

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos
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observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 13/08/2021 09/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 26/08/2021 26/08/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

1788 --- 12/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 20/08/2021 20/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 13/08/2021 20/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 13/08/2021 20/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 13/08/2021 20/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 26/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 13/08/2021 28/08/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 13/08/2021 28/08/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 12/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 24/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1760 --- 16/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 17/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 17/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 16/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 17/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Cromatografia Líquida - Leonardo Canuto Cappobianco Paiva - CRQ IV: 044103339

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 28010b4f7e58414f86d928087abb1a1f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BE - 01* Código da Etiqueta Nº 515334

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Tratada* Data da Amostragem: 11/08/2021 16:55*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10550/2021

Data da entrada no laborátorio: 12/08/2021 10:50 Data de emissão do R.E.: 20/09/2021 17:03

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 0,010 mg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Este Relatório de Ensaio cancela e substitui as demais versões anteriores N° 69112-1/2021.1, Código Etiqueta Nº 515334

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).
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Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1078 13/08/2021 26/08/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 28010b4f7e58414f86d928087abb1a1f

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BE-02* Código da Etiqueta Nº 498406

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 17:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Alumínio (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1917

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 5 µg/L 1084

Arsênio (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,50 N.A. 10 µg/L 1084

Bário (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1917

Boro (B) 7440-42-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1917

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5 µg/L 1917

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1917

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1917

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Ferro (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1917

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1917

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 1 0,20 0,10 N.A. 1 µg/L 1084

Molibdênio (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1917

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1917

Nitrato como N --- < 45 µg/L 1 45 14 N.A. 10000 µg/L 2018

Prata (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1917

Selênio (Se) 7782-49-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1917

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 1050 µg/L 1917

Benzeno 71-43-2 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 5 µg/L 1288

Estireno 100-42-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Etilbenzeno 100-41-4 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 300 µg/L 1288

Tolueno 108-88-3 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 700 µg/L 1288

Xilenos Totais 1330-20-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 500 µg/L 1288

Antraceno 120-12-7 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 1,75 µg/L 1623

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,7 µg/L 1623

Criseno 218-01-9 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. --- 1623

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,18 µg/L 1623

Fenantreno 85-01-8 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 0,17 µg/L 1623

Naftaleno 91-20-3 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,002 N.A. 140 µg/L 1623

Monoclorobenzeno 108-90-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 700 µg/L 1288

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 1000 µg/L 1288

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 300 µg/L 1288

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,005 µg/L 1 0,005 0,001 N.A. 1 µg/L 1623

1,1-Dicloroetano 75-34-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 10 µg/L 1288

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 280 µg/L 1288

Cloreto de Vinila 75-01-4 < 0,50 µg/L 1 0,50 0,10 N.A. 5 µg/L 1288

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 30 µg/L 1288

Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. --- 1288

Tricloroeteno 79-01-6 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 70 µg/L 1288

Tetracloroeteno 127-18-4 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 40 µg/L 1288

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

Clorofórmio 67-66-3 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 200 µg/L 1288

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 < 1,00 µg/L 1 1,00 0,50 N.A. 2 µg/L 1288

2-Clorofenol 95-57-8 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,050 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

3,4-Diclorofenol 95-77-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 200 µg/L 1623

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 < 0,025 µg/L 1 0,025 0,010 N.A. 10,5 µg/L 1623

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,050 µg/L 1 0,050 0,010 N.A. 9 µg/L 1623

Cresóis Totais --- < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 175 µg/L 1623

Fenol 108-95-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 140 µg/L 1623

Bis(2-Etilhexil)Ftalato 117-81-7 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 8 µg/L 1623

Dimetil Ftalato 131-11-3 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. 14 µg/L 1623

Di-n-Butil Ftalato 84-74-2 < 0,010 µg/L 1 0,010 0,005 N.A. --- 1623

Aldrin 309-00-2 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Dieldrin 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. --- 1226

Endrin 72-20-8 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,6 µg/L 1226

p,p'-DDT 50-29-3 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDD 72-54-8 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

p,p'-DDE 72-55-9 < 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. --- 1226

b-BHC 319-85-7 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,07 µg/L 1226
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

g-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

PCB's Totais --- < 0,0010 µg/L 1 0,0010 0,00050 N.A. 3,5 µg/L 1235

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5)

87-61-6 + 120-82-1

+ 108-70-3

< 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 20 µg/L 1288

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) 156-59-2 + 156-60-5 < 2,00 µg/L 1 2,00 1,00 N.A. 50 µg/L 1288

DDT+DDD+DDE

50-29-3 + 72-54-8 +

72-55-9

< 0,001 µg/L 1 0,001 0,001 N.A. 2 µg/L 1226

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 + 60-57-1 < 0,003 µg/L 1 0,003 0,001 N.A. 0,03 µg/L 1226

Alumínio Dissolvido (Al) 7429-90-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 3500 µg/L 1078

Antimônio Dissolvido (Sb) 7440-36-0 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1453

Arsênio Dissolvido (As) 7440-38-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Bário Dissolvido (Ba) 7440-39-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 700 µg/L 1078

Boro Dissolvido (B) 7440-72-8 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 500 µg/L 1078

Cádmio Dissolvido (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 5,0 µg/L 1078

Chumbo Dissolvido (Pb) 7439-92-1 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 10 µg/L 1078

Cobalto Dissolvido (Co) 7440-48-4 < 3,0 µg/L 1 3,0 1,5 N.A. 70 µg/L 1078

Cobre Dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 9,0 µg/L 1 9,0 4,5 N.A. 2000 µg/L 1078

Cromo Dissolvido (Cr) 7440-47-3 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Ferro Dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 2450 µg/L 1078

Manganês Dissolvido (Mn) 7439-96-5 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 400 µg/L 1078

Mercúrio Dissolvido (Hg) 7439-97-6 < 0,2 µg/L 1 0,2 0,1 N.A. 1,0 µg/L 1453

Molibdênio Dissolvido (Mo) 7439-98-7 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 70 µg/L 1078

Níquel Dissolvido (Ni) 7440-02-0 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 20 µg/L 1078

Prata Dissolvida (Ag) 7440-22-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 50 µg/L 1078

Selênio dissolvido (Se) 7782-49-2 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. 10 µg/L 1453

Vanádio Dissolvido (V) 7440-62-2 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Zinco Dissolvido (Zn) 7440-66-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. 1050 µg/L 1078

Ftano 638-36-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

Pristano 1921-70-6 < 1,0 µg/L 1 1,0 0,5 N.A. --- 1272

TPH Total (C8-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de

Petróleo)

--- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1272

TPH Fingerprint (>C11-C14) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C14-C20) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (>C20-C40) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint (C8-C11) --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

TPH Fingerprint Total --- < 300,0 µg/L 1 300,0 100,0 N.A. --- 1250

Alcalinidade Total --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sulfeto de Hidrogênio [H2S] 7783-06-4 < 0,002 mg/L --- 0,002 0,001 --- --- 1762

Metano ² 74-82-8 < 7,2 µg/L --- 7,2 --- --- --- 1441

Ferro III --- < 10,0 µg/L --- 10,0 5,0 --- --- 1967

Sulfato 14808-79-8 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Sulfeto --- < 0,050 mg/L 1 0,050 0,015 N.A. --- 1760

Fosfato --- < 0,020 mg/L 1 0,020 0,0061 N.A. --- 1789

Cloreto 16887-00-6 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Fluoreto 7782-41-4 < 0,20 mg/L 1 0,20 0,061 N.A. --- 2018

Alcalinidade devido a Carbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Alcalinidade devido a Bicarbonatos --- < 5,0 mgCaCO3/L 1 5,0 1,5 N.A. --- 1732

Sódio (Na) 7440-23-5 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Potássio (K) 7440-09-7 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917
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Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Magnésio (Mg) 7439-95-4 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1917

Cálcio (Ca) 7440-70-2 < 500,0 µg/L 1 500,0 250,0 N.A. --- 1917

Nitrogênio Total --- < 0,50 mg/L --- 0,50 0,15 N.A. --- 1816

Nitrito como N --- < 0,061 mg/L 1 0,061 0,019 N.A. --- 2018

Nitrogênio Amoniacal Total --- < 5,0 mg/L --- 5,0 1,5 --- --- 1749

SURROGATES

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 40 % 30-130

Decaclorobifenil 2051-24-3 66 % 30-150

Decaclorobifenil 2051-24-3 80 % 30-150

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 52 % 30-130

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

o-Terfenil 84-15-1 50 % 40-140

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 100 % 70-130

Terfenil-d14 1718-51-0 35 % 30-130

Tolueno-d8 2037-26-5 120 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 119 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 95 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

p-Bromofluorobenzeno 460-00-4 99 % 70-130

Tolueno-d8 2037-26-5 124 % 70-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 49 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

o-Terfenil 84-15-1 88 % 40-140

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 109,8 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 127 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 116 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Decaclorobifenil 2051-24-3 113 % 30-150

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 62 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 51 % 30-130

2-Fluorobifenil 321-60-8 42 % 30-130

Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

2-Fluorobifenil 321-60-8 41 % 30-130
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Parâmetro CAS Resultado Analítico Faixa de Aceitação

Terfenil-d14 1718-51-0 78 % 30-130

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 43 % 30-130

Controle de Qualidade

Branco do Método - Fosfato Total (L) BCO22684-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Fosfato < 0,02 mg/L 0,02 0,01

ACL - Fosfato Total (L) ACL19168-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Fosfato 102 % 75 - 125

Branco do Método - VOC (L) BCO22686-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,1-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Dicloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,4-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2-Diclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tricloroeteno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Triclorobenzenos (1,2,3 + 1,2,4 + 1,3,5) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Naftaleno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tetracloreto de Carbono < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Tetracloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Tolueno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Trans-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Xilenos Totais < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Monoclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Cis-1,2-Dicloroeteno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Clorofórmio < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Diclorometano (Cloreto de Metileno) < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Estireno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Etilbenzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

1,2,3-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,2,4-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,3,5-Triclorobenzeno < 2,00 µg/L 2,00 1,00

1,1,1-Tricloroetano < 2,00 µg/L 2,00 1,00

Benzeno < 1,00 µg/L 1,00 0,50

Cloreto de Vinila < 0,50 µg/L 0,50 0,10

ACL - VOC (L) ACL19171-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,1-Dicloroeteno 73 % 70-130

Benzeno 98 % 70-130

Monoclorobenzeno 115 % 70-130

Tolueno 105 % 70-130

Tricloroeteno 97 % 70-130

Branco do Método - Sulfeto (L) BCO22719-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70904/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.5/10



Sulfeto < 0,05 mg/L 0,05 0,008

ACL - Sulfeto (L) ACL19198-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Sulfeto 112 % 85-115

Branco do Método - TPH Total (L) BCO22806-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Pristano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

Ftano < 0,0010 mg/L 0,0010 0,0005

HPR (Hidrocarbonetos Resolvidos de Petróleo) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

MCNR (Mistura Complexa Não Resolvida) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

TPH Total (C8-C40) < 0,30 mg/L 0,30 0,10

ACL - TPH Total (L) ACL19256-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Branco do Método - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22818-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

PCB's Totais < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

ACL - PCB's - 7 Congêneres (L) BCO22819-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (L) BCO22822-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

p,p'-DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDT < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

p,p'-DDD < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

b-BHC < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

Endrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

g-BHC (Lindano) < 0,003 µg/L 0,003 0,001

DDT+DDD+DDE < 0,001 µg/L 0,001 0,0005

Aldrin + Dieldrin < 0,003 µg/L 0,003 0,001

ACL - Pesticidas Organoclorados (L) ACL19268-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

p,p'-DDT 31 % 30 - 150

Aldrin 73 % 30 - 150

Dieldrin 40 % 30 - 150

Endrin 44 % 30 - 150

g-BHC (Lindano) 106 % 30 - 150

Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

1,3-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,4-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2-Diclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

1,2,4-Triclorobenzeno < 0,100 µg/L 0,100 0,050

Naftaleno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

2,3,4,6-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010
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Branco do Método - SVOC (L) BCO22824-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cresóis Totais < 0,020 µg/L 0,020 0,010

Dimetil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Di-n-Butil Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Hexaclorobenzeno < 0,005 µg/L 0,005 0,001

Pentaclorofenol < 0,050 µg/L 0,050 0,010

2,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,5-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,4,6-Triclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2-Clorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

3,4-Diclorofenol < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Bis(2-Etilhexil)Ftalato < 0,010 µg/L 0,010 0,005

Fenantreno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Indeno[1,2,3-cd]pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno < 0,010 µg/L 0,010 0,005

2,3,4,5-Tetraclorofenol < 0,025 µg/L 0,025 0,010

Benzo(a)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(a)pireno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(k)fluoranteno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Benzo(g,h,i)perileno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Criseno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,005 µg/L 0,005 0,002

ACL - SVOC (L) ACL19270-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

1,4-Diclorobenzeno 86 % 30 - 130

1,2,4-Triclorobenzeno 32 % 30 - 130

Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22927-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Alumínio (Al) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Antimônio (Sb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Arsênio (As) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Bário (Ba) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Boro (B) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cádmio (Cd) < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Selênio (Se) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Sódio (Na) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Vanádio (V) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Zinco (Zn) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Magnésio (Mg) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Manganês (Mn) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Molibdênio (Mo) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Níquel (Ni) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Prata (Ag) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Potássio (K) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Cálcio (Ca) < 0,500 mg/L 0,500 0,250

Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Cobalto (Co) < 0,003 mg/L 0,003 0,002
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Branco do Método - Metais por ICP-OES (L) BCO22927-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cobre (Cu) < 0,009 mg/L 0,009 0,005

Cromo (Cr) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,005

ACL - Metais por ICP-OES (L) ACL19349-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alumínio (Al) 104 % 80-120

Antimônio (Sb) 111 % 80-120

Arsênio (As) 93 % 80-120

Bário (Ba) 104 % 80-120

Boro (B) 109 % 80-120

Cádmio (Cd) 101 % 80-120

Selênio (Se) 82 % 80-120

Sódio (Na) 100 % 80-120

Vanádio (V) 103 % 80-120

Zinco (Zn) 92 % 80-120

Magnésio (Mg) 100 % 80-120

Manganês (Mn) 100 % 80-120

Molibdênio (Mo) 100 % 80-120

Níquel (Ni) 99 % 80-120

Prata (Ag) 108 % 80-120

Potássio (K) 103 % 80-120

Cálcio (Ca) 99 % 80-120

Chumbo (Pb) 102 % 80-120

Cobalto (Co) 100 % 80-120

Cobre (Cu) 101 % 80-120

Cromo (Cr) 101 % 80-120

Ferro (Fe) 111 % 80-120

Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) BCO23002-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Nitrogênio Amoniacal Total < 5,0 mg/L 5,0 1,5

ACL - Nitrogênio Amoniacal por Titulometria (L) ACL19417-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Nitrogênio Amoniacal Total 101 % 90-110

ACL - Alcalinidade (L) ACL19746-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Alcalinidade Total 104 % 90-110

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24027-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120
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ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20303-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Metais por Gerador de Hidreto (L) BCO24069-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Antimônio (Sb) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Arsênio (As) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

Mercúrio (Hg) < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0001

Selênio (Se) < 0,001 mg/L 0,001 0,0005

ACL - Metais por Gerador de Hidreto (L) ACL20340-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Antimônio (Sb) 85 % 80-120

Arsênio (As) 85 % 80-120

Mercúrio (Hg) 85 % 80-120

Selênio (Se) 85 % 80-120

Branco do Método - Ânions (L) BCO25238-1/2021.0

Parâmetro Resultado Analítico LQ/Faixa LD

Cloreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Fluoreto < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Sulfato < 0,2 mg/L 0,2 0,061

Nitrato como N < 0,0452 mg/L 0,0452 0,0226

Nitrito como N < 0,0608 mg/L 0,0608 0,0304

ACL - Ânions (L) ACL21336-1/2021.0

Parâmetro % Recuperação Faixa de Aceitação

Cloreto 105 % 80-120

Fluoreto 90 % 80-120

Sulfato 111 % 80-120

Nitrato como N 105 % 80-120

Nitrito como N 112 % 80-120

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70904/2021.0.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.
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Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

1917 23/08/2021 02/09/2021 Metais Totais: EPA 6010 D:2018 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1084 02/09/2021 02/09/2021 Metais por Gerador de Hidretos: IT 06-07.231 ---

2018 --- 18/08/2021 Ânions: SMWW - 23rd ed. - 4110B e 4110D ---

1288 26/08/2021 26/08/2021 VOC: EPA 8260 D - 2018 ---

1623 19/08/2021 28/08/2021 SVOC: EPA 8270 E - 2018 ---

1226 19/08/2021 28/08/2021 Pesticidas Organoclorados: EPA 8270 D - 2014 ---

1235 19/08/2021 28/08/2021 PCBs: EPA 8270 D - 2014 ---

1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1453 02/09/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos por Gerador de Hidretos: IT 06-07.83 ---

1272 19/08/2021 03/09/2021 TPH Total: EPA 8015 C - 2007 ---

1250 19/08/2021 03/09/2021 TPH Fingerprint: EPA 8015 C - 2007 ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade Total: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1762 --- 18/08/2021 Sulfeto de Hidrogênio: SMWW - 23rd ed. 4500 S2- H ---

1441 --- 25/08/2021 Metano. Etano e Eteno: USEPA 3810 (GC/FID) CRL 0247 - Ceimic

1967 --- 02/09/2021 Ferro III: IT 06-07.107 ---

1760 --- 19/08/2021 Sulfeto: IT 06-07.20 ---

1789 --- 19/08/2021 Fosfato Total: SMWW - 23rd ed. - 4500P - E ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Carbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1732 --- 25/08/2021 Alcalinidade devido a Bicarbonatos: SMWW - 23rd ed. - 2320 B ---

1816 --- 19/08/2021 Nitrogênio Total: IT 06-07.38 ---

1749 --- 20/08/2021 Nitrogênio Amoniacal: SMWW 4500 NH3 C ---

Revisado por: 

Coordenador Físico-química - Patricia Silva dos Santos - CRQ IV: 04161690

Coordenador Orgânicos - Patricia de Carvalho Lopes - CRQ IV: 04161612

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 6856bdb50e75461bb4d75adebdfc0faf

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Petróleo Brasileiro S/A - Petrobras

Endereço: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil

Nome do Solicitante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: L.A Falcão Bauer Centro Tecnológico de Controle da Qualidade Ltda

Endereço: Rua Aquinos, 111 - Lapa - São Paulo - São Paulo

Nome do Contratante: Daniel Resende Paim

E-mail: daniel.resende@falcaobauer.com.br Telefone: (11) 3611-0833 ramal 1091

DADOS REFERENTES À AMOSTRA

Identificação da Amostra: BE-02* Código da Etiqueta Nº 498406

Id do Projeto: Gaslub - Itaborai *

Matriz: Água Subterrânea* Data da Amostragem: 17/08/2021 17:00*

Local Amostragem: Rod Estadual RJ-116, KM 5,2, Acesso A-1, S/N Zona Urbana do 4º Distrito
de Itaboraí - Sambaetiba - Itaboraí - Rio de Janeiro - CEP: 24.841-203 - Brazil *

Responsabilidade da Amostragem: Contratante - REC10850/2021

Data da entrada no laborátorio: 18/08/2021 10:40 Data de emissão do R.E.: 17/09/2021 10:12

RESULTADOS ANALÍTICOS DA AMOSTRA

Parâmetro CAS
Resultado
Analítico

Fator de
Diluição

LQ/Faixa LD
Incerteza

(±)

CONAMA Nº
420 - Águas
Subterrâneas

Ref.

Ferro II 7439-89-6 < 10,0 µg/L 1 10,0 5,0 N.A. --- 1078

Limite(s):

Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas 

Legenda
S.A = Sem Acreditação

"*" = Informado pelo cliente

LD = Limite de Detecção

LQ/Faixa = Limite de Quantificação ou Faixa de Aceitação (pode variar de acordo com a interferência da matriz)

ND = Não Detectado

N.A. ou  --- = Não Aplicável

VMP = Valor Máximo Permitido

² = Análises realizadas por provedores externos

Abrangência
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significação restrita e se aplica tão somente à(s) amostra(s) analisada(s).Este Relatório de Ensaio só pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma

alteração. Reprodução parcial somente com prévia autorização.

Data de realização das análises
No caso da amostragem ter sido realizada pela EP Analítica, todas as análises são executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicável em sua última

revisão.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Contratante, qualquer desvio identificado na etapa de conferência é previamente informado ao cliente para a aprovação e continuidade do processo. Neste

caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

Plano de Amostragem
Responsabilidade do Contratante

As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo da acreditação deste laboratório.

Regra de decisão: A incerteza de medição foi considerada para mais ao declarar a conformidade com a especificação, norma ou critério definido no item Limite(s) deste laudo.

 

Conclusão

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Máximos Permitidos pela Resolução CONAMA Nº 420, de 28 de Dezembro de 2009 - Águas Subterrâneas, podemos

observar que, o(s) parâmetro(s) satisfazem o(s) limite(s) permitido(s).

Ref. Data de Preparo Data de Análise Metodologia de Referência Laboratório Subcontratado

RELATÓRIO DE ENSAIO Nº 70904/2021.0.S.A 
Proposta Comercial Nº PC2011/2021.3

EP ENGENHARIA DO PROCESSO LTDA.

Rua Claudino Barbosa, 528   Macedo  CEP 07113-040   Guarulhos - SP   Tel. (11) 2463-7700   

Site: www.grupoep.com.br     E-mail: contato@grupoep.com.br

Pag.1/2



1078 23/08/2021 02/09/2021 Metais Dissolvidos: EPA 6010 D:2018 ---

Revisado por: 

Coordenador Metais - Joseane Santos Alves - CRQ IV: 04453570

Chave de Validação: 6856bdb50e75461bb4d75adebdfc0faf

Para verificação da autenticidade deste Relatório de Ensaio acesse portal.mylimsweb.com e insira no campo indicado a “Chave de Validação”.
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Anexo K 
Planilhas CETESB (Avaliação de Risco à Saúde Humana) 
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Data: 

VAPORES VERDADEIRO

PARTÍCULAS VERDADEIRO

VERDADEIRO

VERDADEIRO

NÃO APLICÁVEL

AMBIENTES ABERTOS VERDADEIRO

AMBIENTES FECHADOS VERDADEIRO

VERDADEIRO FALSO

AMBIENTES ABERTOS VERDADEIRO FALSO

AMBIENTES FECHADOS VERDADEIRO FALSO

CONTATO DÉRMICO VERDADEIRO FALSO

INGESTÃO VERDADEIRO FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO NÃO APLICÁVEL

INGESTÃO FALSO

CONTATO DÉRMICO FALSO

NÃO APLICÁVEL
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INALAÇÃO

INGESTÃO DE VEGETAIS

CONTATO DIRETO
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CONTATO DÉRMICO
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CONTATO DIRETO

INALAÇÃO

INGESTÃO DE ÁGUA SUBTERRÂNEA A PARTIR DA LIXIVIAÇÃO

INALAÇÃO

RECREAÇÃO

03/12/2021 Projeto/Identificação da área:

RECEPTOR FORA DA 

FONTE

MEIO FÍSICO

MODELO CONCEITUAL DE EXPOSIÇÃO

RECEPTOR NA FONTE

VIAS DE INGRESSO

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)
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1 Aluminum 7429-90-5 26,98 2,70E+00 6,60E+02 1500,00 0,0010 0,00E+00 2,00E-03 1,49E-01 3,57E-01 1,00E+00

2 Benzene 71-43-2 78,12 2,27E-01 8,77E-01 1,46E+02 1,79E+03 8,95E-02 1,03E-05 5,50E+00 0,44 1,97E+00 0,0149 2,1300 9,48E+01 5,07E-02 2,88E-01 6,91E-01 1,00E+00 V

3 Barium 7440-39-3 137,33 3,62E+00 7,10E+02 21,00 0,0010 0,005 0,037 4,51E-03 6,18E-01 1,48E+00 1,00E+00

4 Lead and Compounds 7439-92-1 207,20 1,13E+01 3,28E+02 2138,00 0,0001 0,00E+00 0,001 0,03 5,54E-04 1,52E+00 3,65E+00 1,00E+00

5 Cobalt 7440-48-4 58,93 8,86E+00 1,50E+03 85,00 0,0004 0,00E+00 0,015 0,03 1,18E-03 2,25E-01 5,40E-01 1,00E+00

6 Chromium, Total 7440-47-3 52,00 7,15E+00 1,90E+03 21000,00 0,0010 0,002 0,02 2,77E-03 2,06E-01 4,93E-01 1,00E+00

7 Iron 7439-89-6 55,85 7,87E+00 1,54E+03 25,00 0,0010 0,00E+00 2,87E-03 2,16E-01 5,19E-01 1,00E+00

8 Manganese (Diet) 7439-96-5-A 54,94 7,30E+00 1,24E+03 65,00 0,0010 0,00E+00 2,85E-03 2,14E-01 5,13E-01 1,00E+00

9 Nickel Soluble Salts 7440-02-0 58,71 8,90E+00 1,46E+03 118,00 0,0002 0,00E+00 0,07 0,1 5,89E-04 2,24E-01 5,38E-01 1,00E+00

10 Selenium 7782-49-2 78,96 4,81E+00 2,21E+02 133,46 0,0010 1,42E-10 0,2 0,37 3,42E-03 2,91E-01 6,99E-01 1,00E+00

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1 Aluminum 7429-90-5 NC 1,00E+00 P 1,43E-03 P 1,00E+00 P 100% METAL 5,00E-03 2,00E+02 1,00

2 Benzene 71-43-2 C 4,00E-03 I 8,57E-03 I 4,00E-03 I 5,50E-02 2,73E-02 5,50E-02 100% 7,80E-06 3,00E-02 5,00E+00 1,00

3 Barium 7440-39-3 NC 2,00E-01 I 1,43E-04 H 1,40E-02 I 7% METAL 5,00E-04 7,00E+02 1,00

4 Lead and Compounds 7439-92-1 NC 100% METAL 1,00E+01 1,00

5 Cobalt 7440-48-4 C 3,00E-04 P 1,71E-06 P 3,00E-04 P 3,15E+01 100% METAL 9,00E-03 6,00E-06 1,00

6 Chromium, Total 7440-47-3 NC 1% METAL 5,00E+01 1,00

7 Iron 7439-89-6 NC 7,00E-01 P 7,00E-01 P 100% METAL 3,00E+02 1,00

8 Manganese (Diet) 7439-96-5-A NC 1,40E-01 I 1,43E-05 I 1,40E-01 I 100% METAL 5,00E-05 1,00E+02 1,00

9 Nickel Soluble Salts 7440-02-0 C 2,00E-02 I 2,57E-05 A 8,00E-04 I 9,10E-01 4% METAL 2,60E-04 9,00E-05 7,00E+01 1,00

10 Selenium 7782-49-2 NC 5,00E-03 I 5,71E-03 C 5,00E-03 I 100% METAL 2,00E-02 1,00E+01 1,00

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

IUR            

(ug/m³)-1
SFd            

(mg/kg-day)-

1

DÉRMICO

RfDd          

(mg/kg-day)
REFERÊNCIA REFERÊNCIA

FATOR DE CARCINOGENICIDADE

PONTO DE 

FUSÃO              

(°C)

Kd                      

(L/kg)
tevent t*

Identificação da área:Data: 03/12/2021

Fator de 

Bioconcentra

ção para 

Metais       

(folhas/estrut

ura)

Fator de 

Bioconcentra

ção para 

Metais          

(raíz)

Log Kow

Pressão de 

vapor            

(Pa)

DIFUSIVIDADE 

NA ÁGUA                      

(cm²/s)

Solubilidade    

(mg/L água)

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

Koc                    

(L/kg)

Densidade 

(g/ml)
CAS N°

CTE 

ADMENSIONA

L DE HENRY

CAS N°

PARÂMETROS

PM                  

(g/mol)

EVIDÊNCIA DE 

CÂNCER

INGESTÃO

PARÂMETROS

REFERÊNCIA

INALAÇÃO

RfDi            

(mg/kg-dia)

RfDo          

(mg/kg-day)

DOSE DE REFERÊNCIA (RfD)

PARÂMETROS FÍSICO-QUÍMICOS

Fator 

Biodis-

ponibili-

dade 

relativa

PARÂMETROS TOXICOLÓGICOS

Potabilida

de

RfCi                

(mg/m³)
ABSdABDGISfo                     

(mg/kg-day)-1

TIPO

PC                       

(cm/hora)

DIFUSIVIDADE 

NO AR        

(cm²/s)

Meia Vida       

(ano)
VolátilFAB

Sfi              

(mg/kg-day)-

1
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REFERÊNCI

A CETESB

VALORES 

ESPECÍFICOS

VALORES 

DE 

CÁLCULO

Ab Área das Fundações cm
2

200.000 200.000

Lb Pé Direito cm 300 300

Lcrk Espessura das fundações/paredes de construções cm 15,00 15,00

α Fator de atenuação - 0,03 0,03

Lss Profundidade da Fonte no Solo Subsuperficial cm 100 50 50 s

dss Espessura do Solo Subsuperficial Impactado cm 345 50 50 s

Wss Largura do solo subsuperficial impactado cm 4.500 1000 1.000 s

Lgw Profundidade do Nível d'Água cm 450 530 530 s

T Temperatura da Água Subterrânea K 298 299,60 300 s

Ww Largura da área fonte na direção paralela ao fluxo da água subterrânea cm 1.000 708900 708.900 s

δgw Espessura da pluma dissolvida na água subterrânea cm 200 400 400 s

θT Porosidade Total - 0,460 0,460

ρs Densidade do Solo g/cm³ 1,300 1,300

foc Fração de Carbono Orgânico no Solo g-C/g-solo 0,003 0,003

SIR Taxa de infiltração no Solo cm/ano 66,10 66,10

Ls Espessura do Solo Superficial Impactado cm 100 50 50 s

A Área de Emissão de Vapores cm
2

20.250.000 20.250.000

Ws Largura do solo superficial impactado cm 4.500 1000 1.000 s

Sd Espessura da Fonte na Água Subterrânea cm 200 400 400 s

Sw Largura da Fonte cm 4.500 708900 708.900 s

i Gradiente Hidráulico - 0,050 0,500 0,500 s

K Condutividade Hidráulica cm/dia 11,23 14,940 14,94 s

x Distância entre a área fonte na água subterrânea e o Ponto de Exposição cm 4.500 4.500

θef Porosidade Efetiva cm³/cm³ 0,120 0,070 0,070 s

IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ) 03/12/2021

PLANILHA DE ENTRADA DE DADOS

DATA:

Cenários Associados ao Contato Direto com Solo superficial

TRABALHADOR COMERCIAL E 

INDUSTRIAL

Cenários Associados ao Transporte de Contaminante em Meio Saturado

Cenários Associados a Intrusão de Vapores

Cenários Associados a Inalação de Vapores a partir do Solo e Água Subterrânea

Cenários Associados a Lixiviação do Solo Subsuperficial para Água Subterrânea

DESCRIÇÃO UNIDADEPARÂMETROS

E
S

P
E

C
IF

IC
O
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DATA: 03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA:

AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS AMBIENTES ABERTOS
AMBIENTES 

FECHADOS
AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS

(mg/kg) (mg/kg) (mg/L) (-) (-) (mg/m
3
) (mg/m

3
) (mg/m

3
) (mg/m

3
) (mg/L) (mg/m

3
) (mg/m

3
) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/kg dw) (mg/kg dw) (mg/kg dw) (mg/L) (mg/kg dw)

1 7429-90-5 Aluminum 4.500 1,41E+03 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 8,80E+02 8,80E+01 0,00E+00 0,00E+00 - - -

2 71-43-2 Benzene 4.500 4,40E-01 4,38E-01 4,38E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - 4,51E-04 7,06E-01 1,04E+00

3 7440-39-3 Barium 4.500 1,57E+03 2,23E+00 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 1,40E+00 1,40E-01 1,31E+00 7,23E+00 - - -

4 7439-92-1 Lead and Compounds 4.500 7,86E-01 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 4,92E-01 4,92E-02 0,00E+00 0,00E+00 - - -

5 7440-48-4 Cobalt 4.500 9,17E+01 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 6,15E-02 - - 3,85E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - -

6 7440-47-3 Chromium, Total 4.500 4,01E-01 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 2,51E-01 2,51E-02 0,00E+00 0,00E+00 - - -

7 7439-89-6 Iron 4.500 1,82E+02 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 1,14E+02 1,14E+01 0,00E+00 0,00E+00 - - -

8 7439-96-5-A Manganese (Diet) 4.500 3,69E+00 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 2,31E+00 2,31E-01 0,00E+00 0,00E+00 - - -

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts 4.500 1,19E-01 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 7,45E-02 7,45E-03 0,00E+00 0,00E+00 - - -

10 7782-49-2 Selenium 4.500 1,41E-02 6,26E-01 6,26E-01 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 8,83E-03 8,83E-04 0,00E+00 0,00E+00 - - -

11 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

14 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

17 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

18 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

19 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

21 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

24 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

25 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

26 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

27 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

28 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

29 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

30 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Concentração da 

SQI na água 

presente nos poros         

(Cpw)

Concentração da SQI 

no Desenvolvimento 

radicular                   

(Cpr)

Concentração da SQI 

no Desenvolvimento 

foliar/estrutural         

(Cps)

Estimativa da concentração de compostos 

metálicos

Concentração da SQI no 

sistema foliar/caule          

(Cps)

(-)

CAS N°

CONTAMINANTE

SOLO

SUBSUPERFICIALSUPERFICIAL

(centimetros)

DISTÂNCIA DA 

FONTE AO 

PONTO DE 

EXPOSIÇÃO           

CONCENTRAÇÃO NA FONTE

CONCENTRAÇÕES DAS SQIs NO SOLO E ÁGUAS SUBTERRÂNEAS
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GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)
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CONCENTRAÇÃO NO PONTO DE EXPOSIÇÃO

A PARTIR DA ÁGUA SUBTERRÂNEAA PARTIR DA ÁGUA SUBTERRÂNEA

AR

NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

A PARTIR DA 

LIXIVIAÇÃO DO SOLO

ÁGUA SUBTERRÂNEAAR

VEGETAIS

A PARTIR DO 

TRANSPORTE 

SATURADO

FORA DA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

Estimativa da concentração de compostos orgânicos

Concentração da 

SQI no 

desenvolvimento 

radicular          

(Cpr)



v.3.0 27Ago2021

DATA: 03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA:

C - - - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C 1,50E-09 1,26E-15 - 3,83E-09 - - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - 5,33E-09 -

NC 2,02E-05 1,69E-11 - 5,46E-05 - - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - 7,48E-05 -

C - - - - - - - - - - - -

NC - 3,61E-06 - 3,89E-03 - - - - 0,00E+00 - 3,89E-03 -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - 0,00E+00 - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 5,09E+00 - 5,09E+00 -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - 0,00E+00 - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

1,50E-09 1,26E-15 0,00E+00 3,83E-09 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

2,02E-05 3,61E-06 0,00E+00 3,95E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,09E+00 0,00E+00

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)
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RISCO CUMULATIVO 

POR CENÁRIO

SUBSTÂNCIAS CARCINOGENICAS

CONTAMINANTE
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O

SUBSTÂNCIAS NÃO CARCINOGENICAS

CAS N°

2 71-43-2 Benzene

AMBIENTES ABERTOS

INALAÇÃO

AMBIENTES FECHADOS

INALAÇÃO
INGESTÃO DE 

COMPOSTOS METÁLICOS

INGESTÃO DE 

COMPOSTOS ORGÂNICOS

RISCO CARCINOGÊNICO E NÃO CARCINOGENICO PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL

INGESTÃO DE ÁGUA 

SUBTERRÂNEA A PARTIR 

DA LIXIVIAÇÃO DO SOLO

INGESTÃO DE ÁGUA 

SUBTERRÂNEA A PARTIR 

DA LIXIVIAÇÃO DO SOLO

SUBSUPERFICIAL

PARTÍCULAS

INGESTÃO DE VEGETAIS

RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL

RECEPTOR FORA 

DA FONTE DE 

CONTAMINAÇÃO

1 7429-90-5 Aluminum

INGESTÃO

TRABALHADOR COMERCIAL E INDUSTRIAL

CONTATO DIRETO

3 7440-39-3 Barium

4 7439-92-1 Lead and Compounds

CONTATO DÉRMICO

5 7440-48-4 Cobalt

VAPORES

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11
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v.3.0 27Ago2021

DATA: 03/12/2021

C - - - - - - - - - -

NC - - 9,85E-02 3,49E+01 - - - - 3,50E+01 -

C 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - - - - -

NC 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,12E-02 2,77E-01 - - - - 2,88E-01 -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - 0,00E+00 0,00E+00 - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,82E-02 6,46E+00 - - - - 6,47E+00 -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,84E-03 6,53E-01 - - - - 6,55E-01 -

C - - - - - - - - - -

NC - - 2,08E-03 1,48E-01 - - - - 1,50E-01 -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,97E-04 7,00E-02 - - - - 7,02E-02 -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

0,00E+00 0,00E+00 1,32E-01 4,25E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)
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INGESTÃOCAS N°

CONTAMINANTE

CONTATO DÉRMICOAMBIENTES ABERTOS

RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO RECEPTOR FORA DA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

INGESTÃOAMBIENTES ABERTOS

CONTATO DIRETO CONTATO DIRETO

E
F

E
IT

O

AMBIENTES FECHADOS

INALAÇÃO

CONTATO DÉRMICO

1 7429-90-5 Aluminum

INALAÇÃO

AMBIENTES FECHADOS

RISCO CARCINOGÊNICO E NÃO CARCINOGENICO PARA ÁGUA SUBTERRÂNEA

2 71-43-2 Benzene

TRABALHADOR COMERCIAL E INDUSTRIAL

3 7440-39-3 Barium

4 7439-92-1 Lead and Compounds

5 7440-48-4 Cobalt

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11
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13

14

15

16

17
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RISCO CUMULATIVO 

POR CENÁRIO

SUBSTÂNCIAS CARCINOGENICAS

SUBSTÂNCIAS NÃO CARCINOGENICAS
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30



v.3.0 27Ago2021

DATA: IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA:

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 4,35E+09 0 - 0 2,01E+06 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,06E+06 0 - 0

C 2,92E+03 0 3,49E+09 0 - 0 1,15E+03 0 - 0 - 0 2,92E+03 0 1,82E+01 0 2,51E-01 0 - 0

NC 2,18E+04 0 2,61E+10 0 - 0 8,06E+03 0 - 0 - 0 2,18E+04 0 1,36E+02 0 1,76E+00 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 4,35E+08 0 - 0 4,03E+05 0 - 0 - 0 - 0 - 0 2,98E+03 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 3,03E+06 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 5,21E+06 0 - 0 6,04E+02 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,80E+01 5 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 1,41E+06 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,24E+04 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 4,35E+07 0 - 0 2,82E+05 0 - 0 - 0 - 0 - 0 6,43E+03 0 - 0

C - 0 1,05E+08 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 7,82E+07 0 - 0 4,03E+04 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,67E+03 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 1,74E+10 0 - 0 1,01E+04 0 - 0 - 0 - 0 - 0 4,71E+02 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

03/12/2021 GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

CAS N°

CONTAMINANTE

E
F

E
IT

O

CONCENTRAÇÕES MÁXIMAS ACEITÁVEIS PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL

mg/kgmg/kgmg/kg mg/kg

INGESTÃO DE VEGETAIS

NA FONTE DE 

CONTAMINAÇÃO A 

UMA DISTANCIA DO 

PONTO DE 

EXPOSIÇÃO

SUBSUPERFICIAL

NO PONTO DE EXPOSIÇÃO

SUBSUPERFICIALSUPERFICIAL

LIXIVIAÇÃO PARA ÁGUA 

SUBTERRÂNEAINGESTÃO DE COMPOSTOS 

ORGÂNICOS

CONTATO DIRETO INALAÇÃO
INGESTÃO DE ÁGUA 

SUBTERRÂNEA A PARTIR DA 

LIXIVIAÇÃO DO SOLO
AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS

1 7429-90-5 Aluminum

2 71-43-2 Benzene

3 7440-39-3 Barium

PARTÍCULAS

mg/kg

INGESTÃO DE COMPOSTOS 

METÁLICOS

mg/kgmg/kg

INALAÇÃO

VAPORES

mg/kg

CONTATO DÉRMICO

mg/kg

INGESTÃO

mg/kg

4 7439-92-1 Lead and Compounds

5 7440-48-4 Cobalt

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11

12

13

14

15

16

17

18

24

19

20

21

TRABALHADOR COMERCIAL E INDUSTRIAL

28

29

30

25

26

27

22

23
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DATA:

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 1,43E+04 0 4,03E+01 35 - 0 - 0 - 0 - 0

C 4,14E-01 0 3,45E+00 0 5,47E-01 0 2,30E-02 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC 3,09E+00 0 2,57E+01 0 3,83E+00 0 1,61E-01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 2,00E+02 0 8,06E+00 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 1,07E+01 0 1,21E-02 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 1,00E+04 0 2,82E+01 6 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 2,00E+03 0 5,64E+00 1 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 5,71E+01 0 8,06E-01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 7,14E+01 0 2,01E-01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA: GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

INALAÇÃO

1 7429-90-5 Aluminum

USO IRRESTRITO

CONTATO DIRETO

mg/L

AMBIENTES FECHADOSCONTATO DÉRMICO

mg/L

INGESTÃOAMBIENTES FECHADOS

mg/L

TRABALHADOR COMERCIAL E INDUSTRIAL

2 71-43-2 Benzene

CONTAMINANTE

CAS N°

E
F

E
IT

O

CONCENTRAÇÕES MÁXIMAS ACEITÁVEIS PARA ÁGUA SUBTERRÂNEA

NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO 

A UMA DISTANCIA DO PONTO DE EXPOSIÇÃO
NO PONTO DE EXPOSIÇÃO

AMBIENTES ABERTOS

mg/L

AMBIENTES ABERTOS

mg/Lmg/L mg/L mg/L

INGESTÃOCONTATO DÉRMICO

USO IRRESTRITO

CONTATO DIRETO

INALAÇÃO

3 7440-39-3 Barium

4 7439-92-1 Lead and Compounds

5 7440-48-4 Cobalt

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

30

27

28

29



v.3.0 27Ago2021

Data: 

VAPORES VERDADEIRO

PARTÍCULAS VERDADEIRO

VERDADEIRO

VERDADEIRO

NÃO APLICÁVEL

AMBIENTES ABERTOS VERDADEIRO

AMBIENTES FECHADOS VERDADEIRO

VERDADEIRO NÃO APLICÁVEL

AMBIENTES ABERTOS VERDADEIRO

AMBIENTES FECHADOS VERDADEIRO

CONTATO DÉRMICO VERDADEIRO

INGESTÃO VERDADEIRO

FALSO NÃO APLICÁVEL

INGESTÃO

CONTATO DÉRMICO

NÃO APLICÁVEL

CONTATO DÉRMICO

CONTATO DÉRMICO

INALAÇÃO

CONTATO DIRETO

INALAÇÃO

INGESTÃO DE ÁGUA SUBTERRÂNEA A PARTIR DA LIXIVIAÇÃO

INALAÇÃO

RECREAÇÃO INGESTÃO

INALAÇÃO

INGESTÃO DE VEGETAIS

CONTATO DIRETO

03/12/2021 Projeto/Identificação da área:

RECEPTOR FORA DA 

FONTE

MEIO FÍSICO

MODELO CONCEITUAL DE EXPOSIÇÃO

RECEPTOR NA FONTE

VIAS DE INGRESSO

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS 

E DE ESCAVAÇÃO

NÃO APLICÁVELNÃO APLICÁVEL

C
A

M
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H
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S
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E
 E

X
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S
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Ã

O

AR 
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E
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F
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F
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L
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S
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E
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F
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L

INGESTÃO

S
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B
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Â

N
E

A

NÃO APLICÁVEL

NÃO APLICÁVEL

NÃO APLICÁVEL
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1 Aluminum 7429-90-5 26,98 2,70E+00 6,60E+02 1500,00 0,0010 0,00E+00 2,00E-03 1,49E-01 3,57E-01 1,00E+00

2 Benzene 71-43-2 78,12 2,27E-01 8,77E-01 1,46E+02 1,79E+03 8,95E-02 1,03E-05 5,50E+00 0,44 1,97E+00 0,0149 2,1300 9,48E+01 5,07E-02 2,88E-01 6,91E-01 1,00E+00 V

3 Barium 7440-39-3 137,33 3,62E+00 7,10E+02 21,00 0,0010 0,005 0,037 4,51E-03 6,18E-01 1,48E+00 1,00E+00

4 Lead and Compounds 7439-92-1 207,20 1,13E+01 3,28E+02 2138,00 0,0001 0,00E+00 0,001 0,03 5,54E-04 1,52E+00 3,65E+00 1,00E+00

5 Cobalt 7440-48-4 58,93 8,86E+00 1,50E+03 85,00 0,0004 0,00E+00 0,015 0,03 1,18E-03 2,25E-01 5,40E-01 1,00E+00

6 Chromium, Total 7440-47-3 52,00 7,15E+00 1,90E+03 21000,00 0,0010 0,002 0,02 2,77E-03 2,06E-01 4,93E-01 1,00E+00

7 Iron 7439-89-6 55,85 7,87E+00 1,54E+03 25,00 0,0010 0,00E+00 2,87E-03 2,16E-01 5,19E-01 1,00E+00

8 Manganese (Diet) 7439-96-5-A 54,94 7,30E+00 1,24E+03 65,00 0,0010 0,00E+00 2,85E-03 2,14E-01 5,13E-01 1,00E+00

9 Nickel Soluble Salts 7440-02-0 58,71 8,90E+00 1,46E+03 118,00 0,0002 0,00E+00 0,07 0,1 5,89E-04 2,24E-01 5,38E-01 1,00E+00

10 Selenium 7782-49-2 78,96 4,81E+00 2,21E+02 133,46 0,0010 1,42E-10 0,2 0,37 3,42E-03 2,91E-01 6,99E-01 1,00E+00

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1 Aluminum 7429-90-5 NC 1,00E+00 P 1,43E-03 P 1,00E+00 P 100% METAL 5,00E-03 2,00E+02 1,00

2 Benzene 71-43-2 C 4,00E-03 I 8,57E-03 I 4,00E-03 I 5,50E-02 2,73E-02 5,50E-02 100% 7,80E-06 3,00E-02 5,00E+00 1,00

3 Barium 7440-39-3 NC 2,00E-01 I 1,43E-04 H 1,40E-02 I 7% METAL 5,00E-04 7,00E+02 1,00

4 Lead and Compounds 7439-92-1 NC 100% METAL 1,00E+01 1,00

5 Cobalt 7440-48-4 C 3,00E-04 P 1,71E-06 P 3,00E-04 P 3,15E+01 100% METAL 9,00E-03 6,00E-06 1,00

6 Chromium, Total 7440-47-3 NC 1% METAL 5,00E+01 1,00

7 Iron 7439-89-6 NC 7,00E-01 P 7,00E-01 P 100% METAL 3,00E+02 1,00

8 Manganese (Diet) 7439-96-5-A NC 1,40E-01 I 1,43E-05 I 1,40E-01 I 100% METAL 5,00E-05 1,00E+02 1,00

9 Nickel Soluble Salts 7440-02-0 C 2,00E-02 I 2,57E-05 A 8,00E-04 I 9,10E-01 4% METAL 2,60E-04 9,00E-05 7,00E+01 1,00

10 Selenium 7782-49-2 NC 5,00E-03 I 5,71E-03 C 5,00E-03 I 100% METAL 2,00E-02 1,00E+01 1,00

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

IUR            

(ug/m³)-1
SFd            

(mg/kg-day)-

1

DÉRMICO

RfDd          

(mg/kg-day)
REFERÊNCIA REFERÊNCIA

FATOR DE CARCINOGENICIDADE

PONTO DE 

FUSÃO              

(°C)

Kd                      

(L/kg)
tevent t*

Identificação da área:Data: 03/12/2021

Fator de 

Bioconcentraç

ão para Metais       

(folhas/estrutu

ra)

Fator de 

Bioconcentra

ção para 

Metais          

(raíz)

Log Kow

Pressão de 

vapor            

(Pa)

DIFUSIVIDADE 

NA ÁGUA                      

(cm²/s)

Solubilidade    

(mg/L água)

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

Koc                    

(L/kg)

Densidade 

(g/ml)
CAS N°

CTE 

ADMENSIONA

L DE HENRY

CAS N°

PARÂMETROS

PM                  

(g/mol)

EVIDÊNCIA DE 

CÂNCER

INGESTÃO

PARÂMETROS

REFERÊNCIA

INALAÇÃO

RfDi            

(mg/kg-dia)

RfDo          

(mg/kg-day)

DOSE DE REFERÊNCIA (RfD)

PARÂMETROS FÍSICO-QUÍMICOS

Fator 

Biodis-

ponibili-

dade 

relativa

PARÂMETROS TOXICOLÓGICOS

Potabilida

de

RfCi                

(mg/m³)
ABSdABDGISfo                     

(mg/kg-day)-1

TIPO

PC                       

(cm/hora)

DIFUSIVIDADE 

NO AR        

(cm²/s)

Meia Vida       

(ano)
VolátilFAB

Sfi              

(mg/kg-day)-

1
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REFERÊNCI

A CETESB

VALORES 

ESPECÍFICOS

VALORES 

DE 

CÁLCULO

Ab Área das Fundações cm
2

200.000 200.000

Lb Pé Direito cm 250 250

Lcrk Espessura das fundações/paredes de construções cm 15,00 15,00

α Fator de atenuação - 0,03 0,03

Lss Profundidade da Fonte no Solo Subsuperficial cm 100 50 50 s

dss Espessura do Solo Subsuperficial Impactado cm 345 50 50 s

Wss Largura do solo subsuperficial impactado cm 4.500 1000 1.000 s

Lgw Profundidade do Nível d'Água cm 450 530 530 s

T Temperatura da Água Subterrânea K 298 299,60 300 s

Ww Largura da área fonte na direção paralela ao fluxo da água subterrânea cm 4.500 708900 708.900 s

δgw Espessura da pluma dissolvida na água subterrânea cm 200 400 400 s

θT Porosidade Total - 0,460 0,460

ρs Densidade do Solo g/cm³ 1,300 1,300

foc Fração de Carbono Orgânico no Solo g-C/g-solo 0,003 0,003

SIR Taxa de infiltração no Solo cm/ano 66,10 66,10

Ls Espessura do Solo Superficial Impactado cm 100 50 50 s

A Área de Emissão de Vapores cm
2

20.250.000 20.250.000

Ws Largura do solo superficial impactado cm 4.500 100,000 100 s

Sd Espessura da Fonte na Água Subterrânea cm 200 400 400 s

Sw Largura da Fonte cm 4.500 708900 708.900 s

i Gradiente Hidráulico - 0,050 0,500 0,500 s

K Condutividade Hidráulica cm/dia 11,23 14,940 14,94 s

x Distância entre a área fonte na água subterrânea e o Ponto de Exposição cm 4.500 0 0 s

θef Porosidade Efetiva cm³/cm³ 0,120 0,070 0,070 s

IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ) 03/12/2021

PLANILHA DE ENTRADA DE DADOS

DATA:

Cenários Associados ao Contato Direto com Solo superficial

TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E 

DE ESCAVAÇÃO

Cenários Associados ao Transporte de Contaminante em Meio Saturado

Cenários Associados a Intrusão de Vapores

Cenários Associados a Inalação de Vapores a partir do Solo e Água Subterrânea

Cenários Associados a Lixiviação do Solo Subsuperficial para Água Subterrânea

DESCRIÇÃO UNIDADEPARÂMETROS

E
S

P
E

C
IF

IC
O
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DATA: 03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA: GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS AMBIENTES ABERTOS
AMBIENTES 

FECHADOS
AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS

(mg/kg) (mg/kg) (mg/L) (-) (-) (mg/m
3
) (mg/m

3
) (mg/m

3
) (mg/m

3
) (mg/L) (mg/m

3
) (mg/m

3
) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/kg dw) (mg/kg dw) (mg/kg dw) (mg/L) (mg/kg dw)

1 7429-90-5 Aluminum 0 1,41E+03 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 1,41E+03 1,41E+02 0,00E+00 0,00E+00 - - -

2 71-43-2 Benzene 0 4,40E-01 1,00E+00 1,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - 4,51E-04 7,06E-01 1,04E+00

3 7440-39-3 Barium 0 1,57E+03 2,23E+00 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 2,23E+00 2,23E-01 1,31E+00 7,23E+00 - - -

4 7439-92-1 Lead and Compounds 0 7,86E-01 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 7,86E-01 7,86E-02 0,00E+00 0,00E+00 - - -

5 7440-48-4 Cobalt 0 9,17E+01 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 6,15E-02 - - 6,15E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - -

6 7440-47-3 Chromium, Total 0 4,01E-01 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 4,01E-01 4,01E-02 0,00E+00 0,00E+00 - - -

7 7439-89-6 Iron 0 1,82E+02 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 1,82E+02 1,82E+01 0,00E+00 0,00E+00 - - -

8 7439-96-5-A Manganese (Diet) 0 3,69E+00 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 3,69E+00 3,69E-01 0,00E+00 0,00E+00 - - -

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts 0 1,19E-01 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 1,19E-01 1,19E-02 0,00E+00 0,00E+00 - - -

10 7782-49-2 Selenium 0 1,41E-02 1,00E+00 1,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - 0,00E+00 1,41E-02 1,41E-03 0,00E+00 0,00E+00 - - -

11 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

14 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

17 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

18 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

19 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

21 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

22 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

23 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

24 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

25 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

26 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

27 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

28 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

29 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

30 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Concentração da 

SQI no 

desenvolvimento 

radicular          

(Cpr)

Concentração da 

SQI na água 

presente nos poros         

(Cpw)

Concentração da SQI 

no Desenvolvimento 

radicular                   

(Cpr)

Concentração da SQI 

no Desenvolvimento 

foliar/estrutural         

(Cps)

Estimativa da concentração de compostos 

metálicos

Concentração da SQI no 

sistema foliar/caule          

(Cps)

(-)

CAS N°

CONTAMINANTE

SOLO

SUBSUPERFICIALSUPERFICIAL

(centimetros)

DISTÂNCIA DA 

FONTE AO 

PONTO DE 

EXPOSIÇÃO           

CONCENTRAÇÃO NA FONTE

CONCENTRAÇÕES DAS SQIs NO SOLO E ÁGUAS SUBTERRÂNEAS
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CONCENTRAÇÃO NO PONTO DE EXPOSIÇÃO

A PARTIR DA ÁGUA SUBTERRÂNEAA PARTIR DA ÁGUA SUBTERRÂNEA

AR

NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

A PARTIR DA 

LIXIVIAÇÃO DO SOLO

ÁGUA SUBTERRÂNEAAR

VEGETAIS

A PARTIR DO 

TRANSPORTE 

SATURADO

FORA DA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

Estimativa da concentração de compostos orgânicos
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DATA: 03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA:

C - - - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C 1,76E-10 5,88E-18 - 1,01E-09 - - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - 1,19E-09 -

NC 8,59E-05 2,87E-12 - 5,26E-04 - - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - 6,12E-04 -

C - - - - - - - - - - - -

NC - 6,15E-07 - 3,75E-02 - - - - 0,00E+00 - 3,75E-02 -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - 0,00E+00 - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 5,95E-02 - 5,95E-02 -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - 0,00E+00 - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - 0,00E+00 - 0,00E+00 - - - - 0,00E+00 - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - - - -

1,76E-10 5,88E-18 0,00E+00 1,01E-09 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

8,59E-05 6,15E-07 0,00E+00 3,80E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,95E-02 0,00E+00

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1
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SUBSTÂNCIAS NÃO CARCINOGENICAS

CAS N°

2 71-43-2 Benzene

AMBIENTES ABERTOS

INALAÇÃO

AMBIENTES FECHADOS

INALAÇÃO
INGESTÃO DE 

COMPOSTOS METÁLICOS

INGESTÃO DE 

COMPOSTOS ORGÂNICOS

RISCO CARCINOGÊNICO E NÃO CARCINOGENICO PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL

INGESTÃO DE ÁGUA 

SUBTERRÂNEA A PARTIR 

DA LIXIVIAÇÃO DO SOLO

INGESTÃO DE ÁGUA 

SUBTERRÂNEA A PARTIR 

DA LIXIVIAÇÃO DO SOLO

SUBSUPERFICIAL

PARTÍCULAS

INGESTÃO DE VEGETAISCONTATO DIRETO

RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL

RECEPTOR FORA 

DA FONTE DE 

CONTAMINAÇÃO

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

1 7429-90-5 Aluminum

INGESTÃO

TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E DE ESCAVAÇÃO

3 7440-39-3 Barium

4 7439-92-1 Lead and Compounds

CONTATO DÉRMICO

5 7440-48-4 Cobalt

VAPORES

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11

12

13

14

19

20
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16
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v.3.0 27Ago2021

DATA: 03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA:

C - - - - - - - - - -

NC - - 5,75E-01 4,08E-01 - - - - 9,82E-01 -

C 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - - - - -

NC 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - 6,53E-02 3,24E-03 - - - - 6,85E-02 -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - 0,00E+00 0,00E+00 - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,06E-01 7,54E-02 - - - - 1,82E-01 -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,08E-02 7,63E-03 - - - - 1,84E-02 -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,22E-02 1,72E-03 - - - - 1,39E-02 -

C - - - - - - - - - -

NC - - 1,15E-03 8,17E-04 - - - - 1,97E-03 -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

C - - - - - - - - - -

NC - - - - - - - - - -

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

0,00E+00 0,00E+00 7,71E-01 4,96E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)
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INGESTÃOCAS N°

CONTAMINANTE

CONTATO DÉRMICOAMBIENTES ABERTOS

RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO RECEPTOR FORA DA FONTE DE CONTAMINAÇÃO

INGESTÃOAMBIENTES ABERTOS

CONTATO DIRETO CONTATO DIRETO

E
F

E
IT

O

AMBIENTES FECHADOS

INALAÇÃO

CONTATO DÉRMICO

1 7429-90-5 Aluminum

INALAÇÃO

AMBIENTES FECHADOS

RISCO CARCINOGÊNICO E NÃO CARCINOGENICO PARA ÁGUA SUBTERRÂNEA

2 71-43-2 Benzene

TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E DE ESCAVAÇÃO

3 7440-39-3 Barium

4 7439-92-1 Lead and Compounds

5 7440-48-4 Cobalt

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

27

28
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RISCO CUMULATIVO 

POR CENÁRIO

SUBSTÂNCIAS CARCINOGENICAS

SUBSTÂNCIAS NÃO CARCINOGENICAS

29

30



v.3.0 27Ago2021

DATA: IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA:

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 2,55E+10 0 - 0 2,09E+05 0 - 0 - 0 - 0 - 0 9,06E+07 0 - 0

C 2,51E+04 0 7,49E+11 0 - 0 4,35E+03 0 - 0 - 0 2,51E+03 0 6,23E+00 0 7,85E+02 0 - 0

NC 5,12E+03 0 1,53E+11 0 - 0 8,36E+02 0 - 0 - 0 5,12E+02 0 1,27E+00 0 1,51E+02 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 2,55E+09 0 - 0 4,18E+04 0 - 0 - 0 - 0 - 0 2,55E+05 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 6,49E+08 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 3,06E+07 0 - 0 6,27E+01 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,54E+03 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 1,46E+05 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,06E+06 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 2,55E+08 0 - 0 2,93E+04 0 - 0 - 0 - 0 - 0 5,51E+05 0 - 0

C - 0 2,25E+10 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 4,59E+08 0 - 0 4,18E+03 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1,43E+05 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 1,02E+11 0 - 0 1,05E+03 0 - 0 - 0 - 0 - 0 4,03E+04 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

03/12/2021 GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

CAS N°

CONTAMINANTE

E
F

E
IT

O

CONCENTRAÇÕES MÁXIMAS ACEITÁVEIS PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL

mg/kgmg/kgmg/kg mg/kg

INGESTÃO DE VEGETAIS

NA FONTE DE 

CONTAMINAÇÃO A 

UMA DISTANCIA DO 

PONTO DE 

EXPOSIÇÃO

SUBSUPERFICIAL

NO PONTO DE EXPOSIÇÃO

SUBSUPERFICIALSUPERFICIAL

LIXIVIAÇÃO PARA ÁGUA 

SUBTERRÂNEAINGESTÃO DE COMPOSTOS 

ORGÂNICOS

CONTATO DIRETO INALAÇÃO
INGESTÃO DE ÁGUA 

SUBTERRÂNEA A PARTIR DA 

LIXIVIAÇÃO DO SOLO
AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS

1 7429-90-5 Aluminum

2 71-43-2 Benzene

3 7440-39-3 Barium

PARTÍCULAS

mg/kg

INGESTÃO DE COMPOSTOS 

METÁLICOS

mg/kgmg/kg

INALAÇÃO

VAPORES

mg/kg

CONTATO DÉRMICO

mg/kg

INGESTÃO

mg/kg

4 7439-92-1 Lead and Compounds

5 7440-48-4 Cobalt

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11

12

13

14

15

16

17

18

24

19

20

21

TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E DE ESCAVAÇÃO

28

29

30

25

26

27

22

23



v.3.0 27Ago2021

DATA:

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 2,45E+03 1 3,45E+03 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C 8,86E+00 0 2,06E+01 0 3,42E+00 0 7,18E+01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC 1,81E+00 0 4,21E+00 0 6,56E-01 0 1,38E+01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 3,42E+01 0 6,90E+02 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 1,83E+00 0 1,04E+00 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 1,71E+03 0 2,42E+03 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 3,42E+02 0 4,83E+02 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 9,78E+00 0 6,90E+01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 1,22E+01 0 1,73E+01 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

NC - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

Risco Máximo Aceitável para Substâncias Carcinogênicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Máximo Aceitável para Substâncias não Carcinogênicas 1

03/12/2021 IDENTIFICAÇÃO DA ÁREA: GASLUB ITABORAÍ (ANTIGO COMPERJ)

INALAÇÃO

1 7429-90-5 Aluminum

USO IRRESTRITO

CONTATO DIRETO

mg/L

AMBIENTES FECHADOSCONTATO DÉRMICO

mg/L

INGESTÃOAMBIENTES FECHADOS

mg/L

TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E DE ESCAVAÇÃO

2 71-43-2 Benzene

CONTAMINANTE

CAS N°

E
F

E
IT

O

CONCENTRAÇÕES MÁXIMAS ACEITÁVEIS PARA ÁGUA SUBTERRÂNEA

NA FONTE DE CONTAMINAÇÃO 

A UMA DISTANCIA DO PONTO DE EXPOSIÇÃO
NO PONTO DE EXPOSIÇÃO

AMBIENTES ABERTOS

mg/L

AMBIENTES ABERTOS

mg/Lmg/L mg/L mg/L

INGESTÃOCONTATO DÉRMICO

USO IRRESTRITO

CONTATO DIRETO

INALAÇÃO

3 7440-39-3 Barium

4 7439-92-1 Lead and Compounds

5 7440-48-4 Cobalt

6 7440-47-3 Chromium, Total

7 7439-89-6 Iron

8 7439-96-5-A Manganese (Diet)

9 7440-02-0 Nickel Soluble Salts

10 7782-49-2 Selenium

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

30

27

28

29







2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0007356/2023-61 
Documento id. 00875046

DESPACHO

Ref.: Procedimento Administrativo nº 158/2019 (MPRJ n. 2019.00977717)

Diante do que consta nos autos, à Secretaria, para efetivo e integral cumprimento 
das diligências especificadas abaixo:

 

Ciente do acrescido nos índexes 00824118, 00818101, 00818120, 00818473, 
00818524, 00818549;

I. 

Solicitar ao GATE, via SEI, em complementação à IT nº 387/2023 de fls. 
152/154, se os esclarecimentos técnicos e documentos apresentados pela 
Petrobras, atendeu às informações solicitadas na referida IT. Caso ainda persista 
alguma pendência, solicita-se que a obrigação de fazer seja sugerida de forma 
objetiva;

II. 

Após a obtenção de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se 
imediatamente nova vista.

III. 

Itaboraí, 22 de agosto de 2023  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
Email: 2pjtcoitb@mprj.mp.br - Telefones: (21) 2645-6950



Solicitação de análise técnica ao GATE - 2647246

INFORMAÇÕES DO ÓRGÃO SOLICITANTE 

Órgão de Execução: 
  2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ 

Telefone: 
  (21)2645-6950 

Celular: 
  (21)98390-7472 

Membro Solicitante: 
  Tiago Gonçalves Veras Gomes 

Matrícula: 
  3226 

Secretário(a): 
  Cristina Alfradique Etcharte 

E-mail: 
  cgalfradique@mprj.mp.br 

Deseja receber atualização da movimentação via sistema push?
  Não 

DADOS DO PROCEDIMENTO 

Nº MPRJ: 
  201900977717 

1. Trata-se de complementação de Análise realizada anteriormente pelo GATE? 
  Sim 

*Em se tratando de complementação de análise técnica realizada anteriormente pelo GATE, indicar o número
da IT: 

  0387/2023 

2.Trata-se de procedimento investigatório que apura ato de improbidade administrativa? 
  Não 

(*) Caso a resposta seja positiva 

2.1. Indique a data de término do prazo prescricional: 
  - 

2.2 O procedimento foi instaurado antes ou após a vigência da Lei 14.230/2021? 
  - 

2.3 Se instaurado após a vigência da Lei 14.230, indique a data de publicação a portaria de instauração. 
  - 

3. Trata-se de apoio na elaboração de quesitos em processo judicial? 
  Não 

4. Trata-se de nomeação de técnico pericial para atuar como assistente técnico em processo judicial,
acompanhando diligências ou elaborando laudo complementar? 
  Não 

5. Trata-se de solicitação com tramitação prioritária? 
  Não 



* Caso a resposta seja positiva, assinale a hipótese adequada. 

5.1 Existe risco iminente de perecimento do direito;: 
  Não 

*Caso a resposta 5.1 seja marcada, descreva: 
  - 

5.2 Prioridades fixadas em lei, tais como, Estatuto do Idoso, ECA, Lei Brasileira de Inclusão e outros diplomas
legais. 
  Não 

5.3 Está em curso prazo processual;: 
  Não 

Indicar prazo Processual caso marque a hipóteses 5.3: 
  - 

5.4 Trata-se de solicitação oriunda de alguma modalidade de atuação coletiva especializada (Grupo de
Atuação Especializada, Força-Tarefa, Grupo Temático Temporário ou Grupo de Apoio de Acervo - Resolução
GPGJ 2.401/2021): 
  Não 

INDIQUE SUA DÚVIDA TÉCNICA: 
  Solicita-se ao GATE informar se os esclarecimentos técnicos e documentos apresentados pela Petrobras, atendeu
às informações solicitadas na referida IT. Caso ainda persista alguma pendência, solicita-se que a obrigação de fazer
seja sugerida de forma objetiva. 

Documento assinado eletronicamente por TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES, Promotor de
Justiça, em 23/08/2023, às 15:09, conforme art. 1º, III, "b", da Lei 11.419/2006.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site
https://sei.mprj.mp.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o código verificador 2647246 e o
código CRC 511BF9E0.



Histórico do Processo 20.22.0001.0062266.2022-41  

Lista de Andamentos (15 registros):

Data/Hora Unidade Usuário Descrição

23/08/2023 15:10 SECGATE mayara.oliveira Processo remetido pela unidade SP2TCOITB 

23/08/2023 14:43 SP2TCOITB mayara.oliveira Remoção de sobrestamento 

11/05/2023 13:13 SP2TCOITB thais.santos Sobrestamento. 
Aguardando a finalização do procedimento de origem (PA 158/2019 - MPRJ
2019.00977717) 

05/05/2023 17:09 SP2TCOITB thais.santos Processo recebido na unidade 

11/04/2023 14:30 SP2TCOITB gabriel.moreira Processo remetido pela unidade SECGATE 

11/04/2023 12:27 SECGATE flaviabastos Processo recebido na unidade 

11/04/2023 11:15 SECGATE marcelo.santana Processo remetido pela unidade NTCNAT 

11/04/2023 11:13 SECGATE juliana.monti Processo remetido pela unidade NTENGEN 

09/01/2023 20:51 NTENGEN vanessa.silva Processo recebido na unidade 

09/01/2023 20:51 NTCNAT vanessa.silva Processo recebido na unidade 

09/01/2023 20:51 NTCNAT vanessa.silva Processo remetido pela unidade SECGATE 

09/01/2023 20:51 NTENGEN vanessa.silva Processo remetido pela unidade SECGATE 

26/10/2022 15:22 SECGATE flaviabastos Processo recebido na unidade 

26/10/2022 15:04 SECGATE amandasantos.lima Processo remetido pela unidade SP2TCOITB 

26/10/2022 13:23 SP2TCOITB amandasantos.lima Processo público gerado 

Ver histórico completo     
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ENC: SOLICITAÇÃO DE CÓPIAS DOS PROCESSOS ADMINISTRATIVOS - TAC COMPERJ
I e II

Fabiana De Aquino Azedias <fabiana.azedias@mprj.mp.br>
Sex, 15/09/2023 17:50

Para:Cristina Alfradique Etcharte <cgalfradique@mprj.mp.br>

4 anexos (5 MB)
PLANILHA PA COMPERJ TAC I TIMBRADO.pdf; PLANILHA PA COMPERJ TIMBRADO TAC II (1).pdf; PROMOÇÃO COM
REGISTRO DE REUNIÃO.pdf; Promoção - Ref. E-mail da Águas do Rio solicitando cópias dos Processos Administrativos -
TAC COMPERJ I E II pedido de cópia .pdf - assinado.pdf;

De: 2ª Promotoria de Jus�ça de Tutela Cole�va do Núcleo Itaboraí <2pjtcoitb@mprj.mp.br> 
Enviado: quinta-feira, 17 de agosto de 2023 15:43 
Para: Tiago Gonçalves Veras Gomes <�agogvg@mprj.mp.br> 
Cc: Fabiana De Aquino Azedias <fabiana.azedias@mprj.mp.br> 
Assunto: ENC: SOLICITAÇÃO DE CÓPIAS DOS PROCESSOS ADMINISTRATIVOS - TAC COMPERJ I e II
 
Dr. Tiago, boa tarde,

Segue abaixo pedido de cópia feito por Águas do Rio, solicitando cópia integral dos PA's do
COMPERJ.
Podemos solicitar a atualização do portal RAP e informar que todos os procedimentos estão
disponíveis para acompanhamento no referido portal?

Atenciosamente,

Thaís Vieira dos Santos
Técnico Administra�vo
Matr. 7787

2ª Promotoria de Jus�ça Cole�va Núcleo Itaboraí
Edi�cio Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607,                              
Centro - Itaboraí, RJ - Brasil
CEP 24800-113 - Telefone: (21) 2645-6950

De: Julia Pinheiro da Silva <julia.psilva@aguasdorio.com.br> 
Enviado: quinta-feira, 17 de agosto de 2023 14:44 
Para: 2ª Promotoria de Jus�ça de Tutela Cole�va do Núcleo Itaboraí <2pjtcoitb@mprj.mp.br> 
Cc: Marcelo de Pontes Cavaco <marcelo.cavaco@aguasdorio.com.br> 
Assunto: SOLICITAÇÃO DE CÓPIAS DOS PROCESSOS ADMINISTRATIVOS - TAC COMPERJ I e II
 
Prezados,
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Júlia Pinheiro da Silva
Assistente Jurídico

+55 21 97155-0129

Av. Rodrigues Alves / Armazén 2 - Saúde
Rio de Janeiro/RJ 
CEP 20081-250

http://www.aguasdorio.com.br

 

Em nome da Águas do Rio gostaria de receber informações quanto ao procedimento de obtenção das cópias
dos processos administra�vos listados nos anexos. Tratam-se de procedimentos instaurados por este
Ministério Público para acompanhar o cumprimento das obrigações do TAC COMPERJ I e II pela Petrobrás. A
Águas do Rio já foi autorizada receber as referidas cópias conforme promoção em anexo.
 
Obrigada desde já, abraços.
 
A�.;
 
 

 
 

http://www.aguasdorio.com.br/
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Ref.: E-mail da Águas do Rio solicitando cópias dos Processos Administrativos - TAC 

COMPERJ I E II 

 

 

PROMOÇÃO  

 

 

Diante do que consta nos autos, à Secretaria, para efetivo e integral 

cumprimento das diligências especificadas abaixo: 

 

 

1. Juntar cópia da presente promoção e do e-mail em anexo aos 

Procedimentos Administrativos do TAC COMPERJ I E II;  

 

2. Defiro o pedido de cópia integral dos Procedimentos Administrativos do 

TAC COMPERJ I E II, com exceção dos procedimentos que forem 

sigilosos, com as cautelas de estilo; 

 

3. Não incidirá a cobrança pelo fornecimento de cópias digitais de 

documentos, processos ou procedimentos quando eles já estiverem em 

suporte digital e quando a entrega do material solicitado puder ser 

realizada por correio eletrônico ou por mera gravação no dispositivo de 

armazenamento disponibilizado pelo solicitante, conforme art. 5º, § 3º da 

Resolução GPGJ nº 2365/2020. Proceda-se a entrega virtual integral do 

Procedimentos Administrativos do TAC COMPERJ I E II, com exceção 

dos procedimentos que forem sigilosos, digitalizado, conforme 

solicitado. 

 

Itaboraí, 15 de setembro de 2023. 

 

(assinado eletronicamente) 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES 

Promotor de Justiça 

 

 



2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0007356/2023-61 
Documento id. 01349118

DESPACHO DE PRORROGAÇÃO

Ref.: Procedimento Administrativo n. 158/2019 (MPRJ n. 2019.00977717)

Trata-se de procedimento instaurado para apurar o cumprimento da obrigação 
contida no item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC pactuado entre o MPRJ, a 
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da ação civil pública nº. 
0009919-12.2018.8.19.0023. A PETROBRAS, no referido item 5.1.6) Em relação à 
condicionante 7.9 da cláusula segunda, obrigou-se a “(...)(i) Apresentar o Estudo 
Regional de Caracterização Hidrogeológica e Determinação de Fluxos de Água 
Subterrânea, já realizado, em 30 dias, contados da homologação do TAC, em CD 
eletrônico; (ii) Realizar estudo de "Background geoquímico" complementando as 
informações dos estudos hidrogeológicos já existentes na área de influência do 
COMPERJ a ser apresentado no prazo de 24 (cinte e quatro) meses contados da 
homologação do TAC; (iii) atualizar o Cenário Hidroquímico e Avaliação com base na 
Resolução CONAMA 420/2009, incluindo - se for o caso - a definição da solução 
mitigadora e/ou compensatória de redução das concentrações das Substâncias 
Químicas de Interesse (SQI) para a hipótese de ser identificada alteração na qualidade 
do aquífero, no prazo de 24 (vinte e quatro) meses contados da homologação do TAC, 
em CD eletrônico; (iv) considerar como condicionante da licença de operação a 
realização de monitoramento analítico ao longo de dois ciclos hidrogeológicos, por 24 
(vinte e quatro) meses, considerando os resultados dos itens (ii) e (iii)”.

Portaria de instauração de PA à fl. 02, estando o Relatório Inicial de Investigação 
às fls. 02-verso/04, instruído de documentos de fls. 05/29.

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
Email: 2pjtcoitb@mprj.mp.br - Telefones: (21) 2645-6950



Os ofícios preliminares foram expedidos às fls. 30/31.

Ofício da Petrobras às fls. 33/34, remetendo mídia digital (fl. 36), contendo 
informações sobre o cumprimento da obrigação contida no item 5.1.6 da cláusula 
segunda do TAC I COMPERJ.

Ofício do INEA às fls. 37/38, solicitando dilação de prazo.

Ofício da INEA às fls. 40/41, instruído de fls. 42/43, informando que foi 
apresentada pela Petrobras documentação comprobatória sobre o cumprimento da 
obrigação contida no item 5.1.6 da cláusula segunda do TAC I COMPERJ.

Ofício da SEAS à fl. 44, solicitando dilação de prazo.

Ata de Reunião realizada com os Peritos do GATE, representantes do INEA e da 
Petrobras às fls. 70/71. Na oportunidade, foi realizado resumo do feito, discutido 
questões sobre o IC em questão. Ao final, a Petrobras se comprometeu em remeter ao 
INEA e ao MP, com a possível brevidade, os estudos complementares realizados em 
2015, bem como informações sobre o escopo da contratação de empresária a ser 
realizada com escopo de se atender ao item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC. A partir 
da aí, o INEA e o GATE realizarão análise do material para sugerir eventual 
complementação no escopo da contratação.

Informação Técnica do GATE nº 112/2020 às fls. 72/76, concluindo que os itens (ii) 
e (iii) previstos no TAC devem ser complementados conforme as premissas previstas na 
Resolução CONAMA 420/09, bem como nas normas técnicas correlatadas ao tema. A 
rede de poços de monitoramento das águas subterrâneas implantada e existente 
atualmente não é representativa, cabendo ser complementada conforme legislação 
citada. Reitera-se que devem ser realizadas análises geoquímicas de solo e água 
subterrânea para todos os compostos no Anexo II da Resolução CONOMA 420/2009. 
Por fim, destaca-se que no prazo de 24 meses devem ser realizadas todas as etapas 
previstas na Resolução CONAMA 420/09 e aprovadas pelo INEA.

Ofício da Petrobras à fl. 80, instruído de fls. 81/92, remetendo mídia digital (fls. 86 
e 92), contendo as complementações solicitadas pelo GATE.

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
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Ofício do INEA às fls. 98/100, informando que foi apresentada pela Petrobras 
documentação que atesta o cumprimento do item 5.1.6, da cláusula segunda do TAC, e 
que, no momento, está sendo encaminhada para análise da área técnica competente.

Ofício da SEAS à fl. 101, remetendo Avaliação Técnica das Ações Relacionadas 
ao Gerenciamento de Áreas Contaminadas de fls. 102/104, informando que o estudo 
apresentado data de 13 anos atrás, onde o projeto COMPERJ tinha a projeção de 
operar a 100% de sua capacidade e atualmente o projeto se encontra 
superdimensionado, o que sugere uma revisão de sua capacidade de operação.

Informação Técnica do GATE n. 822/2021 às fls. 110/117, instruído de fls. 
118/119, concluindo que: “Diante da avaliação dos documentos encaminhados pela 
Petrobras em atendimento ao subitem (ii) do item 5.1.6 do TAC I do COMPERJ, 
entende-se que estudo de “background geoquímico” não foi adequadamente realizado e 
que a atual rede de poços de monitoramento existente no COMPERJ não é 
representativa. Ademais, recomenda-se que a Petrobras indique, dentro dos conceitos 
abordados sobre o “background geoquímico” nesta Informação Técnica ou outro que 
julgar satisfatório, qual será aplicável na elaboração dos estudos solicitados no subitem 
(ii) do item 5.1.6 do TAC I. Destaca-se ainda que, os dados gerados nos estudos 
pretéritos não foram invalidados, contudo, espera-se que para o atendimento do 
subitem (ii) e (iii) sejam observadas as premissas acostadas nesta Informação Técnica, 
bem como na Resolução CONAMA n. 420/09. Entende-se que o subitem (ii) pode ser 
apresentado no âmbito do atendimento ao subitem (iii) do item 5.1.6 do TAC, 
considerando que são questões complementares.”

Ofício da Petrobras à fl. 123/126, esclarecendo o que se segue:  Em 11/09/2019 a 
Petrobras enviou evidências em atendimento ao subitem (i) da obrigação 5.1.6, ouseja, 
o Estudo Regional de Caracterização Hidrogeológica e Determinação de Fluxos de 
Água Subterrânea realizado pela Schlumberger Walter Services realizado em 2007. 
Quando ao atendimento dos subitens (ii e ii) o Estudo do  “background geoquímico” está 
em execução pela empresa contratada L.A Falcão Bauercom previsão de entrega do 
relatório final até dezembro/2021.

Ofício da Petrobras às fls. 128/131, contendo informações sobre o cumprimento da 
obrigação contida no item 5.1.6 da cláusula segunda do TAC I COMPERJ.
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Ofício da Petrobras às fls. 132, remetendo mídia digital de fl. 133, contendo 
informações sobre o cumprimento da obrigação contida no item 5.1.6, ii e iii, da cláusula 
segunda do TAC I COMPERJ.

Juntada da Ata de Reunião realizada com representantes da Concessionária 
Águas do Rio às fls. 134/136, instruído de fls. 138/139. Na oportunidade, a 
Concessionária esclareceu que foi iniciado em 01 de novembro de 2021 à operação dos 
serviços públicos de abastecimento de água e esgotamento sanitário, após sagrar-se 
vencedora da Concorrência Internacional nº 01/2020, em 26 municípios – incluindo a 
cidade de Itaboraí, assim como 124 bairros da capital fluminense. Todavia, nos termos 
do disposto no item 3.1 do Caderno de Encargos – Anexo VI do Contrato de Concessão, 
a Concessionária tem como meta contratual o prazo de 12 anos para universalizar o 
serviço de esgotamento sanitário e 10 anos para o sistema de fornecimento de água no 
Município de Itaboraí, por meio de inúmeros investimentos previstos em seu plano de 
negócios. Assim, considerando o histórico de abastecimento deficitário na região de 
Itaboraí, atrelado ao atual contexto de escassez hídrica, a Concessionária vem 
envidando esforços em busca de soluções que mitiguem este grave problema de ordem 
pública para priorizar o aumento de oferta de água tratada no atendimento da 
população, otimizando o uso dos recursos hídricos para o consumo industrial por meio 
de soluções alternativas, como a água de reuso de Estações de Tratamento de Esgoto. 
Nesse sentido, faz-se necessário o envio de cópia dos seguintes documentos: (i) TACs 
firmados com a Petrobras na região de Itaboraí; (ii) relatório atualizado de cumprimento 
das obrigações pactuadas nos TACs, inclusive com o status de execução financeira dos 
valores previstos em investimentos pela Petrobras e por órgãos do Governo do Estado 
do Rio de Janeiro; e (iii) 126 Procedimentos Administrativos de acompanhamento das 
obrigações oriundas dos Termos de Ajustamento de Conduta e os procedimentos 
investigativos correlatos.

Informação Técnica do GATE n. 387/2023 às fls. 152/154, concluindo que: 
“Considerando que as informações encaminhadas pela Petrobras já foram avaliadas 
pelo GATE, reitera-se a conclusão aborda no âmbito da IT nº822/2021. Diante do 
exposto os subitens (ii) e (iii) do item 5.1.6 não foram atendidos até o momento”.

Esclarecimentos prestados pela Petrobras de índex 00824118, instruído de índex 
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00818101, 00818120, 00818473, 00818524, 00818549 reencaminhando o Estudo 
de Background Geoquímico e a Notificação SELARTNOT/01127848, onde aprova o 
referido estudo e solicita que as recomendações da Notificação sejam atendidas. Assim, 
a Petrobras informou que possui contrato vigente com a Operator Assessoria e Análises 
Ambientais para execução da continuidade dos monitoramentos de águas subterrâneas, 
incluindo as recomendações do estudo.  

É o relatório.

CONSIDERANDO que a presente investigação já tramita há mais de um ano;

CONSIDERANDO que a Resolução GPGJ n. 2.227/18, em seu art. 35 dispõe que: 
“O procedimento administrativo deverá ser concluído no prazo de 1 (um) ano, podendo 
ser prorrogado quantas vezes forem necessárias, a cada decisão que determinar a 
realização ou conclusão de diligências imprescindíveis para a sua conclusão”, sendo 
certo que “Anualmente, o membro do Ministério Público dará ciência ao Conselho 
Superior do Ministério Público dos inquéritos que se encontrem em tramitação há mais 
de 12 (doze) meses (...)”, nos termos do 25, parágrafo único, aplicável por força do art. 
33, ambos da Resolução GPGJ n. 2.227/18;

CONSIDERANDO que o art. 9º, da Resolução n. 23 de 2007, do Conselho 
Nacional do Ministério Público, aplicável por força do art. 33 da Resolução GPGJ n. 
2.227/18, estabelece que “O inquérito civil deverá ser concluído no prazo de 01 (um) 
ano, prorrogável pelo mesmo prazo e quantas vezes forem necessárias, por 
decisão fundamentada de seu Presidente, à vista da imprescindibilidade da realização 
ou conclusão de diligências, dando-se ciência ao Conselho Superior do Ministério 
Público, à Câmara de Coordenação e Revisão ou à Procuradoria Federal dos Direitos 
do Cidadão”;

A Promotora de Justiça em exercício, que ora preside o procedimento em 
referência, resolve PRORROGAR formalmente a tramitação deste procedimento 
administrativo, tendo em vista a necessidade de realização e conclusão de diligências 
imprescindíveis para a investigação e formação adequada e fundamentada de opinio, as 
quais estão especificadas abaixo.
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Diante do exposto, à Secretaria, para efetivo e integral cumprimento das seguintes 
diligências:

Renovo a promoção de índex 00875046, bastando a Secretaria entrar em contato 
com a Secretaria do GATE, solicitando informar sobre a conclusão da IT solicitada;

1. 

Com a obtenção de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se 
imediatamente nova vista.

2. 

Oficie-se ao egrégio Conselho Superior do Ministério Público, para ciência, na 
forma do art. 9º, da Resolução n. 23/2007, do CNMP, art. 25, da Resolução GPGJ n.º 
2.227/2018 e art. 61, §4º, do Regimento Interno do CSMP/RJ. 

Prazo de prorrogação: 365 (trezentos e sessenta e cinco) dia(s).
 

Itaboraí, 09 de dezembro de 2023  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226

Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607, Centro - Itaboraí, RJ - Brasil CEP 24800-113 
Email: 2pjtcoitb@mprj.mp.br - Telefones: (21) 2645-6950



 

OFÍCIO

Ministério Público do Estado do Rio de Janeiro
2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí
Edifício Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607,

Centro - Itaboraí, RJ - Brasil
CEP 24800-113 - Telefone: (21) 2645-6950

E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
 

           Ofício 2ª PJTC n° 488/2023                     Itaboraí, 27 de abril de 2023.

Ref.: Relação de Inquéritos Civis que tramitam há mais de um ano da 2ª
Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí

 

Excelentíssimo Senhor Procurador-Geral,
 
Cumprimentando-o, valho-me do presente para remeter ao Conselho Superior do
Ministério Público a relação de todos os inquéritos civis que tramitam nesta 2ª
Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí há mais de um ano, no
total, 299 (duzentos e noventa e nove), conforme planilha em anexo, em atenção ao
disposto no art. 25, parágrafo único, da Resolução GPGJ nº 2.227/2018.
Ressalta-se que todos os procedimentos estão aguardando o resultado de
diligências imprescindíveis para a conclusão das investigações. Tais diligências
estão devidamente especificadas na planilha, bem como nas promoções de
prorrogação de cada procedimento (em anexo), as quais também podem ser
consultadas pelo sistema MGP.
Ao ensejo renovo protestos de elevada estima e distinta consideração, colocando-
me à disposição para eventuais esclarecimentos complementares, caso necessário.
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES
PROMOTOR DE JUSTIÇA

 
 
A Sua Excelência
Doutor LUCIANO OLIVEIRA MATTOS DE SOUZA
Presidente do Egrégio Conselho Superior
Ministério Público do Estado do Rio de Janeiro
Av. Marechal Câmara, n° 370 - Centro - Rio de Janeiro – RJ

Documento assinado eletronicamente por TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES,
Promotor de Justiça, em 27/04/2023, às 12:44, conforme art. 1º, III, "b", da Lei
11.419/2006.
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A autenticidade do documento pode ser conferida no site
https://sei.mprj.mp.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o código
verificador 2337100 e o código CRC 2281C744.

20.22.0001.0024323.2023-82 2337100v4
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Solicitação de informações andamento SEI nº 20.22.0001.0062266.2022-41

2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí <2pjtcoitb@mprj.mp.br>
Sex, 15/12/2023 09:47
Para: SECGATE <secgate@mprj.mp.br> 

1 anexos (212 KB)
01349118 - Despacho de Prorrogação.pdf;

À Secretaria do GATE,
 
Cumprimentando-os, conforme determinado pelo Exmo. Promotor de Justiça, Dr. Tiago
Veras, solicito informações acerca da conclusão da IT solicitada no bojo do PA
158/2019 (MPRJ 2019.00977717), SEI nº 20.22.0001.0062266.2022-41.
 
Atenciosamente,

Mayara Oliveira
Matr.62001514

2ª Promotoria de Jus�ça Cole�va Núcleo Itaboraí
Edi�cio Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607,                              
Centro - Itaboraí, RJ - Brasil
CEP 24800-113 - Telefone: (21) 2645-6950



2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0004473/2023-11 
Documento id. 01693683

DESPACHO

Ref.: Procedimento Administrativo n. 207/2019 - MPRJ 2019.00978605 e 
Procedimento Administrativo n. 62/2020 – (MPRJ 202000174156) e todos os PA’s 
que acompanham o cumprimento dos dois TACs do COMPERJ[1]

Como se sabe, o TAC I DO COMPERJ (referente à integralidade dos pedidos da 
ACP 0009919-12.2018.8.19.0023 e a pedidos relacionados sobretudo à recuperação 
florestal das demais ACP's) foi assinado no dia 09/08/19, em solenidade no Palácio 
Guanabara com a presença de Suas Excelências, o Procurador-Geral de Justiça do 
MPRJ, o Governador do Estado, o Presidente da Petrobras e demais autoridades 
interessadas na questão, sendo certo que o acordo foi homologado pelo juízo da 1ª 
Vara Cível de Itaboraí, no dia 13/08/2019.

No dia 18/02/2020, foi assinado o TAC II COMPERJ no bojo das citadas ACPs 
0009869-83.2018.8.19.0023, 0009859-39.2018.8.19.0023, 0009884-52.2018.8.19.0023, 
0009897-51.2018.8.19.0023, em solenidade com a presença do Secretário de Estado 
do Ambiente e Sustentabilidade do Rio de Janeiro, dos Gerentes Gerais da Petrobras e 
demais autoridades interessadas na questão, sendo homologado em 19/02/2020. 

Os citados TAC I e II COMPERJ possuem mais de uma centena de obrigações de 
fazer a serem cumpridas pelos compromissários PETROBRAS, ESTADO DO RIO DE 
JANEIRO e INEA, além de mais de uma dezena de obrigações de pagar pela 
PETROBRAS, sendo certo que toda verba prevista no TAC já tem uma destinação 
previamente especificada naquele instrumento. 

Isto posto, incumbe ao MPRJ, por meio desta Promotoria, fiscalizar o regular 
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cumprimento de todas as obrigações constantes nos TACs, bem como suscitar a 
transparência e o controle social na área ambiental. 

Tramita nesta Promotoria de Justiça o procedimento administrativo nº 207/2019 – 
(MPRJ 2019.00978605) para apurar o cumprimento da obrigação contida no item 6.2 da 
cláusula terceira do TAC pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estado 
do Rio de Janeiro nos autos da ação civil pública nº. 0009919-12.2018.8.19.0023. A 
PETROBRAS, no item 6.2 da cláusula terceira, obrigou-se a “(...)depositar o valor de R$ 
1.740.000,00 (um milhão, setecentos e quarenta mil reais), em até 60 (sessenta) dias da 
homologação do TAC, para viabilizar a contratação de auditoria externa independente a 
ser contratada pelo ERJ, por meio de depósito em conta específica a ser indicada, com 
antecedência mínima de 35 (trinta e cinco) dias, pelo INEA ou pela SEAS e referendada 
pela Secretária de Estado do Ambiente e Sustentabilidade. A auditoria independente 
terá como fim exclusivo a avaliação do cumprimento das obrigações do presente TAC e 
deverá elaborar relatório de auditoria no prazo de 60 dias do recebimento de cada 
obrigação, que deverá ser entregue imediata e simultaneamente ao INEA/SEAS, 
PETROBRAS e MPRJ”.

Noutro giro, esta Promotoria de Justiça instaurou procedimento administrativo n. 
62/2020 – (MPRJ 202000174156) instaurado para apurar o cumprimento da obrigação 
contida no item 1 da cláusula sétima do TAC II COMPERJ pactuado entre o MPRJ, a 
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos das ações civis públicas 
nos. 0009884-52.2018.8.19.0023 (Emissário Terrestre e Submarino), 0009897- 
51.2018.8.19.0023 (Sistema de Dutos e Terminais do COMPERJ), 0009869- 
83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB) e 0009859-39.2018.8.19.0023 (Linhas de 
Transmissão 345kV): A PETROBRAS, no item 1, da cláusula sétima, obrigou-se a 
“(...)depositar o valor de R$ 720.000,00 (setecentos e vinte mil reais), em até 60 
(sessenta) dias da homologação do TAC, para viabilizar a contratação de auditoria 
externa independente pelo ERJ, por meio de depósito em conta específica a ser 
indicada, com antecedência mínima de 35 (trinta e cinco) dias, pelo INEA ou pela SEAS 
e referendada pela Secretária de Estado do Ambiente e Sustentabilidade”.

Estamos diante do maior TAC ambiental já celebrado no ERJ e um dos maiores na 
história do Brasil. O ERJ e INEA têm o dever de PROMOVER A TRANSPARÊNCIA 
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ATIVA SOBRE AS INFORMAÇÕES ACERCA DOS TACs DO COMPERJ para que a 
população possa acompanhar o andamento do cumprimento das obrigações pelo INEA, 
ERJ e a Petrobras.

Considerando que o STJ no RECURSO ESPECIAL n. 1857098 - MS 
(2020/0006402-8) firmou a tese que: “(...) O direito de acesso à informação no Direito 
Ambiental brasileiro compreende: i) o dever de publicação, na internet, dos documentos 
ambientais detidos pela Administração não sujeitos a sigilo (transparência ativa) (...)”

 

O Princípio 10 da Declaração do Rio visa conferir acesso à informação, conferindo 
participação de todos os cidadãos nas questões ambientais. Assi, deverá ser fomentado 
a participação a participação do público, colocando a informação à disposição de todos.  
No âmbito da América Latina e Caribe, o Acordo de Escazú dispõe sobre a matéria. 
Embora não internalizado, pendente de ratificação, o direito nacional reflete princípios 
semelhantes por todo o ordenamento, desde o nível constitucional, que se espalham em 
variadas leis federais.

O direito de acesso à informação possui duas perspectivas: o direito do particular 
de ter acesso a informações públicas requeridas (transparência passiva) e dever estatal 
de dar publicidade às informações públicas que detém (transparência ativa). Dessa 
maneira, em função do direito de participação social na coisa pública, inerente às 
democracias, embora constitua-se simultaneamente como direito autônomo.

O Princípio da Máxima Divulgação disciplina que a publicidade é regra, e o sigilo, 
exceção. O Estado possui o dever de demonstrar razões consistentes para negar a 
publicidade ativa e ainda mais fortes para rejeitar o atendimento ao dever de 
transparência passiva.

A transparência ativa deve antecipar-se ao direito do cidadão em reclamar a 
transparência passiva. Quando o Estado deixa de realizar a publicação espontânea e 
geral de informações públicas abre ao cidadão o direito de reclamar, individualmente, 
acesso às informações públicas não publicadas pelo Estado.

Ressalta-se que a transparência na Administração consiste em: i) atender o dever 
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de publicidade e veicula de forma geral e ativa as informações públicas, na internet; ii) 
desatendido o dever de transparência ativa, mediante provocação de qualquer pessoa, 
a Administração presta a informação requerida, preferencialmente via internet; iii) 
descumprido o dever de transparência passiva, aciona-se, em último caso, a Justiça. 
Contudo, não é porque se pode requerer acesso à informação que a Administração está 
desobrigada, desde o início, de publicá-la, ativamente e independentemente de 
requerimento anterior.

A publicação (especialmente a eletrônica) de informações públicas, não se trata de 
ato discricionário. A não publicação das informações na internet devem ter motivações 
concretas, de caráter público e republicano, aptas a afastar a regra da transparência 
ativa. Para negar-se a atender a transparência passiva, os motivos do Administrador 
devem ser ainda mais graves, conforme normas de sigilo taxativamente previstas na Lei 
de Acesso à Informação (LAI). No Brasil o pretexto de discricionariedade quando se 
trata de transparência, é vedada, devendo a negativa ser sempre fundamentada em 
decisão pública, sujeita a revisão administrativa e controle judicial.

No que tange a transparência ambiental, o ordenamento brasileiro reforça o dever 
do Estado, impondo inclusive a produção da informação ambiental. 

O Princípio da Informação está cada vez mais fortalecido na esfera ambiental. O 
intercâmbio de informações sobre o meio ambiente encontra previsão legal em diverso 
diplomas legais, conforme se demonstra a seguir: 

O Art. 8º, 12.527/2011, § 1º e § 2º dispõem que: “(...) é dever dos órgãos e 
entidades públicas promoverem, independentemente de requerimentos, a divulgação 
em local de fácil acesso, no âmbito de suas competências, de informações de interesse 
coletivo ou geral por eles produzidas ou custodiadas. § 1º Na divulgação das 
informações a que se refere o caput, deverão constar, no mínimo: (...) V - dados gerais 
para o acompanhamento de programas, ações, projetos e obras de órgãos e entidades; 
(...) § 2º Para cumprimento do disposto no caput, os órgãos e entidades públicas 
deverão utilizar todos os meios e instrumentos legítimos de que dispuserem, sendo 
obrigatória a divulgação em sítios oficiais da rede mundial de computadores (internet). 
(...)
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A Lei n. 10.650/2003, estabelece que: (...) acesso público aos documentos, 
expedientes e processos administrativos que tratem de matéria ambiental e a fornecer 
todas as informações ambientais que estejam sob sua guarda, em meio escrito, visual, 
sonoro ou eletrônico, especialmente as relativas a: I - qualidade do meio ambiente; II - 
políticas, planos e programas potencialmente causadores de impacto ambiental; III - 
resultados de monitoramento e auditoria nos sistemas de controle de poluição e de 
atividades potencialmente poluidoras, bem como de planos e ações de recuperação de 
áreas degradadas (...). 

A Lei da Política Nacional de Resíduos Sólidos – Lei n° 12.305/10, artigo 6°, inciso 
X, esclarece que: “São princípios da Política Nacional de Resíduos Sólidos: X - o direito 
da sociedade à informação e ao controle social”.

A Lei de Política Nacional de Recursos Hídricos - Lei n. 9.433/1997, art. 26, III, 
elucida que: “São princípios básicos para o funcionamento do Sistema de Informações 
sobre Recursos Hídricos: (...) III - acesso aos dados e informações garantidos à toda a 
sociedade”.

Em que pese a existência de aparato legal determinando o acesso público a 
documentos e informações, ainda se faz necessário a efetiva aplicação desse direito 
fundamental, tendo em vista a falta de transparência prepondera nos órgãos públicos, 
principalmente no que concerne às questões ambientais.

A omissão de informações não mais atende aos anseios dos cidadãos. Uma das 
formas de atender às demandas da sociedade de forma efetiva, e ao mesmo cobrar 
atuação eficiente dos órgãos públicos, consiste na conscientização de que a informação 
pública pertence ao cidadão e que cabe ao Estado provê-la de forma tempestiva, 
compreensível e com qualidade.

Indubitavelmente a defesa do meio ambiente ganha força quando o acesso à 
informação é combinado com mecanismos de participação e cooperação entre os 
órgãos públicos.

Nessa toada, o MPRJ registra que, com objetivo de conferir a máxima publicidade 
possível dos dados de acompanhamento e monitoramento dos TAC´s, visando: (i) aos 
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controles social, interno e externo desta Promotoria de Justiça e do próprio MPRJ; (ii) à 
colaboração com os demais órgãos de controle, mediante troca de informações; (iii) 
levar ao conhecimento da sociedade e do poder público o percentual de avanço no 
cumprimento das obrigações pela Petrobras, SEAS e INEA, o MPRJ mantém o site 
http://rj.rap.gov.br/, no qual consta informações sobre o cumprimento das obrigações 
contidas nos TAC’s I e II do COMPERJ promovendo transparência ativa ambiental, a fim 
de também cumprir seu dever legal de transparência, publicidade, acesso à informação 
e accountability.

Ressalta-se que esta Promotoria de Justiça em 20 de dezembro de 2023, 
determinou a expedição de ofício à SEAS/INEA, no qual solicitou em termos de 
transparência ativa que seja publicizado no sítio eletrônico do INEA e da SEAS, em local 
próprio, uma aba sobre informações acerca do cumprimento das cláusulas do TAC do 
COMPERJ para que a população possa acompanhar o andamento do cumprimento das 
obrigações pelo INEA, ERJ e a Petrobras, bem como uma aba própria para que o INEA, 
a SEAS e o ERJ possam receber denúncias, críticas e sugestões em relação ao 
acompanhamento do TAC. Todavia, no dia 21 de dezembro de 2023, em resposta ao 
ofício expedido, a SEAS solicitou dilação de prazo por 60 (sessenta) dias. 

É o breve relatório.

Diante do que consta nos autos, à Secretaria, para efetivo e integral cumprimento 
das diligências especificadas abaixo:

Expeça-se imediatamente recomendação ao Presidente do INEA e ao 
Secretário Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade - INEA, com 
fundamento no artigo 34, inciso IX, da Lei Complementar nº 106, de 02 de janeiro 
de 2003, art. 27, inciso IV, da Lei nº 8.625, de 12 de fevereiro de 1993 e arts. 
51/61, da Resolução GPGJ n. 2.227/2018, a fim de que: em termos de 
transparência ativa, que seja publicizado no sítio eletrônico do INEA e/ou da 
SEAS, em local próprio, uma seção (ou local similar) que leve à página 
contendo informações acerca do cumprimento de todas as cláusulas do TAC 
do COMPERJ, para que a população possa acompanhar o andamento do 
cumprimento das obrigações pelo INEA, ERJ e Petrobras, bem como um 
campo próprio para que o INEA, a SEAS e o ERJ possam receber denúncias, 

I. 
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críticas e sugestões dos cidadãos em relação ao acompanhamento do TAC. 
O não atendimento da recomendação ensejará a adoção de medidas judiciais 
cabíveis;

Juntar cópia da presente promoção e da recomendação expedida em todos os 
Procedimentos Administrativos (em andamento) do TAC COMPERJ I e II; 

II. 

Após a obtenção de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se 
imediatamente nova vista. 
 

III. 

[1] TAC I e II: PA 150/2019 – MPRJ n. 2019.00977739; PA 151/2019 – MPRJ n. 
2019.00978524; PA 152/2019 - MPRJ 2019.00978517; PA 153/2019 - MPRJ 
2019.00978521; PA 154/2019 - MPRJ 2019.00977734; PA 155/2019 - MPRJ 
2019.00977724; PA 158/2019 - MPRJ 2019.00977717; PA 159/2019 - MPRJ 
2019.00977681; PA 160/2019 - MPRJ 2019.00978785; PA 161/2019 - MPRJ 
2019.00978783; PA 162/2019 - MPRJ 2019.0097871; PA 163/2019 - MPRJ 
2019.00978778; PA 164/2019 - MPRJ 2019.00978775; PA 165/2019 - MPRJ 
2019.00978774; PA 166/2019 - MPRJ 2019.00978764; PA 169/2019 - MPRJ 
2019.00978758; PA 171/2019 - MPRJ 2019.00978821; PA 172/2019 - MPRJ 
2019.00978813; PA 173/2019 - MPRJ 2019.00978810; PA 176/2019 - MPRJ 
2019.00978802; PA 177/2019 - MPRJ 2019.00978799; PA 179/2019 - MPRJ 
2019.00978793; PA 180/2019 - MPRJ 2019.00978685; PA 181/2019 - MPRJ 
2019.00978683; PA 183/2019 - MPRJ 2019.00978680; PA 188/2019 - MPRJ 
2019.00978818; PA 189/2019 - MPRJ 2019.00978816; PA 190/2019 - MPRJ 
2019.00978751; PA 192/2019 - MPRJ 2019.00978745; PA 193/2019 - MPRJ 
2019.00978743; PA 194/2019 - MPRJ 2019.00978740; PA 195/2019 - MPRJ 
2019.00978738; PA 196/2019 - MPRJ 2019.00978733; PA 197/2019 - MPRJ 
2019.00978731; PA 198/2019 - MPRJ 2019.00978707; PA 199/2019 - MPRJ 
2019.00978699; PA 200/2019 - MPRJ 2019.00978687; PA 201/2019 - MPRJ 
2019.00978654; PA 202/2019 - MPRJ 2019.00978628; PA 203/2019 - MPRJ 
2019.00978638; PA 204/2019 - MPRJ 2019.00978625; PA 205/2019 - MPRJ 
2019.00978623; PA 206/2019 - MPRJ 2019.00978615; PA 207/2019 - MPRJ 
2019.00978605; PA 208/2019 - MPRJ 2019.00978582; PA 209/2019 - MPRJ 
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2019.00978564; PA 210/2019- MPRJ 2019.00978560; PA 211/2019 - MPRJ 
2019.00978555; PA 06/2020 - MPRJ 2020.00174213; PA 08/2020 - MPRJ 
2020.00174210; PA 09/2020 - MPRJ 2020.00174209; PA 10/2020 - MPRJ 
2020.00174208; PA 11/2020 - MPRJ 2020.00174207; PA 12/2020 - MPRJ 
2020.00174206; PA 13/2020 - MPRJ 2020.00174205; PA 14/2020 - MPRJ 
2020.00174204; PA 15/2020 - MPRJ 2020.00174203; PA 16/2020 - MPRJ 
2020.00174202; PA 17/2020 - MPRJ 2020.00174201; PA 18/2020 - MPRJ 
2020.00174200; PA 19/2020 - MPRJ 2020.00174199; PA 20/2020 - MPRJ 
2020.00174198; PA 21/2020 - MPRJ 2020.00174197; PA 22/2020 - MPRJ 
2020.00174196; PA 23/2020 - MPRJ 2020.00174195; PA 24/2020 - MPRJ 
2020.00174194; PA 25/2020 - MPRJ 2020.00174193; PA 26/2020 - MPRJ 
2020.00174192; PA 27/2020 - MPRJ 2020.00174191; PA 28/2020 - MPRJ 
2020.00174190; PA 29/2020 - MPRJ 2020.00174189; PA 31/2020 - MPRJ 
2020.00174187; PA 32/2020 - MPRJ 2020.00174186; PA 33/2020 - MPRJ 
2020.00174185; PA 36/2020 - MPRJ 2020.00174182; PA 37/2020 - MPRJ 
2020.00174181; PA 39/2020 - MPRJ 2020.00174179; PA 41/2020 - MPRJ 
2020.00174177; PA 43/2020 - MPRJ 2020.00174175; PA 46/2020 - MPRJ 
2020.00174172; PA 47/2020 - MPRJ 2020.00174171; PA 48/2020 - MPRJ 
2020.00174170; PA 51/2020 - MPRJ 2020.00174167; PA 52/2020 - MPRJ 
2020.00174166; PA 53/2020 - MPRJ 2020.00174165; PA 54/2020 -MPRJ 
2020.00174164; PA 55/2020 - MPRJ 2020.00174163; PA 56/2020 - MPRJ 
2020.00174162; PA 57/2020 - MPRJ 2020.00174161; PA 58/2020 - MPRJ 
2020.00174160; PA 59/2020 - MPRJ 2020.00174159; PA 60/2020 - MPRJ 
2020.00174158;  PA 61/2020 -  MPRJ 2020.00174157;   PA 62/2020 - MPRJ 
2020.00174156;  PA 65/2020 - MPRJ 2020.00174153. 

Itaboraí, 01 de março de 2024  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226  
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2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Recomendação nº 001/2024-2PJTCOITB  
Documento id. 01694367
Referência: Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0004473/2023-11
Assunto: PA 62/2020 - MPRJ 202000174156; PA 207/2019 - MPRJ 2019.00978605 e 
todos os PA’s que acompanham o cumprimento dos dois TAC's do COMPERJ.
Destinatários: SECRETARIA DE ESTADO DE AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - 
SEAS

RECOMENDAÇÃO

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, por meio da 2ª 
Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí, através do Promotor de 
Justiça que esta subscreve e com fundamento nos artigos 34, inciso IX, da Lei 
Complementar nº 106, de 02 de janeiro de 2003, 27, inciso IV, da Lei nº 8.625, de 12 de 
fevereiro de 1993 e 53, da Resolução GPGJ nº 2227/2018, vem expedir a presente 
RECOMENDAÇÃO dirigida ao EXCELENTÍSSIMO SENHOR SECRETÁRIA DE 
ESTADO DE AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEAS, pelos fatos e na forma a 
seguir expostos:

CONSIDERANDO que o TAC I DO COMPERJ (referente à integralidade dos 
pedidos da ACP 0009919-12.2018.8.19.0023 e a pedidos relacionados sobretudo à 
recuperação florestal das demais ACP's) foi assinado no dia 09/08/19, em solenidade no 
Palácio Guanabara com a presença de Suas Excelências, o Procurador-Geral de 
Justiça do MPRJ, o Governador do Estado, o Presidente da Petrobras e demais 
autoridades interessadas na questão, sendo certo que o acordo foi homologado pelo 
juízo da 1ª Vara Cível de Itaboraí, no dia 13/08/2019.

CONSIDERANDO que, no dia 18/02/2020, foi assinado o TAC II COMPERJ no 
bojo das citadas ACPs 0009869-83.2018.8.19.0023, 0009859-39.2018.8.19.0023, 
0009884-52.2018.8.19.0023, 0009897-51.2018.8.19.0023, em solenidade com a 
presença do Secretário de Estado do Ambiente e Sustentabilidade do Rio de Janeiro, 
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dos Gerentes Gerais da Petrobras e demais autoridades interessadas na questão, 
sendo homologado em 19/02/2020.

CONSIDERANDO que os citados TAC I e II COMPERJ possuem mais de uma 
centena de obrigações de fazer a serem cumpridas pelos compromissários 
PETROBRAS, ESTADO DO RIO DE JANEIRO e INEA, além de mais de uma dezena 
de obrigações de pagar pela PETROBRAS, sendo certo que toda verba prevista no TAC 
já tem uma destinação previamente especificada naquele instrumento.

CONSIDERANDO que incumbe ao MPRJ, por meio desta Promotoria, fiscalizar o 
regular cumprimento de todas as obrigações constantes nos TACs, bem como suscitar a 
transparência e o controle social na área ambiental.

CONSIDERANDO que tramita nesta Promotoria de Justiça o procedimento 
administrativo nº 207/2019 – (MPRJ 2019.00978605) para apurar o cumprimento da 
obrigação contida no item 6.2 da cláusula terceira do TAC pactuado entre o MPRJ, a 
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da ação civil pública nº. 
0009919-12.2018.8.19.0023. A PETROBRAS, no item 6.2 da cláusula terceira, obrigou-
se a “(...)depositar o valor de R$ 1.740.000,00 (um milhão, setecentos e quarenta mil 
reais), em até 60 (sessenta) dias da homologação do TAC, para viabilizar a contratação 
de auditoria externa independente a ser contratada pelo ERJ, por meio de depósito em 
conta específica a ser indicada, com antecedência mínima de 35 (trinta e cinco) dias, 
pelo INEA ou pela SEAS e referendada pela Secretária de Estado do Ambiente e 
Sustentabilidade. A auditoria independente terá como fim exclusivo a avaliação do 
cumprimento das obrigações do presente TAC e deverá elaborar relatório de auditoria 
no prazo de 60 dias do recebimento de cada obrigação, que deverá ser entregue 
imediata e simultaneamente ao INEA/SEAS, PETROBRAS e MPRJ”.

CONSIDERANDO que esta Promotoria de Justiça instaurou procedimento 
administrativo n. 62/2020 – (MPRJ 202000174156) instaurado para apurar o 
cumprimento da obrigação contida no item 1 da cláusula sétima do TAC II COMPERJ 
pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos 
autos das ações civis públicas nos. 0009884-52.2018.8.19.0023 (Emissário Terrestre e 
Submarino), 0009897- 51.2018.8.19.0023 (Sistema de Dutos e Terminais do 
COMPERJ), 0009869- 83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB) e 0009859-39.2018.8.19.0023 
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(Linhas de Transmissão 345kV): A PETROBRAS, no item 1, da cláusula sétima, 
obrigou-se a “(...)depositar o valor de R$ 720.000,00 (setecentos e vinte mil reais), em 
até 60 (sessenta) dias da homologação do TAC, para viabilizar a contratação de 
auditoria externa independente pelo ERJ, por meio de depósito em conta específica a 
ser indicada, com antecedência mínima de 35 (trinta e cinco) dias, pelo INEA ou pela 
SEAS e referendada pela Secretária de Estado do Ambiente e Sustentabilidade”.

CONSIDERANDO que estamos diante do maior TAC ambiental já celebrado no 
ERJ e um dos maiores na história do Brasil. O ERJ e INEA têm o dever de PROMOVER 
A TRANSPARÊNCIA ATIVA SOBRE AS INFORMAÇÕES ACERCA DOS TACs DO 
COMPERJ para que a população possa acompanhar o andamento do cumprimento das 
obrigações pelo INEA, ERJ e a Petrobras.

CONSIDERANDO que o STJ, no RECURSO ESPECIAL n. 1857098 - MS 
(2020/0006402-8), firmou a tese que: “(...) O direito de acesso à informação no Direito 
Ambiental brasileiro compreende: i) o dever de publicação, na internet, dos documentos 
ambientais detidos pela Administração não sujeitos a sigilo (transparência ativa) (...)”.

CONSIDERANDO que o Princípio 10 da Declaração do Rio visa conferir acesso à 
informação, conferindo participação de todos os cidadãos nas questões ambientais. 
Assi, deverá ser fomentado a participação a participação do público, colocando a 
informação à disposição de todos. No âmbito da América Latina e Caribe, o Acordo de 
Escazú dispõe sobre a matéria. Embora não internalizado, pendente de ratificação, o 
direito nacional reflete princípios semelhantes por todo o ordenamento, desde o nível 
constitucional, que se espalham em variadas leis federais.

CONSIDERANDO que o direito de acesso à informação possui duas perspectivas: 
o direito do particular de ter acesso a informações públicas requeridas (transparência 
passiva) e dever estatal de dar publicidade às informações públicas que detém 
(transparência ativa). Dessa maneira, em função do direito de participação social na 
coisa pública, inerente às democracias, embora constitua-se simultaneamente como 
direito autônomo.

CONSIDERANDO que o Princípio da Máxima Divulgação disciplina que a 
publicidade é regra, e o sigilo, exceção. O Estado possui o dever de demonstrar razões 
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consistentes para negar a publicidade ativa e ainda mais fortes para rejeitar o 
atendimento ao dever de transparência passiva.

CONSIDERANDO que a transparência ativa deve antecipar-se ao direito do 
cidadão em reclamar a transparência passiva. Quando o Estado deixa de realizar a 
publicação espontânea e geral de informações públicas abre ao cidadão o direito de 
reclamar, individualmente, acesso às informações públicas não publicadas pelo Estado.

CONSIDERANDO que a transparência na Administração consiste em: i) atender o 
dever de publicidade e veicula de forma geral e ativa as informações públicas, na 
internet; ii) desatendido o dever de transparência ativa, mediante provocação de 
qualquer pessoa, a Administração presta a informação requerida, preferencialmente via 
internet; iii) descumprido o dever de transparência passiva, aciona-se, em último caso, a 
Justiça. Contudo, não é porque se pode requerer acesso à informação que a 
Administração está desobrigada, desde o início, de publicá-la, ativamente e 
independentemente de requerimento anterior.

CONSIDERANDO que a publicação (especialmente a eletrônica) de informações 
públicas não se trata de ato discricionário. A não publicação das informações na internet 
devem ter motivações concretas, de caráter público e republicano, aptas a afastar a 
regra da transparência ativa. Para negar-se a atender a transparência passiva, os 
motivos do Administrador devem ser ainda mais graves, conforme normas de sigilo 
taxativamente previstas na Lei de Acesso à Informação (LAI). No Brasil o pretexto de 
discricionariedade quando se trata de transparência, é vedada, devendo a negativa ser 
sempre fundamentada em decisão pública, sujeita a revisão administrativa e controle 
judicial.

CONSIDERANDO que, no que tange a transparência ambiental, o ordenamento 
brasileiro reforça o dever do Estado, impondo inclusive a produção da informação 
ambiental.

CONSIDERANDO que o Princípio da Informação está cada vez mais fortalecido na 
esfera ambiental. O intercâmbio de informações sobre o meio ambiente encontra 
previsão legal em diverso diplomas legais, conforme se demonstra a seguir:
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O Art. 8º, 12.527/2011, § 1º e § 2º dispõem que: “(...) é dever dos 
órgãos e entidades públicas promoverem, independentemente de 
requerimentos, a divulgação em local de fácil acesso, no âmbito de suas 
competências, de informações de interesse coletivo ou geral por eles 
produzidas ou custodiadas. § 1º Na divulgação das informações a que se 
refere o caput, deverão constar, no mínimo: (...) V - dados gerais para o 
acompanhamento de programas, ações, projetos e obras de órgãos e 
entidades; (...) § 2º Para cumprimento do disposto no caput, os órgãos e 
entidades públicas deverão utilizar todos os meios e instrumentos legítimos 
de que dispuserem, sendo obrigatória a divulgação em sítios oficiais da rede 
mundial de computadores (internet). (...)

CONSIDERANDO que a Lei n. 10.650/2003 estabelece que: (...) acesso público 
aos documentos, expedientes e processos administrativos que tratem de matéria 
ambiental e a fornecer todas as informações ambientais que estejam sob sua guarda, 
em meio escrito, visual, sonoro ou eletrônico, especialmente as relativas a: I - qualidade 
do meio ambiente; II - políticas, planos e programas potencialmente causadores de 
impacto ambiental; III - resultados de monitoramento e auditoria nos sistemas de 
controle de poluição e de atividades potencialmente poluidoras, bem como de planos e 
ações de recuperação de áreas degradadas (...).

CONSIDERANDO que a Lei da Política Nacional de Resíduos Sólidos – Lei n° 
12.305/10, artigo 6°, inciso X, esclarece que: “São princípios da Política Nacional de 
Resíduos Sólidos: X - o direito da sociedade à informação e ao controle social”.

CONSIDERANDO que a Lei de Política Nacional de Recursos Hídricos - Lei n. 
9.433/1997, art. 26, III, elucida que: “São princípios básicos para o funcionamento do 
Sistema de Informações sobre Recursos Hídricos: (...) III - acesso aos dados e 
informações garantidos à toda a sociedade”.

CONSIDERANDO que, em que pese a existência de aparato legal determinando o 
acesso público a documentos e informações, ainda se faz necessário a efetiva 
aplicação desse direito fundamental, tendo em vista a falta de transparência prepondera 
nos órgãos públicos, principalmente no que concerne às questões ambientais.
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CONSIDERANDO que a omissão de informações não mais atende aos anseios 
dos cidadãos. Uma das formas de atender às demandas da sociedade de forma efetiva, 
e ao mesmo cobrar atuação eficiente dos órgãos públicos, consiste na conscientização 
de que a informação pública pertence ao cidadão e que cabe ao Estado provê-la de 
forma tempestiva, compreensível e com qualidade.

CONSIDERANDO que, indubitavelmente, a defesa do meio ambiente ganha força 
quando o acesso à informação é combinado com mecanismos de participação e 
cooperação entre os órgãos públicos.

CONSIDERANDO que, com objetivo de conferir a máxima publicidade possível 
dos dados de acompanhamento e monitoramento dos TAC´s, visando: (i) aos controles 
social, interno e externo desta Promotoria de Justiça e do próprio MPRJ; (ii) à 
colaboração com os demais órgãos de controle, mediante troca de informações; (iii) 
levar ao conhecimento da sociedade e do poder público o percentual de avanço no 
cumprimento das obrigações pela Petrobras, SEAS e INEA, o MPRJ mantém o site 
http://rj.rap.gov.br/, no qual consta informações sobre o cumprimento das obrigações 
contidas nos TAC’s I e II do COMPERJ promovendo transparência ativa ambiental, a fim 
de também cumprir seu dever legal de transparência, publicidade, acesso à informação 
e accountability.

CONSIDERANDO que esta Promotoria de Justiça, em 20 de dezembro de 2023, 
determinou a expedição de ofício à SEAS/INEA, no qual solicitou em termos de 
transparência ativa que seja publicizado no sítio eletrônico do INEA e da SEAS, em local 
próprio, uma aba sobre informações acerca do cumprimento das cláusulas do TAC do 
COMPERJ para que a população possa acompanhar o andamento do cumprimento das 
obrigações pelo INEA, ERJ e a Petrobras, bem como uma aba própria para que o INEA, 
a SEAS e o ERJ possam receber denúncias, críticas e sugestões em relação ao 
acompanhamento do TAC. Todavia, no dia 21 de dezembro de 2023, em resposta ao 
ofício expedido, a SEAS solicitou dilação de prazo por 60 (sessenta) dias.

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, por meio da 2ª 
Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí, RECOMENDA ao 
EXCELENTÍSSIMO SENHOR SECRETÁRIA DE ESTADO DE AMBIENTE E 
SUSTENTABILIDADE - SEAS, com fundamento no artigo 34, inciso IX, da Lei 
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Complementar nº 106, de 02 de janeiro de 2003, art. 27, inciso IV, da Lei nº 8.625, de 
12 de fevereiro de 1993 e arts. 51/61, da Resolução GPGJ n. 2.227/2018, em termos 
de transparência ativa, que seja publicizado no sítio eletrônico do INEA e/ou da 
SEAS, em local próprio, uma seção (ou local similar) que leve à página contendo 
informações acerca do cumprimento de todas as cláusulas dos dois TACs do 
COMPERJ, para que a população possa acompanhar o andamento do 
cumprimento das obrigações pelo INEA, ERJ e Petrobras, bem como um campo 
próprio para que o INEA, a SEAS e o ERJ possam receber denúncias, críticas e 
sugestões dos cidadãos em relação ao acompanhamento do TAC, no prazo de 60 
(sessenta) dias.

O não atendimento da recomendação ensejará a adoção de medidas judiciais 
cabíveis.

Segue em anexo cópia da portaria de instauração e do relatório inicial de 
investigações dos referidos procedimentos para fins de contextualização dos fatos.

Itaboraí, 01 de março de 2024  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226  
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2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Recomendação nº 002/2024-2PJTCOITB  
Documento id. 01694303
Referência: Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0004473/2023-11
Assunto: PA 62/2020 - MPRJ 202000174156; PA 207/2019 - MPRJ 2019.00978605 e 
todos os PA’s que acompanham o cumprimento dos dois TAC's do COMPERJ.
Destinatários: PRESIDÊNCIA DO INSTITUTO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - INEA

RECOMENDAÇÃO

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, por meio da 2ª 
Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí, através do Promotor de 
Justiça que esta subscreve e com fundamento nos artigos 34, inciso IX, da Lei 
Complementar nº 106, de 02 de janeiro de 2003, 27, inciso IV, da Lei nº 8.625, de 12 de 
fevereiro de 1993 e 53, da Resolução GPGJ nº 2227/2018, vem expedir a presente 
RECOMENDAÇÃO dirigida ao ILUSTRÍSSIMO SENHOR PRESIDENTE DO 
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA, pelos fatos e na forma a seguir 
expostos:

CONSIDERANDO que o TAC I DO COMPERJ (referente à integralidade dos 
pedidos da ACP 0009919-12.2018.8.19.0023 e a pedidos relacionados sobretudo à 
recuperação florestal das demais ACP's) foi assinado no dia 09/08/19, em solenidade no 
Palácio Guanabara com a presença de Suas Excelências, o Procurador-Geral de 
Justiça do MPRJ, o Governador do Estado, o Presidente da Petrobras e demais 
autoridades interessadas na questão, sendo certo que o acordo foi homologado pelo 
juízo da 1ª Vara Cível de Itaboraí, no dia 13/08/2019.

CONSIDERANDO que, no dia 18/02/2020, foi assinado o TAC II COMPERJ no 
bojo das citadas ACPs 0009869-83.2018.8.19.0023, 0009859-39.2018.8.19.0023, 
0009884-52.2018.8.19.0023, 0009897-51.2018.8.19.0023, em solenidade com a 
presença do Secretário de Estado do Ambiente e Sustentabilidade do Rio de Janeiro, 
dos Gerentes Gerais da Petrobras e demais autoridades interessadas na questão, 
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sendo homologado em 19/02/2020.

CONSIDERANDO que os citados TAC I e II COMPERJ possuem mais de uma 
centena de obrigações de fazer a serem cumpridas pelos compromissários 
PETROBRAS, ESTADO DO RIO DE JANEIRO e INEA, além de mais de uma dezena 
de obrigações de pagar pela PETROBRAS, sendo certo que toda verba prevista no TAC 
já tem uma destinação previamente especificada naquele instrumento.

CONSIDERANDO que incumbe ao MPRJ, por meio desta Promotoria, fiscalizar o 
regular cumprimento de todas as obrigações constantes nos TACs, bem como suscitar a 
transparência e o controle social na área ambiental.

CONSIDERANDO que tramita nesta Promotoria de Justiça o procedimento 
administrativo nº 207/2019 – (MPRJ 2019.00978605) para apurar o cumprimento da 
obrigação contida no item 6.2 da cláusula terceira do TAC pactuado entre o MPRJ, a 
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da ação civil pública nº. 
0009919-12.2018.8.19.0023. A PETROBRAS, no item 6.2 da cláusula terceira, obrigou-
se a “(...)depositar o valor de R$ 1.740.000,00 (um milhão, setecentos e quarenta mil 
reais), em até 60 (sessenta) dias da homologação do TAC, para viabilizar a contratação 
de auditoria externa independente a ser contratada pelo ERJ, por meio de depósito em 
conta específica a ser indicada, com antecedência mínima de 35 (trinta e cinco) dias, 
pelo INEA ou pela SEAS e referendada pela Secretária de Estado do Ambiente e 
Sustentabilidade. A auditoria independente terá como fim exclusivo a avaliação do 
cumprimento das obrigações do presente TAC e deverá elaborar relatório de auditoria 
no prazo de 60 dias do recebimento de cada obrigação, que deverá ser entregue 
imediata e simultaneamente ao INEA/SEAS, PETROBRAS e MPRJ”.

CONSIDERANDO que esta Promotoria de Justiça instaurou procedimento 
administrativo n. 62/2020 – (MPRJ 202000174156) instaurado para apurar o 
cumprimento da obrigação contida no item 1 da cláusula sétima do TAC II COMPERJ 
pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos 
autos das ações civis públicas nos. 0009884-52.2018.8.19.0023 (Emissário Terrestre e 
Submarino), 0009897- 51.2018.8.19.0023 (Sistema de Dutos e Terminais do 
COMPERJ), 0009869- 83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB) e 0009859-39.2018.8.19.0023 
(Linhas de Transmissão 345kV): A PETROBRAS, no item 1, da cláusula sétima, 
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obrigou-se a “(...)depositar o valor de R$ 720.000,00 (setecentos e vinte mil reais), em 
até 60 (sessenta) dias da homologação do TAC, para viabilizar a contratação de 
auditoria externa independente pelo ERJ, por meio de depósito em conta específica a 
ser indicada, com antecedência mínima de 35 (trinta e cinco) dias, pelo INEA ou pela 
SEAS e referendada pela Secretária de Estado do Ambiente e Sustentabilidade”.

CONSIDERANDO que estamos diante do maior TAC ambiental já celebrado no 
ERJ e um dos maiores na história do Brasil. O ERJ e INEA têm o dever de PROMOVER 
A TRANSPARÊNCIA ATIVA SOBRE AS INFORMAÇÕES ACERCA DOS TACs DO 
COMPERJ para que a população possa acompanhar o andamento do cumprimento das 
obrigações pelo INEA, ERJ e a Petrobras.

CONSIDERANDO que o STJ, no RECURSO ESPECIAL n. 1857098 - MS 
(2020/0006402-8), firmou a tese que: “(...) O direito de acesso à informação no Direito 
Ambiental brasileiro compreende: i) o dever de publicação, na internet, dos documentos 
ambientais detidos pela Administração não sujeitos a sigilo (transparência ativa) (...)”.

CONSIDERANDO que o Princípio 10 da Declaração do Rio visa conferir acesso à 
informação, conferindo participação de todos os cidadãos nas questões ambientais. 
Assi, deverá ser fomentado a participação a participação do público, colocando a 
informação à disposição de todos. No âmbito da América Latina e Caribe, o Acordo de 
Escazú dispõe sobre a matéria. Embora não internalizado, pendente de ratificação, o 
direito nacional reflete princípios semelhantes por todo o ordenamento, desde o nível 
constitucional, que se espalham em variadas leis federais.

CONSIDERANDO que o direito de acesso à informação possui duas perspectivas: 
o direito do particular de ter acesso a informações públicas requeridas (transparência 
passiva) e dever estatal de dar publicidade às informações públicas que detém 
(transparência ativa). Dessa maneira, em função do direito de participação social na 
coisa pública, inerente às democracias, embora constitua-se simultaneamente como 
direito autônomo.

CONSIDERANDO que o Princípio da Máxima Divulgação disciplina que a 
publicidade é regra, e o sigilo, exceção. O Estado possui o dever de demonstrar razões 
consistentes para negar a publicidade ativa e ainda mais fortes para rejeitar o 
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atendimento ao dever de transparência passiva.

CONSIDERANDO que a transparência ativa deve antecipar-se ao direito do 
cidadão em reclamar a transparência passiva. Quando o Estado deixa de realizar a 
publicação espontânea e geral de informações públicas abre ao cidadão o direito de 
reclamar, individualmente, acesso às informações públicas não publicadas pelo Estado.

CONSIDERANDO que a transparência na Administração consiste em: i) atender o 
dever de publicidade e veicula de forma geral e ativa as informações públicas, na 
internet; ii) desatendido o dever de transparência ativa, mediante provocação de 
qualquer pessoa, a Administração presta a informação requerida, preferencialmente via 
internet; iii) descumprido o dever de transparência passiva, aciona-se, em último caso, a 
Justiça. Contudo, não é porque se pode requerer acesso à informação que a 
Administração está desobrigada, desde o início, de publicá-la, ativamente e 
independentemente de requerimento anterior.

CONSIDERANDO que a publicação (especialmente a eletrônica) de informações 
públicas não se trata de ato discricionário. A não publicação das informações na internet 
devem ter motivações concretas, de caráter público e republicano, aptas a afastar a 
regra da transparência ativa. Para negar-se a atender a transparência passiva, os 
motivos do Administrador devem ser ainda mais graves, conforme normas de sigilo 
taxativamente previstas na Lei de Acesso à Informação (LAI). No Brasil o pretexto de 
discricionariedade quando se trata de transparência, é vedada, devendo a negativa ser 
sempre fundamentada em decisão pública, sujeita a revisão administrativa e controle 
judicial.

CONSIDERANDO que, no que tange a transparência ambiental, o ordenamento 
brasileiro reforça o dever do Estado, impondo inclusive a produção da informação 
ambiental.

CONSIDERANDO que o Princípio da Informação está cada vez mais fortalecido na 
esfera ambiental. O intercâmbio de informações sobre o meio ambiente encontra 
previsão legal em diverso diplomas legais, conforme se demonstra a seguir:

O Art. 8º, 12.527/2011, § 1º e § 2º dispõem que: “(...) é dever dos 
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órgãos e entidades públicas promoverem, independentemente de 
requerimentos, a divulgação em local de fácil acesso, no âmbito de suas 
competências, de informações de interesse coletivo ou geral por eles 
produzidas ou custodiadas. § 1º Na divulgação das informações a que se 
refere o caput, deverão constar, no mínimo: (...) V - dados gerais para o 
acompanhamento de programas, ações, projetos e obras de órgãos e 
entidades; (...) § 2º Para cumprimento do disposto no caput, os órgãos e 
entidades públicas deverão utilizar todos os meios e instrumentos legítimos 
de que dispuserem, sendo obrigatória a divulgação em sítios oficiais da rede 
mundial de computadores (internet). (...)

CONSIDERANDO que a Lei n. 10.650/2003 estabelece que: (...) acesso público 
aos documentos, expedientes e processos administrativos que tratem de matéria 
ambiental e a fornecer todas as informações ambientais que estejam sob sua guarda, 
em meio escrito, visual, sonoro ou eletrônico, especialmente as relativas a: I - qualidade 
do meio ambiente; II - políticas, planos e programas potencialmente causadores de 
impacto ambiental; III - resultados de monitoramento e auditoria nos sistemas de 
controle de poluição e de atividades potencialmente poluidoras, bem como de planos e 
ações de recuperação de áreas degradadas (...).

CONSIDERANDO que a Lei da Política Nacional de Resíduos Sólidos – Lei n° 
12.305/10, artigo 6°, inciso X, esclarece que: “São princípios da Política Nacional de 
Resíduos Sólidos: X - o direito da sociedade à informação e ao controle social”.

CONSIDERANDO que a Lei de Política Nacional de Recursos Hídricos - Lei n. 
9.433/1997, art. 26, III, elucida que: “São princípios básicos para o funcionamento do 
Sistema de Informações sobre Recursos Hídricos: (...) III - acesso aos dados e 
informações garantidos à toda a sociedade”.

CONSIDERANDO que, em que pese a existência de aparato legal determinando o 
acesso público a documentos e informações, ainda se faz necessário a efetiva 
aplicação desse direito fundamental, tendo em vista a falta de transparência prepondera 
nos órgãos públicos, principalmente no que concerne às questões ambientais.

CONSIDERANDO que a omissão de informações não mais atende aos anseios 
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dos cidadãos. Uma das formas de atender às demandas da sociedade de forma efetiva, 
e ao mesmo cobrar atuação eficiente dos órgãos públicos, consiste na conscientização 
de que a informação pública pertence ao cidadão e que cabe ao Estado provê-la de 
forma tempestiva, compreensível e com qualidade.

CONSIDERANDO que, indubitavelmente, a defesa do meio ambiente ganha força 
quando o acesso à informação é combinado com mecanismos de participação e 
cooperação entre os órgãos públicos.

CONSIDERANDO que, com objetivo de conferir a máxima publicidade possível 
dos dados de acompanhamento e monitoramento dos TAC´s, visando: (i) aos controles 
social, interno e externo desta Promotoria de Justiça e do próprio MPRJ; (ii) à 
colaboração com os demais órgãos de controle, mediante troca de informações; (iii) 
levar ao conhecimento da sociedade e do poder público o percentual de avanço no 
cumprimento das obrigações pela Petrobras, SEAS e INEA, o MPRJ mantém o site 
http://rj.rap.gov.br/, no qual consta informações sobre o cumprimento das obrigações 
contidas nos TAC’s I e II do COMPERJ promovendo transparência ativa ambiental, a fim 
de também cumprir seu dever legal de transparência, publicidade, acesso à informação 
e accountability.

CONSIDERANDO que esta Promotoria de Justiça, em 20 de dezembro de 2023, 
determinou a expedição de ofício à SEAS/INEA, no qual solicitou em termos de 
transparência ativa que seja publicizado no sítio eletrônico do INEA e da SEAS, em local 
próprio, uma aba sobre informações acerca do cumprimento das cláusulas do TAC do 
COMPERJ para que a população possa acompanhar o andamento do cumprimento das 
obrigações pelo INEA, ERJ e a Petrobras, bem como uma aba própria para que o INEA, 
a SEAS e o ERJ possam receber denúncias, críticas e sugestões em relação ao 
acompanhamento do TAC. Todavia, no dia 21 de dezembro de 2023, em resposta ao 
ofício expedido, a SEAS solicitou dilação de prazo por 60 (sessenta) dias.

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, por meio da 2ª 
Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí, RECOMENDA ao 
ILUSTRÍSSIMO SENHOR PRESIDENTE DO INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - 
INEA, com fundamento no artigo 34, inciso IX, da Lei Complementar nº 106, de 02 de 
janeiro de 2003, art. 27, inciso IV, da Lei nº 8.625, de 12 de fevereiro de 1993 e arts. 
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51/61, da Resolução GPGJ n. 2.227/2018, em termos de transparência ativa, que 
seja publicizado no sítio eletrônico do INEA e/ou da SEAS, em local próprio, uma 
seção (ou local similar) que leve à página contendo informações acerca do 
cumprimento de todas as cláusulas dos dois TACs do COMPERJ, para que a 
população possa acompanhar o andamento do cumprimento das obrigações pelo 
INEA, ERJ e Petrobras, bem como um campo próprio para que o INEA, a SEAS e o 
ERJ possam receber denúncias, críticas e sugestões dos cidadãos em relação ao 
acompanhamento do TAC, no prazo de 60 (sessenta) dias.

O não atendimento da recomendação ensejará a adoção de medidas judiciais 
cabíveis.

Segue em anexo cópia da portaria de instauração e do relatório inicial de 
investigações dos referidos procedimentos para fins de contextualização dos fatos.

Itaboraí, 01 de março de 2024  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226  
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2ª PROMOTORIA DE JUSTIÇA DE TUTELA COLETIVA DO NÚCLEO ITABORAÍ

Procedimento Administrativo n° 05.22.0005.0007356/2023-61 
Documento id. 01928220

DESPACHO

Ref.:  Procedimento Administrativo n. 158/2019 - MPRJ n. 2019.00977717

 

Diante do que consta nos autos, à Secretaria, para efetivo e integral cumprimento 
das diligências especificadas abaixo:

Renovo a promoção de index 00875046, bastando a Secretaria entrar em contato 
com a Secretaria do GATE, solicitando informar sobre a conclusão da IT solicitada;

1. 

Após a obtenção de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se 
imediatamente nova vista.

2. 

Itaboraí, 12 de abril de 2024  
 
 

TIAGO GONÇALVES VERAS GOMES  
Promotor(a) de Justiça - Mat. 3226  
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RE: Solicitação de informações andamento SEI nº 20.22.0001.0062266.2022-41

SECGATE <secgate@mprj.mp.br>
Seg, 15/04/2024 12:16
Para: 2ª Promotoria de Justiça de Tutela Coletiva do Núcleo Itaboraí <2pjtcoitb@mprj.mp.br>; SECGATE 
<secgate@mprj.mp.br> 

Prezado solicitante,
 
O procedimento em questão se encontra em fila, aguardando técnico disponível para distribuição e
início de análise.  Em sua frente, há 7 SATs na mesma situação (mesmo tema e equipe responsável).

No entanto, SATs rela�vas a processos com prazos judiciais poderão ser distribuídos de forma
prioritária. De igual modo, SATs que sejam apresentadas rela�vas a casos de maior gravidade e
menor custo de análise.
 
A Coordenação do GATE está trabalhando para publicar a fila de espera, além da es�ma�va do
tempo de conclusão para cada SAT. Em paralelo, estamos adotando medidas de saneamento do
passivo e controle de entrada com o obje�vo reduzir o tempo de conclusão das análises.
 
Agradecemos pela compreensão e acreditamos que eventual incerteza quanto ao prazo exato para a
análise traga transtornos menores para a efe�vidade da atuação do MPRJ do que as desvantagens e
distorções de uma fila que siga meramente critério cronológico.

Atenciosamente,

Secretaria Geral do GATE
* secgate@mprj.mp.br

De: 2ª Promotoria de Jus�ça de Tutela Cole�va do Núcleo Itaboraí <2pjtcoitb@mprj.mp.br> 
Enviado: segunda-feira, 15 de abril de 2024 11:02 
Para: SECGATE <secgate@mprj.mp.br>
Assunto: Solicitação de informações andamento SEI nº 20.22.0001.0062266.2022-41
 
À Secretaria do GATE, 

Cumprimentando-os, conforme determinado pelo Exmo. Promotor de Jus�ça, Dr. Tiago Veras,
solicito informações acerca da conclusão da IT solicitada no bojo do PA 158/2019 (MPRJ
2019.00977717), SEI nº 20.22.0001.0062266.2022-41. 

Atenciosamente,

Mayara Oliveira 
Matr.62001514

2ª Promotoria de Jus�ça Cole�va Núcleo Itaboraí
Edi�cio Double Place Office, Rua João Caetano, nº 207, salas 606/607,                              
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